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内 ë 提 要 

本 书 是 《电力 工程 设计 手册 》 系 列 手册 中 的 一 个 分 册 ， 是 介绍 火力 发 电厂 建筑 设计 的 实用 性 工具 书 ， 可 以 满足 
火力 发 电厂 建筑 可 行 性 研究 设计 、 初 步 设 计 、 施 工 图 设计 等 阶段 的 设计 要 求 。 本 书 共 分 为 四 篇 二 十 三 章 ， 包 括 通用 
篇 、 燃 煤 发 电厂 篇 、 燃 机 发 电厂 篇 和 设计 工作 内 容 篇 ， 主 要 内 容 为 火力 发 电厂 建筑 防火 、 抗 震 、 采 光 与 通风 、 防 排 
水 、 噪 声控 制 、 热 工 与 节能 、 材 料 与 构造 等 通用 性 设计 要 求 ; 燃 煤 发 电厂 和 燃 机 发 电厂 各 类 建筑 的 工艺 简介 、 建 筑 
布置 、 设 计 要 求 和 实例 ， 典 型 建筑 工程 设计 实录 ; 设计 各 阶段 工作 程序 、 设 计 文件 内 容 等 。 

本 书 按照 现行 国家 相关 规范 、 标 准 的 规定 ， 结 合 火 力 发 电厂 建筑 设计 特点 进行 编撰 。 本 书 充分 吸收 了 21 世纪 
火力 发 电厂 先进 的 建筑 设计 理念 , 广泛 收集 并 总 结 提炼 了 成 熟 可 靠 的 建筑 工程 技术 , 全面 反映 了 电厂 工程 建筑 设计 
领域 的 最 新 科技 成 果 和 发 展 动态 , 首次 阐述 了 火力 发 电厂 工程 设计 中 建筑 节能 、 噪声 控制 等 方面 的 新 技术 、 新 材料 、 
新 工艺 ， 突 出 体现 了 科学 性 、 先 进 性 、 实 用 性 。 本 书 内 容 翔实 ， 图文并茂 ， 简 明 直 观 ， 便 于 查询 使 用 。 

本 书 是 供 火 力 发 电厂 建筑 设计 专业 人 员 使 用 的 工具 书 ， 可 作为 火力 发 电 行业 从 事项 目 管理 、 工 程 施工 与 设计 监 
理 等 人 员 的 参考 书 ， 也 可 供 高 等 院 校 相关 专业 的 师 生 参 考 使 用 。 
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改革 开放 以 来 , 我 国电 力 建设 开启 了 新 篇 章 , 经 过 30 多 年 的 快速 发 展 ， 电 网 规 
模 、 发 电 装 机 容量 和 发 电量 均 居 世界 首位 ， 电 力 工业 技术 水 平 跻身 世界 先进 行列 ， 
新 技术 、 新 方法 、 新 工艺 和 新 材料 的 应 用 取得 明显 进步 ， 信 息 化 水 平 得 到 显著 提升 。 
广大 电力 工程 技术 人 员 在 30 多 年 的 工程 实践 中 ,解决 了 许多 关键 性 的 技术 难题 ， 积 
累 了 大 量 成 功 的 经 验 ， 电 力 工程 设计 能 力 有 了 质 的 飞跃 。 

党 的 十 八大 以 来 ， 中 央 提 出 了 “ 人 创新、 协调、 绿色、 开放、 共享 ”的 发 展 理念 。 
习近平 总 书记 提出 了 关于 保障 国家 能 源 安 全 , 推动 能 源 生 产 和 消费 革命 的 重要 论述 。 
电力 勘察 设计 领域 的 广大 工程 技术 人 员 必须 增强 创新 意识 ， 大 力 推 进 科技 创新 ， 推 
动能 源 供给 革命 。 

电力 工程 设计 是 电力 工程 建设 的 龙头 ， 为 响应 国家 号 召 ， 传 播 节 能 、 环 保 和 可 
持续 发 展 的 电力 工程 设计 理念 ， 推 广电 力 工 程 领域 技术 创新 成 果 ， 推 动 电力 行业 结 
构 优 化 和 转型 升级 ， 中 国电 力 工程 顾问 集团 有 限 公司 编撰 了 《电力 工程 设计 手册 》 
系列 手册 。 这 是 一 项 光荣 的 事业 ， 也 是 一 项 重大 的 文化 工程 ， 对 于 培养 优秀 电力 勘 
察 设 计 人 才 ， 规 范 指导 电力 工程 设计 ， 进 一 步 提高 电力 工程 建设 水 平 ， 助 力 电 力 工 
业 又 好 又 快 发 展 ， 具 有 重要 意义 。 

中 国电 力 工程 顾问 集团 有 限 公司 作为 中 国电 力 工 程 服务 行业 的 “排头 兵 ” 和 “ 国 
家 队 ”， 在 电力 勘察 设计 技术 上 处 于 国际 先进 和 国内 领先 地 位 。 在 百 万 千瓦 级 超 超 
临界 燃 煤 机 组 、 核 电 常 规 岛 、 洁 净 煤 发 电 、 空 冷 机 组 、 特 高 压 交 直流 输 变 电 、 新 能 
源 发 电 等 领域 的 勘察 设计 方面 具有 技术 领先 优势 。 中 国电 力 工程 顾问 集团 有 限 公司 





还 在 中 国电 力 勘察 设计 行业 的 科研 、 标 准 化 工作 中 发 挥 着 主导 作用 ， 承 担 着 电力 新 
技术 的 研究 、 推 广 和 国外 先进 技术 的 引进 、 消 化 和 创新 等 工作 。 

这 套 设 计 手 册 获 得 了 国家 出 版 基金 资助 ， 是 一 套 全 面 反映 我 国电 力 工 程 设 计 领 
域 自 有 知识 产权 和 重大 创新 成 果 的 出 版 物 ， 代 表 了 我 国电 力 勘 察 设计 行业 的 水 平和 
发 展 方向 ， 希 望 这 套 设计 手册 能 为 我 国电 力 工业 的 发 展 作 出 贡献 ， 成 为 电力 行业 从 
业 人 员 的 良师益友 。 


3 4 $ 


2017 年 3 月 18 日 


中 到 cz 





电力 工业 是 国民 经 济 和 社会 发 展 的 基础 产业 和 公用 事业 。 电 力 工程 勘察 设计 是 
带动 电力 工业 发 展 的 龙头 ， 是 电力 工程 项 目 建 设 不 可 或 缺 的 重要 环节 ， 是 科学 技术 
转化 为 生产 力 的 纽带 。 新 中 国 成 立 以 来 ， 尤 其 是 改革 开放 以 来 ， 我 国电 力 工 业 发 展 
迅速 ， 电 网 规模 、 发 电 装 机 容量 和 发 电量 已 跃 居 世 界 首 位 ， 电 力 工程 勤 察 设计 能 
和 水 平 跻身 世界 先进 行列 。 

随 着 科学 技术 的 发 展 ， 电 力 工 程 勘察 设计 的 理念 、 技 术 和 手段 有 了 全 面 的 变化 
和 进步 ， 信 息 化 和 现代 化 水 平 显著 提升 ， 极 大 地 提高 了 工程 设计 中 处 理 复杂 问题 的 
效率 和 能 力 ， 特 别 是 在 特 高 压 交 直流 输 变 电 工程 设计 、 超 超 临 界 机 组 设计 、 洁 净 煤 
发 电 设计 等 领域 取得 了 一 系列 创新 成 果 。 “人 创新、 协调、 绿色 、 开 放 、 共 享 ” 的 发 
展 理念 和 实现 全 面 建 设 小 康 社会 奋斗 目标 ,对 电力 工程 勘察 设计 工作 提出 了 新 要 求 。 
作为 电力 建设 的 龙头 ， 电 力 工 程 勘察 设计 应 积极 践 行 创新 和 可 持续 发 展 思路 ， 更 加 
关注 生态 和 环境 保护 问题 ， 更 加 注重 电力 工程 全 寿命 周期 的 综合 效益 。 

作为 电力 工程 服务 行业 的 “排头 兵 ” 和 “国家 队 ”， 中 国电 力 工程 顾问 集团 有 
限 公司 是 我 国 特 高 压 输 变 电工 程 勘察 设计 的 主要 承担 者 ， 包 括 世界 第 一 个 商业 运行 
的 1000kV 特 高 压 交 流 输 变 电 工 程 、 世 界 第 一 个 +800kV 特 高 压 直 流 输 电工 程 等 ; 
是 我 国 百 万 千瓦 级 超 超 临 界 燃 煤 机 组 工程 建设 的 主力 军 ， 完 成 了 我 国 70% 以 上 的 百 
万 千瓦 级 超 超 临界 燃 煤 机 组 的 勘察 设计 工作 ， 创 造 了 多 项 “国内 第 一 ”， 包 括 第 一 
台 百 万 千瓦 级 超 超 临 界 燃 煤 机 组 、 第 一 台 百 万 千瓦 级 超 超 临界 空冷 燃 煤 机 组 、 第 一 
台 百 万 千瓦 级 超 超 临界 二 次 再 热 燃 煤 机 组 等 。 





在 电力 工业 发 展 过 程 中 ， 电 力 工程 勘察 设计 工作 者 攻克 了 许多 关键 技术 难题 ， 
积累 了 大 量 的 先进 设计 理念 和 成 熟 设 计 经 验 。 编 撰 《 电 力 工程 设计 手册 》 系 列 手 册 
可 以 将 这 些 成 果 以 文字 的 形式 传承 下 来 ， 进 行 全 面 总 结 、 充 实 和 完善 ， 引 导电 力 工 
程 勤 察 设 计 工 作 规范 、 健 康 发 展 ， 推 动 电力 工程 勤 察 设 计 行 业 技术 水 平 提 升 ， 助 
力 勘 察 设计 从 业 人 员 提 高 业务 水 平和 设计 能 力 ， 以 适应 新 时 期 我 国电 力 工业 发 展 的 
需要 。 

2014 年 12 月 ， 中 国电 力 工程 顾问 集团 有 限 公司 正式 局 动 了 《电力 工程 设计 手 
册 》 系 列 手册 的 编撰 工作 。《 电 力 工程 设计 手册 》 的 编撰 是 一 项 光荣 的 事业 ， 也 是 
一 项 艰巨 和 富有 挑战 性 的 任务 。 为 此 ， 中 国电 力 工程 顾问 集团 有 限 公司 和 中 国电 力 
出 版 社 抽 调 专 人 成 立 了 编辑 委员 会 和 秘书 组 ， 投 入 专项 资金 ， 为 系列 手册 编撰 工作 
的 顺利 开展 提供 强 有 力 的 保障 。 在 手册 编辑 委员 会 的 统一 组 织 和 领导 下 ，700 多 位 
电力 勘察 设计 行业 的 专家 学 者 和 技术 骨干 ， 以 高 度 的 责任 心 和 历史 使 命 感 ， 坚 持 充 
分 讨论 、 深 入 研究 、 博 采 众 长 、 集 思 广 益 、 达 成 共识 的 原则 ， 以 内 容 完 整 实用 、 资 
料 翔 实 准 确 、 体 例 规范 合理 、 表 达 简 明 扼要 、 使 用 方便 快捷 、 经 得 起 实践 检验 为 目 
标 ， 参 疗 大 量 的 国内 外 资料 ， 归 纳 和 总 结 了 勘察 设计 经 验 ， 经 过 几 年 的 反复 苦 酌 和 
锤炼 ， 终 于 编撰 完成 《电力 工程 设计 手册 》 。 

《电力 工程 设计 手册 》 依 托 大 型 电力 工程 设计 实践 ,以 国家 和 行业 设计 标准 、 规 
程 规范 为 准绳 , 反映 了 我 国 在 特 高 压 交 直 流 输 变 电 、 百 万 千瓦 级 超 超 临 界 燃 煤 机 组 、 
洁净 煤 发 电 、 空 冷 机 组 等 领域 的 最 新 设计 技术 和 科研 成 果 。 手册 分 为 火力 发 电工 程 、 
输 变 电 工 程 和 通用 三 类 ， 共 31 个 分 册 ，3000 多 万 字 。 其 中 ， 火 力 发 电工 程 类 包括 
19 个 分 册 ， 内 容 分 别 涉及 火力 发 电厂 总 图 运输 、 热 机 通用 部 分 、 锅 炉 及 辅助 系统 、 
汽轮机 及 辅助 系统 、 燃 气 - 蒸 汽 联合 循环 机 组 及 附属 系统 、 循 环流 化 床 锅 炉 附 属 系统 、 
电气 一 次 、 电 气 二 次 、 仪 表 与 控制 、 结 构 、 建 筑 、 运 煤 、 除 灰 、 水 工 、 化 学 、 供 暖 
通风 与 空气 调节 、 消 防 、 节 能 、 烟 气 治 理 等 领域 ; 输 变 电工 程 类 包括 4 个 分 册 ， 内 
容 分 别 涉及 变电站 、 架 空 输电 线路 、 换 流 站 、 电 缆 输 电线 路 等 领域 ; 通用 类 包括 8 
个 分 册 ， 内 容 分 别 涉及 电力 系统 规划 、 岩 土工 程 勘察 、 工 程 测绘 、 工 程 水 文 气象 、 
集中 供 热 、 技 术 经 济 、 环 境 保护 与 水 土 保持 和 职业 安全 与 职业 卫生 等 领域 。 目 前 新 
能 源 发 电 萝 勃发 展 , 中 国电 力 工 程 顾问 集团 有 限 公 司 将 适时 总 结 相 关 勘 察 设 计 经 验 ， 


编撰 新 能 源 等 系列 设计 手册 。 

《电力 工程 设计 手册 》 全 面 总 结 了 现代 电力 工程 设计 的 理论 和 实践 成 果 ， 系 统 介 
绍 了 近年 来 电力 工程 设计 的 新 理念 、 新 技术 、 新 材料 、 新 方法 ， 充 分 反映 了 当前 国 
内 外 电力 工程 设计 领域 的 重要 科研 成 果 ， 汇 集 了 相关 的 基础 理论 、 专 业 知识 、 常 用 
算法 和 设计 方法 。 全 套 书 注重 科学 性 、 体 现时 代 性 、 增 强 针对 性 、 突 出 实用 性 ， 可 
供 从 事 电力 工程 投资 、 建 设 、 设 计 、 制 造 、 施 工 、 监 理 、 调 试 、 运 行 、 科 研 等 工作 
者 使 用 ， 也 可 供 相关 教学 及 管理 工作 者 参考 。 

《电力 工程 设计 手册 》 的 编撰 和 出 版 ， 是 电力 工程 设计 工作 者 集体 智慧 的 结 昌 ， 
展现 了 当今 我 国电 力 勘 察 设计 行业 的 先进 设计 理念 和 深厚 技术 底蕴 。《 电 力 工 程 设 
计 手 册 》 是 我 国 第 一 部 全 面 反映 电 力 工程 勘察 设计 的 系列 手册 ， 难 免 存在 疏漏 与 不 
足 之 处 ， 诚 尽 希 望 广大 读者 和 专家 批评 指正 ， 如 有 问题 请 向 编写 人 员 反 馈 ， 以 期 再 
版 时 修订 完善 。 

在 此 ， 向 所 有 关心 、 支 持 、 参 与 编撰 的 领导 、 专 家 、 学 者 、 编 辑 出 版 人 员 表 示 
衷心 的 感谢 ! 
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轩辕 


《火力 发 电厂 建筑 设计 》 是 《电力 工程 设计 手册 》 系 列 手 册 之 一 。 

本 书 是 在 分 析 研 究 新 中 国 成 立 以 来 ,特别 是 2000 年 以 来 火力 发 电厂 建筑 工程 设 
计 经 验 的 基础 上 , 充分 吸收 了 21 世纪 火力 发 电厂 先进 的 建筑 设计 理念 , 广泛 收集 并 
总 结 提炼 了 成 熟 可 靠 的 建筑 工程 技术 ， 全 面 反映 了 电厂 工程 建筑 设计 领域 的 最 新 科 
技 成 果 和 发 展 动态 ， 首 次 阐述 了 火力 发 电厂 建筑 工程 中 建筑 节能 、 噪 声控 制 等 方面 
的 新 技术 、 新 材料 、 新 工艺 ， 列 出 了 一 些 成 熟 可 靠 的 设计 基础 资料 、 技 术 数 据 和 技 
术 指 标 ， 突 出 体现 了 科学 性 、 先 进 性 、 实 用 性 。 本 书 将 对 提高 火力 发 电厂 建筑 设计 
质量 ， 提 升 建 筑 设 计 水 平 ， 实 现 火 力 发 电厂 建筑 设计 规范 化 、 标 准 化 ， 促 进 火 力 发 
电厂 建筑 节能 、 绿 色 、 可 持续 发 展 等 方面 起 到 指导 推动 作用 。 

本 书 按照 现行 国家 相关 规范 、 标 准 规定 的 要 求 ， 结 合 火力 发 电厂 建筑 设计 的 特 
点 进行 编撰 。 全 书 共 分 为 四 篇 二 十 三 章 ， 包 括 通用 篇 、 燃 煤 发 电厂 篇 、 燃 机 发 电厂 
篇 、 设 计 工 作 内 容 篇 。 在 各 篇 中 分 别 阐述 了 火力 发 电厂 建筑 防火 、 抗 震 、 采 光 与 通 
风 、 防 排水 、 噪 声控 制 、 热 工 与 节能 、 材 料 与 构造 等 通用 性 设计 要 求 ; 燃 煤 发 电厂 
和 燃 机 发 电厂 各 类 建筑 的 工艺 简介 、 建 筑 布置 、 设 计 要 求 和 实例 ， 典 型 建筑 工程 设 
计 实 录 ; 设计 各 阶段 工作 程序 、 设 计 文 件 内 容 等 。 本 书 相关 章节 中 还 简明 扼要 地 介 
绍 了 火力 发 电厂 相关 生产 工艺 ( 过 程 ), 以 便于 建筑 专业 技术 人 员 科 学 合理 地 确定 火 
力 发 电厂 各 类 建筑 的 建筑 设计 方案 。 

本 书 主 编 单位 为 中 国电 力 工 程 顾问 集团 有 限 公 司 ， 参 加 编写 的 单位 有 中 国电 力 
工程 顾问 集团 东北 电力 设计 院 有 限 公 司 、 中 国电 力 工 程 顾问 集团 华东 电力 设计 院 有 
限 公司 、 中 国电 力 工程 顾问 集团 中 南 电力 设计 院 有 限 公 司 、 中 国电 力 工程 顾问 集团 
西北 电力 设计 院 有 限 公 司 、 中 国电 力 工 程 顾问 集团 西南 电力 设计 院 有 限 公 司 、 中 国 
电力 工程 顾问 集团 华北 电力 设计 院 有 限 公 司 等 。 本 书 由 雷 梅 莹 担任 主编 ， 负 责 总 体 
策划 、 组 织 协调 及 校 审 统 稿 等 工作 ; 吴 桐 、 徐 飙 、 孟 凌 担 任 副 主 编 ， 参 加 本 书 各 章 
节 的 校 审 统 稿 工 作 ; 雷 梅 莹 编写 前 言 、 第 一 章 ; 虑 海洋 编写 第 二 章 ; 丛 佩 生 编写 第 


三 章 ; 徐 飙 、 石 晶 群 编写 第 四 章 ; 吴 桐 、 程 先 斌 编写 第 五 章 ; 冉 箭 、 余 骞 编写 第 六 
章 ; 刘 宏 民 编写 第 七 章 ; 罗 振 字 、 李 育 军 编写 第 八 章 、 第 九 章 ; 孟 凌 编写 第 十 章 ; 
吴 桐 、 程 先 斌 编写 第 十 一 章 ; 陈 曲 购 编写 第 十 二 章 ; 冉 箭 、 张 辉 编 写 第 十 三 章 、 第 
十 四 章 ; 徐 郁 、 石 晶 群 编写 第 十 五 章 一 第 二 十 一 章 ; 冉 箭 、 朱 祥 平 、 刘 宏 民 编写 第 
二 十 二 章 、 第 二 十 三 章 ; 罗 振 宇 、 妖 春明 编写 附录 A; 徐 磊 、 石 晶 群 编写 附录 B; 
雷 梅 莹 整理 参考 文献 。 参 加 本 书 校 审 工作 的 还 有 赵 洪 军 、 徐 文明 、 黄 继 前 、 元 凌云 、 
曹 文 、 吴 庆 柏 、 黄 唱 晶 、 李 超 等 ， 

本 书 是 供 火 力 发 电厂 建筑 设计 专业 人 员 使 用 的 工具 书 ， 可 以 满足 火力 发 电厂 建 
筑 可 行 性 研究 设计 、 初 步 设计 、 施 工 图 设计 等 阶段 的 设计 要 求 。 本 书 可 作为 火力 发 
电 行业 从 事项 目 管理 、 工 程 施工 与 设计 监理 人 员 的 参考 书 ， 也 可 供 高 等 院 校 相关 专 
业 师 生 参 考 使 用 。 
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通 用 F 


近年 来 ， 随 着 国民 经 济 的 持续 快速 增长 和 电力 技术 的 不 断 提 高 ， 我 国电 力 工业 
得 到 迅速 发 展 。 据 统计 ，2016 年 我 国电 力 装机 容量 为 16.46 亿 kW， 发 电量 为 5.99 
万 亿 kW -h, 装机 容量 和 发 电量 均 居 世界 第 一 位 。 我 国 发 电 种 类 主要 包括 火力 发 电 ， 
以 及 水 能 、 核 能 、 风 能 、 太 阳 能 等 新 能 源 及 可 再 生 能 源 发 电 。 其 中 火力 发 电 所 占 比 
重 最 大 ， 火 电 发 电量 占 总 发 电量 的 比例 为 70% 左 右 。 目 前 ， 我 国 火 力 发 电 形 式 以 燃 
煤 及 天 然 气 为 主 。 

作为 生产 电能 的 火力 发 电厂 厂区 内 建筑 数量 众多 、 类 型 各 异 。 火 力 发 电厂 建筑 
设计 应 贯彻 国家 有 关 工 程 建 设 的 法 律 法 规 , 在 满足 工艺 流程 的 前 提 下 ,对 全 厂 建 ( 构 ) 
筑 物 进行 合理 设计 ， 为 电厂 运行 与 管理 等 提供 安全 、 适 用 、 绿 色 、 高 效 的 使 用 空间 。 

本 篇 主要 介绍 火力 发 电厂 概况 、 建 筑 设 计 原 则 、 设 计 特点 ， 以 及 火力 发 电厂 建 
筑 防火 、 抗 震 、 采 光 与 通风 、 防 排水 、 品 声控 制 、 热 工 与 节能 、 材 料 与 构造 等 通用 
性 设计 要 求 。 


概 


火力 发 电 是 指 利用 煤 、 石 油 和 天 然 气 等 燃料 燃烧 ， 
将 所 得 到 的 热能 转换 为 机 械 能 ， 驱 动 发 电机 生产 电力 
的 过 程 。 装 备 火力 发 电机 组 生产 电能 的 发 电厂 ， 称 为 
火力 发 电厂 。 火 力 发 电厂 通常 按照 工艺 、 设 备 的 特性 
等 进行 分 类 ， 主 要 有 如 下 几 种 : 中 按 设备 类 型 主要 分 
为 蒸汽 动力 汽轮机 、 燃 气 轮机 、 内 燃 机 发 电厂 ， 以 及 
未 来 的 燃料 电池 发 电厂 等 ; @ 按 燃料 构成 可 分 为 燃 用 
固体 燃料 〈 包 括 煤炭 、 生 物质 燃料 、 垃 圾 )、 液 体 燃料 
(包括 石油 及 石油 制品 、 水 煤 浆 )、 气 体 燃料 (包括 天 
然 气 、 煤 层 气 、 合 成 煤气 及 未 来 的 氢气 等 ) 的 发 电厂 ; 
@ 按 终端 产品 可 分 为 纯 发 电 、 热电 联 产 或 热电 冷 联 产 ， 
以 及 电 、 化 工 产品 等 多 联 产 发 电厂 ; @ 按 功能 性 质 可 
分 为 公用 事业 电厂 、 自 备 电厂 ; 回 按 冷却 方式 可 分 为 
湿 冷 、 空 冷 〈 也 称 为 干 冷 ) 及 湿 冷 与 空冷 联合 循环 冷 
却 发 电厂 ， 湿 冷 发 电 系 统 分 为 一 次 循环 冷却 (也 称 为 
直流 冷却 )、 二 次 循环 冷却 ， 空 冷 〈 干 冷 ) 系统 分 为 直 
接 空气 冷却 、 间 接 空气 冷却 。 

本 书 涉及 的 主要 为 蒸汽 动力 发 电厂 中 的 燃 煤 发 电 
三 和 燃气 轮机 发 电厂 (以 下 简称 燃 机 发 电厂 )。 


第 一 节 ” 燃 煤 发 电厂 简 述 
一 、 燃 煤 发 电厂 的 发 展 


蒸汽 动力 发 电厂 是 通过 锅炉 燃烧 燃料 产生 具有 一 
定 压力 和 温度 的 蒸汽 ， 驱 动 汽轮机 带动 发 电机 生产 电 
能 的 火力 发 电厂 。 蒸 汽 动力 发 电 技 术 最 早 开始 于 19 
世纪 ， 最 初 采用 的 原 动 机 是 蒸汽 机 ， 后 逐步 采用 性 能 
更 高 的 汽轮机 。 燃 料 以 煤 为 主 的 蒸汽 动力 发 电 是 火力 
发 电 中 最 主要 的 电能 生产 方式 ， 目 前 仍 在 世界 多 数 国 
家 的 电力 生产 中 占据 主导 地 位 。 

20 世纪 以 来 ， 以 燃 煤 为 主 的 蒸汽 动力 发 电 技术 有 
了 很 大 的 发 展 ， 主 要 体现 在 单机 容量 增 大 、 蒸 汽 参数 
提高 、 发 电厂 容量 增加 、 控 制 技术 水 平 提高 和 环境 保 
护 措施 加 强 等 方面 。 

我 国 燃 煤 发 电机 组 单机 容量 经 历 了 从 小 到 大 的 漫 


述 


长 发 展 历程 。 20 世纪 50 年 代 , 单机 容量 以 6. 12. 25. 
50MW 为 主 ; 20 世纪 六 七 十 年 代 , 单机 容量 以 100 (高 
压 )、125、250MW 〈 超 高 压 ) 为 主 ; 20 世纪 八 九 十 年 
代 ， 单 机 容量 以 300、600MW ( 亚 临 界 ) 为 主 ; 21 世 
纪 以 来 , 单机 容量 以 600MW ( 超 临 界 、 超 超 临 界 ) 及 
1000MW ( 超 超 临界 〉 为 主 。 燃 煤 发 电厂 装机 容量 也 
在 增加 。 截至 2017 年 2 月 , 我 国 的 托 克 托 发 电厂 总 装 
机 容量 达到 6720MW (8x600MW+2x660MW+2x 
300MW )， 成 为 世界 最 大 的 燃 煤 发 电厂 。 

燃 煤 发 电 的 蒸汽 参数 随 单机 容量 的 发 展 而 不 断 提 
高 。20 世纪 50 年 代 , 蒸汽 参数 以 中 压 参数 (3.43MPa/ 
435C ) 和 高 压 参数 (8.83MPa/535'C ) 为 主 ; 六 七 十 
年 代 ， 以 超 高 压 参 数 (12.75SMPa/535C/153S'C ) 为 主 ; 
八 九 十 年 代 ， 以 亚 临 界 参数 (16.6MPa/537'C/ 537°C ) 为 
主 ; 21 世纪 以 来 ,蒸汽 参数 以 超 临 界 参数 (24.2MPa/ 
566C/566C ) 和 超 超 临界 参数 (25—27MPa/600 C / 
600'C ) 为 主 。 今 后 的 发 展 目标 是 650C 和 700C 超 超 
临界 技术 的 研究 和 开发 。 

同时 ， 燃 煤 发 电厂 控制 技术 水 平 有 了 很 大 提高 ， 
逐步 形成 了 多 台 机 组 的 锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 、 全 厂 
各 辅助 车 间 、 升 压 站 等 在 集中 控制 室 集 中 监视 和 控制 
的 模式 ， 确 保 了 机 组 安全 高 效 运行 ， 实 现 了 发 电厂 运 
行 的 高 度 自动 化 。 随 着 环境 保护 标准 日 趋 严格 ， 燃 煤 
发 电厂 烟 气 中 的 烟尘 、 二 氧化 硫 、 氮 氧化 物 等 烟 气 污 
染 物 的 治理 技术 也 不 断 加 强 ， 以 满足 国家 和 地 方 政 府 
颁布 的 火力 发 电厂 污染 物 排放 指标 的 相关 规定 要 求 。 

随 着 电力 技术 的 发 展 ， 大 容量 、 高 参数 使 燃 煤 发 
电 的 热效率 大 为 提高 ， 每 千瓦 的 建设 投资 和 发 电 成 本 
不 断 降低 。 另 外 ， 烟 气 除尘 、 脱 硫 、 脱 硝 等 烟 气 污染 
物 治理 技术 也 已 在 燃 煤 发 电厂 中 广泛 应 用 。 在 未 来 较 
长 时 期 内 ， 燃 煤 发 电 仍 是 我 国 火 力 发 电厂 中 的 主要 发 
电 方式 ， 燃 煤 发 电 技术 的 发 展 方向 将 是 高 效 、 节 能 、 
环保 、 绿 色 。 


二 、 燃 煤 发 电厂 主要 工艺 流程 
燃 煤 发 电厂 由 锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 三 大 主要 设 
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备 ， 以 及 相应 辅助 设备 组 成 ， 各 设备 通过 管道 或 线路 
相连 构成 生产 工艺 系统 。 燃 煤 发 电厂 的 主要 生产 系统 
包括 燃烧 系统 、 汽 水 系统 、 电 气 系统 等 ， 还 有 其 他 一 
些 辅助 生产 系统 ， 如 燃 煤 输送 系统 、 除 灰 系 统 、 脱 硫 
系统 、 脱 硝 系统 、 化 学 水 处 理 系统 、 冷 却 系统 、 仪 表 
和 控制 系统 等 。 主 要 生产 系统 与 辅助 生产 系统 协调 工 
作 ， 相 互 配合 完成 燃 煤 发 电厂 的 整个 电能 生产 任务 。 

燃 煤 发 电厂 主要 工艺 过 程 为 : 燃料 煤 在 锅炉 中 燃 


烧 放 热 ， 将 给 水 加 热 成 燕 汽 ， 蒸 汽 在 汽轮机 内 膨胀 ， 
使 热能 转换 为 转子 转动 的 机 械 能 ， 机 械 能 再 通过 发 电 
机 转换 为 电能 ， 电 能 由 配 电 装 置 分 配 传送 给 用 户 或 输 
入 地 区 电力 网 ; 汽轮机 排 汽 进入 凝 汽 器 被 冷凝 成 水 ， 
冷凝 水 由 凝结 水 泵 经 低压 加 热 器 送 入 除 氧 器 ， 再 经 给 
水 泵 通过 高 压 加 热 器 送 回 锅炉 。 如 此 反复 循环 ， 连 续 
不 断 地 产生 电能 。 燃 煤 发 电厂 生产 工艺 系统 流程 如 
图 1-1 所 示 。 





图 1-1 燃 煤 发 电厂 生产 工艺 系统 流程 


三 、 燃 煤 发 电厂 分 类 


1. 按 装 机 容量 分 

燃 煤 发 电厂 按 汽 轮 发 电机 单机 容量 ， 并 结合 总 装 
机 或 规划 〉 容量 进行 分 类 ， 一 般 可 分 为 大 型 、 中 型 
和 小 型 燃 煤 发 电厂 。 单 机 容量 在 125MW 及 以 上 的 为 
大 中 型 燃 煤 发 电厂 ， 单 机 容量 在 125MW 以 下 的 为 小 
型 燃 煤 发 电厂 。 大 型 燃 煤 发 电厂 单机 容量 有 300. 600. 
1000MW 等 级 。 

为 了 提高 燃料 效率 ， 通 常 采用 大 容量 、 高 参数 机 
组 。 单 机 容量 在 300MW 以 上 的 机 组 现 多 采用 超 临 界 
或 超 超 临 界 参数 机 组 。 

2. 按 汽水 循环 冷却 系统 分 

燃 煤 发 电厂 根据 汽水 循环 冷却 系统 的 不 同 ， 可 分 
为 湿 冷 发 电机 组 电厂 、 空 冷 发 电机 组 电厂 和 湿 空 冷 联 
合 循 环 冷却 机 组 电厂 ， 我 国 以 前 两 种 类 型 为 主 。 

(1) 湿 冷 发 电机 组 电厂 。 

湿 冷 发 电机 组 可 分 为 一 次 循环 冷却 机 组 (也 称 直 
流 冷 却 机 组 ) 和 二 次 循环 冷却 机 组 。 

一 次 循环 冷却 机 组 (直流 冷却 机 组 ) 的 汽水 循环 
冷却 系统 是 利用 水 泵 和 管 、 汇 等， 直接 从 江河 、 湖 泊 、 
水 库 、 海 湾 等 水 源 取水 ， 将 水 输入 凝 汽 器 ， 经 热 交 换 
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后 排放 的 贯 流 式 冷 却 系统 。 汽 机 房 及 锅炉 房 建筑 是 直 
流 冷 却 机 组 燃 煤 发 电厂 的 主要 建筑 。 燃 煤 发 电厂 〈 直 
流 冷 却 机 组 ) 主要 建 〈 构 ) 筑 物 示意 见 图 1-2。 

二 次 循环 冷却 机 组 的 汽水 循环 冷却 系统 是 指 在 汽 
轮机 的 凝 汽 器 中 热 交 换 后 的 热 态 冷却 水 ， 经 冷却 设施 
冷却 降低 温度 ， 再 输入 凝 汽 器 循环 使 用 的 供水 系统 。 
二 次 循环 冷却 机 组 中 巨大 的 冷却 塔 在 燃 煤 发 电厂 内 建 
筑 群 中 占据 了 主导 地 位 。 燃 煤 发 电厂 《二 次 循环 冷却 
机 组 ) 主要 建 〈 构 ) 筑 物 示意 见 图 1-3。 

(2) 空冷 发 电机 组 电厂 。 

空冷 发 电机 组 比 常规 湿 冷 发 电机 组 可 节 水 3/4 以 
上 ， 一 般 建设 在 水 源 十 分 缺乏 的 地 区 。 华 北 、 东 北 、 
西北 地 区 煤炭 资源 得 天 独 厚 ， 但 水 资源 极其 贫乏 ， 因 
此 这 些 地 区 空冷 发 电机 组 应 用 较 多 。 

空冷 发 电机 组 分 为 直接 空冷 机 组 和 间接 空冷 机 
组 。 直接 空冷 机 组 通过 主 厂房 A 列 前 的 空冷 平台 进行 
汽水 的 循环 冷却 ， 间 接 空冷 机 组 与 二 次 循环 冷却 机 组 
类 似 ， 采 用 冷却 塔 冷却 。 直 接 空冷 机 组 中 体 量 比 主 厂 
房 大 得 多 的 空冷 平台 ， 与 汽机 房 、 锅 炉 房 等 共同 组 成 
燃 煤 发 电厂 的 主要 建筑 形式 。 燃 煤 发 电厂 (直接 空冷 
机 组 ) 主要 建 〈 构 ) 筑 物 示意 见 图 1-4。 








图 1-4 燃 煤 发 电厂 (直接 空冷 机 组 ) 主要 建构) 筑 物 示意 图 
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四 、 燃 煤 发 电厂 总 平面 布置 


电厂 总 平面 布置 应 根据 燃 煤 发 电厂 的 生产 工艺 流 
程 、 各 建 ( 构 ) 筑 物 的 功能 要 求 ， 以 及 运行 、 管 理 、 
维护 检修 等 要 求 进行 设计 ， 综 合 考虑 电厂 总 体 规划 、 
环境 保护 、 防 火 安 全 、 卫 生 等 因素 ， 因 地 制 宜 ， 统 筹 
安排 。 设 计 以 主 厂房 为 中 心 ， 保 证 工艺 流程 顺畅 ， 做 
到 各 建 ( 构 ) 筑 物 分 区 明确 、 合 理 紧凑 、 方 便 生 产 ， 
节约 用 地 ， 建 筑 群 体 空间 组 合 协 调 美 观 。 

燃 煤 发 电厂 总 平面 一 般 划分 为 主 厂房 区 ， 配 电 
装置 区 ， 运 煤 及 贮 煤 设 施 ， 燃 油 设施 ， 冷 却 设施 ， 
水 处 理 设施 ， 灰 潭 处 理 设施 ， 脱 硫 、 脱 硝 设 施 ， 辅 
助 生产 及 附属 建筑 等 区 域 。 根 据 每 个 工程 的 具体 情 
况 ， 各 区 包含 的 建 ( 构 ) 筑 物 可 有 所 不 同 。 各 部 分 
布置 特点 如 下 : 

(1) 主 厂房 区 。 包括 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 
锅炉 房 、 集 中 控制 楼 ， 以 及 附属 的 除尘 器 、 引 风机 、 
烟 道 、 烟 肉 等 。 主 厂房 区 是 火力 发 电厂 中 最 主要 的 
生产 中 心 建 〈 构 ) 筑 物 ， 应 综合 考虑 生产 流程 、 自 
然 条 件 、 施 工 扩 建 等 因素 ， 满 足 防 火 防 护 等 安全 要 
求 ， 妥 善 处 理 与 其 他 主要 生产 建筑 、 辅 助 生产 建 筑 
及 附属 建筑 的 关系 。 

(2) 配 电 装 置 区 。 包 括 出 线 及 高 压 配 电 装 置 (或 
称 升 压 站 )、 主 变压器 (包括 厂 用 高 压 变压器 ) 和 网 络 
继电器 室 (楼 )。 一 般 布置 在 汽机 房 A 列 外 侧 。 主 
变压器 等 配 电 装 置 一 般 装 设 在 独立 的 建筑 物 内 或 户 
外 。 设 计 中 应 注意 结合 扩建 要 求 、 出 线 方向 等 进行 
统一 规划 。 

(3) 运 煤 及 贮 煤 设施 。 包 括 印 煤 、 运 煤 设 施 ， 运 
煤 栈桥 ， 贮 煤 场 等 。 设 计 应 考虑 便于 燃料 输送 ， 减 少 
对 厂区 主要 建 ( 构 ) 筑 物 的 污染 。 运 煤 设 施 、 贮 煤 场 
一 般 布置 在 锅炉 房 外 侧 ， 常 规 前 煤 仓 布置 方案 中 ， 运 
煤 栈 桥 从 主 厂 房 固定 端 垂直 于 煤 仓 间 进 入 厂房 ， 侧 煤 
仓 布置 方案 则 是 煤 仓 间 布 置 在 两 炉 之 间 ， 上 煤 方式 采 
用 运 煤 栈桥 穿 烟 和 网 ， 从 两 台 机 中 间 上 煤 。 

(4) 燃油 设施 。 包 括 燃 煤 发 电厂 点 火 、 助 燃油 的 
处 理 及 储存 输送 等 设施 ， 宣 靠近 锅炉 房 侧 ， 应 注意 安 
全 防护 等 要 求 。 

(5) 冷却 设施 。 包 括 循 环 水 泵 房 、 冷 却 塔 或 空冷 
“ 台 等 。 布 置 中 尽量 缩短 管线 长 度 ， 并 注意 与 办 公 楼 
等 人 员 集 中 的 建筑 保持 距离 ， 减 少 冷却 设施 的 噪声 、 
水 汽 等 对 周围 环境 的 影响 。 

为 满足 厂址 区 域 对 烟 图 限 高 的 要 求 ， 或 满足 大 气 
污染 物 排放 要 求 ， 以 及 考虑 总 平面 布置 等 因素 ， 电 厂 
可 采用 冷却 塔 排 烟 技术 (也 称 为 烟 塔 合 一 技术 )。 煤 炭 
燃烧 后 产生 的 烟 气 , 通过 高 效 除尘 和 脱硫 装置 净化 后 ， 
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经 由 自然 通风 冷却 塔 排放 ， 这 样 的 排 烟 系统 即 取消 了 
烟 欠 。 若 将 脱硫 吸收 塔 放 于 冷却 塔 , 也 可 形成 冷却 塔 、 
脱硫 吸收 塔 和 烟 向 合 并 的 三 塔 合 一 布置 。 

(6) 水 处 理 设施 。 包 括 化 学 水 处 理 设施 、 厂 区 
供水 设施 、 海 水 淡化 设施 、 再 生 水 处 理 设施 、 工 业 
废水 和 生活 污水 处 理 设施 等 。 化 学 水 处 理 设施 大 多 
布置 在 主 厂 房 附 近 ， 并 留 有 扩建 余地 ; 废水 污水 处 
理 设施 可 分 散 或 集中 布置 ， 并 处 于 厂区 主导 风向 的 
下 风 侧 。 

(7) 灰 渣 处 理 设施 。 包 括 水 力 输 送 的 灰 渣 泵 房 和 
灰 水 池 ( 采 用 水 力 除 灰 渣 系统 时 )、 渣 仓 、 灰 库 和 风机 
室 等 。 灰 漆 处 理 装 置 通常 布置 在 锅炉 房 尾 部 。 

(8) 脱硫 、 脱 硝 设施 。 脱 硫 吸 收 塔 及 脱硫 吸收 剂 
制备 装置 等 通常 集中 布置 在 炉 后 ， 脱 硝 装 置 一 般 布置 
在 锅炉 尾部 。 

(9) 辅助 生产 及 附属 建筑 。 包 括 启动 锅炉 房 、 空 
气压 缩 机 房 、 检 修 维护 间 、 试 验 室 、 材 料 库 及 生产 行 
政 综合 楼 、 食 堂 、 值 班 宿舍 等 为 发 电 生 产 、 管 理 服务 
的 辅助 生产 和 附属 建筑 。 此 类 建筑 数量 较 多 ， 体 量 较 
小 ， 可 按照 功能 特点 分 区 组 成 联合 建筑 或 成 组 布置 。 
其 中 ， 生 产 行政 综合 楼 、 食 堂 等 三 前 建筑 一 般 布 置 在 
厂区 主要 入 口 处 ， 位 于 主 厂 房 固定 端 一 侧 ， 设 计 应 因 
地 制 宜 ， 分 清 主 次 ， 方 便 生产 管理 ， 统 筹 安排 ， 体 现 
绿色 电厂 建筑 的 设计 理念 。 

燃 煤 发 电厂 (直流 冷却 机 组 〉 总 平面 布置 见 
图 1-5， 燃 煤 发 电厂 〈 二 次 循环 冷却 机 组 ) 总 平面 布 
置 见 图 1-6， 燃 煤 发 电厂 〈 直 接 空冷 机 组 ) 总 平面 布 
置 见 图 1-7， 燃 煤 发 电厂 〔〈 排 烟 冷 却 塔 机 组 ) 总 平面 
布置 见 图 1-8。 


五 、 燃 煤 发 电厂 建筑 组 成 


燃 煤 发 电厂 建筑 由 生产 建筑 、 辅 助 建筑 和 附属 建 
筑 组 成 。 按 工艺 系统 、 生 产 特 性 和 使 用 功能 等 可 划分 
为 主 厂房 建筑 ( 含 集中 控制 楼 )、 电气 建筑 、 化 学 建筑 、 
水 工 建筑 、 运 煤 建 筑 、 烟 尘 潭 建筑、 脱硫 建筑 、 脱 硝 
建筑 、 辅 助 及 附属 建筑 等 。 同 时 还 包括 若干 构筑 物 ， 
主要 有 烟 向 、 烟 道 、 冷 却 塔 、 空 冷 平 台 〈 采 用 直接 空 
冷 机 组 时 )、 灰 库 简 仓 、 干 煤 棚 等 ， 构 筑 物 一 般 无 人 员 
工作 ， 不 设 值班 用 房 ， 根 据 需 要 也 可 有 设备 用 房 〈 如 
灰 库 设 有 配 电 间 等 ); 部 分 构筑 物 需 要 布置 垂直 交通 上 
至 各 层 ， 以 及 布置 巡 检 维护 平台 ， 满 足 运行 维修 和 消 
防 安全 等 要 求 。 

在 规划 和 设计 燃 煤 发 电厂 建筑 时 ， 应 熟悉 生产 工 
艺 特点 和 建筑 功能 ， 满 足 工艺 流程 、 消 防 安全 、 工 业 
安全 及 卫生 标准 等 要 求 ， 为 运行 、 维 修 人 员 创 造 良好 
的 工作 环境 。 
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图 1-5 燃 煤 发 电厂 〈 直 流 冷却 机 组 ) 总 平面 布置 
1 一 主 厂房 ; 2 一 500kV 配 电 装 置 ， 3 一 循环 水 泵 房 ; 4 一 圆 形 贮 煤 场 ，5 一 化 学 水 处 理 区 ;6 一 厂 前 区 


第 一 篇 通 用 篇 


















































































































































分 主 入 品 
图 1-6 燃 煤 发 电厂 (二 次 循环 冷却 机 组 ) 总 平面 布置 
1 一 主 厂 房 ，2 一 配 电 装置 ;3 一 贮 煤 场 ; 4 一 自然 通风 冷却 塔 ， 5 一 锅炉 补给 水 处 理 车 间 ; 6 一 生产 行政 综合 楼 ; 
7 一 海水 淡化 处 理 车 间 ，8 一 翻车 机 
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图 1-7 燃 煤 发 电厂 (直接 空冷 机 组 〉 总 平面 布置 


3 一 配 电 装 置 ，4 一 贮 煤 场 ; 5 一 脱硫 区 ; 6 一 水 处 理 设 施 区 ; 7 一 厂 前 区 
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1 一 主 厂房 ; 2 一 空冷 平台 ; 
次 入 口 



































































































































图 1-8 燃 煤 发 电厂 〈 排 烟 冷却 塔 机 组 ) 总 平面 布置 


1 一 主 厂 房 ，2 一 配 电 装置 ，3 一 贮 煤 场 ; 


4 一 烟 塔 合 一 间接 冷却 塔 ;5 一 锅炉 补给 水 处 理 车 间 ; 6 一 生产 行政 综合 楼 ; 7 一 油库 区 
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第 一 篇 通 用 篇 





燃 煤 发 电厂 建筑 按照 使 用 性 质 分 为 工业 建筑 和 民 
用 建筑 ， 民 用 建筑 依据 使 用 功能 分 为 公共 建筑 和 居住 


浴室 、 和 警卫 传达 室 等 建筑 属于 公共 建筑 ， 宿 舍 等 属于 
居住 建筑 ， 其 他 建筑 则 属于 工业 建筑 。 燃 煤 发 电厂 各 


建筑 两 大 类 。 燃 煤 发 电厂 中 的 生产 行政 综合 楼 、 食堂 、 


类 建筑 组 成 见 表 1-1。 


表 1-1 








汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 了 、 锅 炉 


二 | papt 房 、 集 中 控制 楼 


屋内 配 电 装 置 楼 (或 GIS 楼 )、 
网 络 继电器 室 (楼 )、 空 冷 配 电 装 
置 室 


2 电气 建筑 





锅炉 补给 水 车 间 及 化 验 楼 、 制 
( 供 ) 氧 站、 海水 淡化 处 理 车 间 及 
化 验 楼 、 工 业 废 水 处 理 车 间 、 循 环 
水 处 理 (加 药 ) 车 间 、 油 处 理 车 间 





循环 水 泵 房 、 取 水 泵 房 、 污 水 处 
HE CBD 筑 物 、 冷 却 塔 、 空 准 
平台 


4 水 工 建筑 









碎 煤 机 室 、 转 运 站 、 运 煤 栈桥 、 
贮 煤 建筑 、 地 下 外 煤 槽 〈 沟 )、 翻 
车 机 室 、 电 子 轨道 衡 、 汽 车 衡 、 推 
煤 机 库 、 运 煤 综合 


5 运 煤 建 筑 


6 烟尘 渣 建构 ) 筑 


区 脱硫 、 脱 硝 建筑 


8 辅助 建筑 












主要 有 烟 秽 、 灰 库 、 灰 库 气 化 风 
机 房 、 灰 渣 泵 房 、 渣 仓 、 除 尘 配 电 


间 、 除 尘 控制 间 


石 襄 脱水 车 间 、 脱 硫 废水 处 理 车 
间 、 石 灰 石 浆液 制备 间 、 脱 硫 电 控 
楼 、 浆 液 循环 泵 房 、 氧 化 风机 房 、 
增 压 风机 房 等 ; 脱 硝 储 氨 区 及 氨 区 
控制 室 


启动 锅炉 房 、 空 气压 缩 机 房 、 检 


修 维护 间 、 试 验 室 、 监 ( 检 ) 测 站 、 
燃油 泵 房 


生产 行政 综合 楼 、 职 工 食堂 、 检 
修 宿舍 、 夜 班 宿舍 (或 周 值班 宿 
9 附属 建筑 舍 )、 公 寓 、 招 待 所 、 汽 车 库 、 消 
防 车 库 (站 )、 警 卫 传达 室 、 材 料 
库 、 港 监 楼 




















燃 煤 发 电厂 建筑 组 成 分 类 


说 BJ 


锅炉 本 体 一 般 在 夏 热 冬 冷 地 区 、 夏 热 冬 暖 地 区 采用 中 
天 布置 ; 在 严寒 及 寒冷 地 区 通常 采用 半 封 闭 或 全 封闭 ( 紧 
身 封闭 ) 布置 。 除 氧 间 、 煤 仓 间 也 有 合并 为 一 跨 (单杠 
架 ) 成 为 除 氧 煤 仓 间 


当 采 用 屋内 配 电 装置 楼 (或 GIS 楼 ) PF, 通常 网 络 继 电 
器 室 (R) 与 上 述 建筑 合 为 一 体 。 采 用 直接 空冷 发 电机 组 
的 发 电厂 ， 一 般 在 空冷 平台 附近 设置 空冷 配 电 装置 室 


现在 多 数 电厂 不 再 设 油 处 理 车 间 ， 改 由 小 型 设备 现场 
处 理 ， 设 备 存放 不 设 专用 房间 


污水 处 理 、 冷 却 塔 、 空 冷 平 台 等 属于 构筑 物 


严寒 地 区 设 有 解冻 室 。 贮 煤 建 筑 类 型 较 多 ， 分 为 半 串 
天 式 的 干 煤 棚 、 室 内 圆 形 贮 煤 场 、 室 内 条 形 贮 煤 场 、 圆 
形 〈 或 矩形 ) 贮 煤 简 仓 、 球 形 贮 煤 仓 等 


有 些 设 计 标 准 称 之 为 除 灰 建 筑 。 现 在 工程 基本 考虑 灰 
渣 综合 利用 ， 灰 渣 泵 房 较 少 


本 项 所 列 为 湿 法 脱硫 常用 建筑 ， 脱 硫 塔 作为 设备 或 构 
筑 物 未 列 


指 直接 为 生产 辅助 服务 的 建筑 。 空 气压 缩 机 房 包括 仪 
用 空气 压缩 机 和 除 灰 空气 压缩 机 , 可 合并 在 一 栋 建筑 内 ， 
也 可 分 开 布 置 


根据 电厂 距 城 市 生活 区 的 距离 设 周 值班 宿舍 ;一 般 海 
边 电厂 燃料 采用 海运 ， 设 有 电厂 码头 时 ， 通 常 由 电厂 投 
资 设 有 港 监 楼 ， 主 要 供 港务 局 用 于 进 、 出 港 船只 交通 的 
调度 、 指 挥 和 管理 。 当 电厂 采用 进口 煤 时 ， 通 常 还 要 考 
虑 设 有 海关 设 商检 机 构 用 房 


电厂 ， 后 者 称 为 燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 。 


第 二 节 ” 燃 机 发 电厂 简 述 


燃 机 发 电厂 的 燃料 为 天 然 气 、 燃 料 油 或 工业 伴生 


一 、 燃 机 发 电厂 的 发 展 

燃 机 发 电厂 是 以 高 温 气 体 为 工 质 ， 按 照 等 压力 加 
热 循环 工作 燃料 ， 使 化 学 能 转变 为 机 械 能 和 电能 的 工 
三 。 燃 机 发 电厂 采用 燃气 轮机 带动 发 电机 ， 或 燃气 轮 
机 与 蒸汽 轮机 共同 带动 发 电机 ， 前 者 称 为 简单 循环 发 
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气 等 ， 人 燃烧 完全 生成 排放 物 对 环境 影响 小 ; 具有 效率 
高 、 负 荷 调 峰 优越 、 设 备 简单 、 占 地 少 、 节 水 、 建 设 
周期 短 和 投资 省 等 优点 ， 目 前 在 电力 行业 市 场 应 用 较 
为 广泛 。 燃 气 轮机 从 20 世纪 50 年 代 开 始 应 用 ， 当 时 
机 组 单机 容量 小 ， 热 效率 低 ， 只 能 作为 紧急 备用 电源 
和 调 峰 机 组 使 用 。20 世纪 80 年 代 以 后 ， 燃 气 轮机 经 
过 多 年 的 改进 ， 燃 气温 度 、 单 机 功率 和 热效率 有 很 大 


提高 ,特别 是 燃气 -蒸汽 联合 循环 技术 渐 趋 成 熟 ， 发 电 
热效率 可 达 60%， 污 染 物 排放 量 低 ， 已 成 为 燃 机 发 电 
厂 采 用 的 主要 形式 。 

燃 机 发 电厂 的 发 展 趋势 是 向 高 参数 、 高 性 能 、 大 
型 化 方向 发 展 。 燃 气 轮机 技术 的 关键 是 进 气温 度 参数 
的 提高 。 随 着 大 型 燃气 轮机 技术 的 发 展 ， 燃 气 初 温 已 
达 1427 一 1600C ， 燃 气 轮机 单机 功率 375MW, ZP 
效率 可 达 40%; 燃气 -蒸汽 联合 循环 单 轴 机 组 容量 已 达 
570MW， 净 热效率 可 达 60%。 男 外 ， 重 视 系统 集成 技 
术 ， 提 高 能 源 综合 利用 效率 ， 也 是 燃 机 发 电厂 发 展 的 
趋势 之 一 。 目 前 ， 热 、 电 、 冷 三 联 供 技术 的 能 源 综合 
利用 效率 可 高 达 85% 或 以 上 。 

进入 21 世纪 以 后 ， 我 国 的 燃气 轮机 产业 快速 发 
展 ， 重 型 燃气 轮机 制造 水 平 有 了 很 大 提高 。 随 着 国家 
“ 西 气 东 输 ” 工 程 政 策 实施 , 液化 天 然 气 和 管道 天 然 气 
项 目 增加 ， 高 效 、 清 洁 、 环 保 的 燃 机 发 电厂 工程 进入 
了 一 个 新 的 发 展 时 期 。 


二 、 燃 机 发 电厂 主要 工艺 流程 


燃 机 发 电厂 以 使 用 气体 或 液体 燃料 为 主 ， 主 要 设 
备 有 燃气 轮机 、 发 电机 及 燃料 喷射 汞 、 各 种 换 热 器 和 
冷却 装置 等 。 燃 气 轮机 发 电 的 主要 工艺 过 程 为 : 大 气 
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中 的 空气 被 压气 机 吸入 ， 经 压缩 后 进入 燃烧 室 ， 与 
从 燃料 喷射 嘴 喷 出 的 燃料 充分 混合 并 燃烧 ， 产 生 高 
温 燃气 ， 高 温 燃 气 进入 燃气 透 平 做 功 ， 带 动 发 电机 
输出 电力 。 

燃 机 发 电厂 有 简单 循环 和 联合 循环 两 种 。 简 单 
循环 的 通 流 部 分 由 进 排 气 管道 和 燃气 轮机 的 三 大 件 
( 即 压气 机 、 燃 烧 室 、 透 平 ) 组 成 。 大 气 中 的 空气 被 
压气 机 吸入 ， 被 压缩 到 一 定 压力 ， 然 后 进入 燃烧 室 
与 喷 入 的 燃料 混合 燃烧 ， 形 成 高 温 燃气 ， 有 具有 做 功 
能 力 的 高 温 燃 气 进 入 透 平 膨胀 做 功 ， 推 动 透 平 转子 
带 着 压气 机 一 起 旋转 ， 带 动 发 电机 做 功 输 出 电能 ， 
从 而 将 燃料 中 的 化 学 能 ， 部 分 转变 为 机 械 功 ， 燃 气 
在 透 平 中 膨胀 做 功 ， 而 其 压力 和 温度 都 逐渐 下 降 ， 
最 后 排 向 大 气 。 

为 了 实现 高 效率 低能 耗 , 燃气 轮机 又 可 组 成 联合 
循环 。 联 合 循环 是 在 上 述 简单 循环 的 基础 上 进行 的 ， 
将 简单 循环 中 燃气 轮机 的 高 温 排 气 (9E 型 为 S38C 
左右 ，9F 型 为 609C 左 右 ) 经 过 烟 道 排 入 余热 锅炉 ， 
应 用 热 交 换 器 原理 加 热 锅 炉 中 的 给 水 ， 产 生 高 温 高 
压 的 蒸汽 ， 蒸 汽 进 入 蒸汽 轮机 做 功 ， 并 带动 蒸汽 轮 
发 电机 发 电 。 燃 气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 的 工艺 流程 
示意 图 见 图 1-9。 








热 网 加 热 芍 汽 








热 网 回 水 


图 1-9 ”燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 工艺 流程 示意 图 


三 、 燃 机 发 电厂 分 类 


燃 机 发 电厂 可 按 热力 循环 特点 和 在 电网 中 所 起 作 
用 、 结 构 轴 系 配置 方式 ， 以 及 燃气 轮机 单机 组 功率 大 
小 等 进行 分 类 。 


1. 根据 热力 循环 特点 和 在 电网 中 所 起 作用 分 类 
根据 热力 循环 的 特点 以 及 燃 机 发 电厂 在 电网 ( 电 
力 系统 ) 和 地 区 所 起 的 作用 , 选择 燃气 轮机 组 的 形式 ， 
一 般 分 为 简单 循环 燃气 轮机 发 电厂 和 燃气 -蒸汽 联合 
循环 发 电厂 两 类 。 前 者 通常 用 于 系统 调 峰 ， 后 者 可 作 


.]1 。 
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为 带 中间 负 荷 和 基本 负荷 的 发 电厂 ， 也 可 用 于 调 峰 。 
2. 燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 按 结 构 轴 系 分 类 
燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 按 结 构 轴 系 配 置 可 分 

为 单 轴 布 置 和 多 轴 布 置 。 单 轴 布 置 是 指 一 台 燃 气 轮机 

与 一 台 容 量 匹 配 的 汽轮机 共同 带动 一 台 发 电机 ， 且 组 

装 在 同一 根 轴 上 的 布置 ; 多 轴 布 置 是 指 每 台 燃 气 轮机 

和 每 台 汽轮机 驱动 各 自 的 发 电机 ， 燃 气 轮机 组 与 蒸汽 

轮机 组 在 不 同 轴 上 。 多 轴 布 置 允许 一 套 及 以 上 的 燃气 

轮机 /余热 锅炉 装置 与 一 台 蒸汽 轮机 相连 接 ， 即 

“+1+t1” "242+1”“343+1”“4+4+1” 多 轴 布 置 方 

案 (可 称 为 1 拖 1、2 拖 1、3 拖 1、4 拖 1)。 第 一 个 

数字 表示 燃气 轮机 发 电机 组 的 数量 ， 第 2 个 数字 表示 

余热 锅炉 的 数量 , 第 3 个 数字 表示 汽 轮 发 电机 组 数量 。 
3. 按 燃气 轮机 单机 组 功率 大 小 分 类 
按 燃 气 轮机 单机 组 功率 大 小 ， 主 要 分 为 B 级 、E 
级 、F 级 、G 级 、H 级 等 。 


四 、 燃 机 发 电厂 总 平面 布置 


燃 机 发 电厂 总 平面 布置 在 厂址 要 求 、 主 设备 布置 、 
燃料 供应 系统 、 燃 油 处 理 系统 、 电 气 系统 、 冷 却 系统 、 
补给 水 处 理 系统 及 消防 系统 等 方面 有 其 独 有 的 特点 。 

燃 机 发 电厂 厂址 选择 在 地 形 、 地 质 和 出 线 等 方面 的 
要 求 ， 与 常规 燃 煤 发 电厂 基本 相同 。 另 外 ， 需 依照 燃料 
供应 情况 选择 合适 位 置 ， 考虑 大 件 运 输 条 件 ， 避 开 空 气 
受 污染 的 地 段 。 根 据 在 电力 系统 中 的 地 位 或 是 否 有 供 热 
要 求 ， 一 般 应 尽量 靠近 负荷 中 心 或 城市 附近 。 

相对 燃 煤 发 电厂 而 言 ， 燃 机 发 电厂 的 汽机 房 和 
余热 锅炉 体 量 小 、 布 置 紧凑 ， 全 厂 配套 建筑 也 少许 
多 。 燃 机 发 电厂 大 多 建 在 城市 附近 ， 主 厂房 建筑 设 
计 应 注重 与 城市 环境 相 融 合 ， 且 应 采取 噪声 控制 措 


施 ， 满 足 环境 保护 的 要 求 。 燃 机 发 电厂 主要 厂房 布置 
示意 见 图 1-10、 图 1-11。 

(1) 主 厂房 区 。 主 厂房 区 主要 布置 燃气 轮机 、 汽 
轮机 、 人 余热 锅炉 等 设备 。 人 燃气轮机 组 的 本 体 设备 及 其 
附属 系统 一 般 采 用 模块 化 设计 ， 可 露天 布置 或 室内 布 
置 。 在 环境 条 件 差 、 严 寒 地 区 或 对 设备 噪声 有 特殊 要 
求 的 电厂 宜 采用 室内 布置 。 余 热 锅炉 的 布置 也 是 依照 
厂址 环境 条 件 不 同 ， 采 用 露天 或 室内 布置 。 根 据 机 组 
的 循环 方式 、 余 热 锅炉 形式 及 布置 方式 等 因素 设置 余 
热 锅炉 烟 向 ， 高 度 满足 烟 气 排放 的 环保 要 求 。 

(2) 燃料 供应 设施 。 燃 机 发 电厂 的 燃料 有 气体 燃 
料 〈 包 括 天 然 气 、 液 化 天 然 气 LNG 和 液化 石油 气 LPG 
等 ) 和 液体 燃料 〈 包 括 轻 油 、 重 油 和 原油 等 )， 需 要 考 
虑 运输 、 储 存 和 供 气 等 要 求 ， 设 置 有 燃油 泵 房 、 油 处 理 
室 等 。 当 燃 用 天 然 气 时 , 一 般 厂 内 还 设 有 天 然 气 调 压 站 。 

(3) 电气 设施 。 燃 机 发 电厂 通常 用 于 调 峰 ， 因 此 
电气 主 接 线 、 厂 用 电 系 统 、 直 流 电源 及 控制 柜 等 电气 
系统 设计 ， 应 充分 考虑 启 停 频繁 等 因素 ， 一 般 设 有 屋 
内 配 电 装置 楼 (或 GIS 楼 )、 升 压 站 、 网 络 继电器 室 
〈 楼 )、 变 压 器 室 等 。 

(4) 冷却 设施 。 与 常规 燃 煤 发 电厂 相似 ， 燃 机 发 
电厂 冷却 系统 分 为 直流 冷却 系统 和 循环 冷却 系统 两 
类 。 循 环 冷却 系统 通常 采用 自然 通风 冷却 塔 ， 严 重 缺 
水 地 区 可 采用 空冷 系统 。 燃 机 发 电厂 冷却 水 量 比 常规 
燃 煤 电厂 少 得 多 。 冷却 建构 ) 筑 物 一 般 包括 水 泵 房 、 
冷却 塔 等 。 

(5) 水 处 理 设 施 。 水 处 理 设施 包括 锅炉 补给 水 处 
理 车 间 、 循 环 水 处 理 室 、 供 毛 站 或 制 氧 站 。 锅 炉 补 给 
水 处 理 车 间 等 建筑 大 多 布置 在 主 厂房 附近 ， 并 留 有 扩 
建 余 地 。 





图 1-10 燃 机 发 电厂 主要 厂房 布置 示意 图 一 
1 一 燃 机 房 、 汽 机 房 ，2 一 余热 锅炉 房 ，3 一 集中 控制 楼 ，4 一 机 械 通 风 冷 却 塔 : 5 一 综合 水 泵 房 ，6 一 天 然 气 调 压 站 ; 7 一 厂 前 建筑 


. Je 
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图 1-11 燃 机 发 电厂 主要 厂房 布置 示意 图 二 
1 一 燃 机 房 ; 2 一 汽机 房 ，3 一 集中 控制 楼 4 一 余热 锅炉 ，5 一 机 械 通风 冷却 塔 ，6 一 供 毛 站 ，7 一 天 然 调 压 站 ;8 一 净 水 处 理 设施 ; 
9 一 综合 水 泵 房 ; 10 一 材料 库 ，11 一 检修 维护 间 ;，12 一 锅炉 补给 水 处 理 车 间 
(6) 辅助 及 附属 建筑 。 辅 助 及 附属 建筑 一 般 紧 凑 。 前 ， 多 以 联合 建筑 形式 为 主 。 
布置 ， 其 中 生产 行政 综合 楼 (包含 生产 办 公 楼 和 行政 燃 机 发 电厂 总 平面 布置 分 别 见 图 1-12 一 图 1-14。 
办 公 楼 )、 食堂 、 浴室、 汽车 库 等 建筑 可 集中 布置 在 厂 


N(A) 





图 1-12 燃 机 发 电厂 总 平面 布置 图 一 
1 一 主 厂房 :2 一 220kV 配 电 装 置 ，3 一 天 然 气 调 压 站 ; 4 一 锅炉 补给 水 处 理 车 间 ; 5 一 厂 前 建筑 〈 含 集中 控制 室 ) 


. 13 ° 
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图 1-13 燃 机 发 电厂 总 平面 布置 图 二 
1 一 主 厂房 ; 2 一 集中 控制 楼 ;3 一 机 械 通 风 冷 却 塔 ; 4 一 天 然 气 调 压 站 ; 5 一 生产 行政 综合 楼 ; 6 一 锅炉 补给 水 处 理 车 间 ，; 
7 一 净 水 站 ; 8 一 废水 处 理 站 ; 9 一 材料 库 和 检修 维护 间 ; 10 一 供 气 末 站 








N(X) 
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图 1-14 燃 机 发 电厂 总 平面 布置 图 三 
1 一 主 厂房 ，2 一 集中 控制 楼 ; 3 一 循环 水 泵 房 ;， 4 一 天 然 气 调 压 站 ; 5 一 生产 行政 综合 楼 ; 6 一 锅炉 补给 水 处 理 车 间 ; 
7 一 净 水 站 ; 8 一 废水 处 理 站 ; 9 一 材料 库 和 检修 维护 间 ; 10 一 升 压 站 


° ]4 ° 


五 、 燃 机 发 电厂 建筑 组 成 


燃 机 发 电厂 的 工艺 系统 相对 比较 简单 ， 建 〈 构 ) 
筑 物 的 内 容 、 数 量 较 少 。 燃 机 发 电厂 建筑 按 工 艺 生产 
特性 和 使 用 功能 可 划分 为 主 厂 房 建筑 〈 含 集中 控制 
楼 )、 燃 料 建 筑 、 电 气 建筑 、 化 学 建筑 、 水 工 建筑 、 辅 
助 及 附属 建筑 等 。 燃 气 轮机 也 有 露天 布置 形式 ， 一 般 
为 多 轴 布 置 。 当 燃气 轮机 采用 露天 布置 时 ， 燃 气 轮机 

表 1-2 


si 
an 
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主 厂房 只 有 汽机 房 ( 含 集中 控制 楼 )。 

燃 机 发 电厂 建筑 按 使 用 性 质 分 为 工业 建筑 和 民用 
建筑 。 民 用 建筑 按 使 用 功能 分 为 公共 建筑 和 居住 建筑 
两 大 类 。 燃 机 发 电厂 中 的 生产 行政 综合 楼 、 食 堂 、 浴 
室 、 警 卫 传 达 室 等 建筑 按 公 共 建 筑 设计 ， 宿 舍 等 按 居 
住 建筑 进行 设计 ; 其 他 建筑 则 属于 工业 建筑 。 燃 机 发 
电厂 各 类 建筑 物 组 成 见 表 1-2。 


燃 机 发 电厂 建筑 组 成 分 类 


分 类 主要 建筑 组 成 说 H 


1 主 厂房 建筑 Ë ( 室 ) 


2 燃料 建筑 


3 A 


化 学 建筑 


5 水 工 建筑 


6 辅助 建筑 


7 附属 建筑 
等 


+ 
8 
x: 
== 
38 


汽机 房 、 燃 机 房 、 余 热 锅炉 、 集 中 控制 





当 厂 址 环境 条 件 合适 时 ， 燃 气 轮机 可 露天 布置 ; 在 
沿海 盐 鼻 地 区 和 严寒 地 区 ， 或 其 他 不 适宜 露天 布置 的 
场合 ， 需 考虑 室内 布置 。 联 合 循环 的 汽 轮 发 电机 组 本 
体 设备 及 其 附属 系统 一 般 为 室内 布置 。 余 热 锅 炉 依照 
厂址 环境 条 件 不 同 ， 可 采用 室内 或 露天 布置 


天 然 气 调 压 站 、 燃 油泵 房 、 油 处 理 室 

屋内 配 电 装 置 楼 (sk GIS 楼 )、 网 络 继 

电器 室 〈 楼 )、 变 压 器 室 继电器 室 〈 楼 ) 与 上 述 建筑 合 为 一 体 或 相 邻 建造 
锅炉 补给 水 处 理 车 间 、 循 环 水 处 理 车 间 、 
供 氧 站 《〈 制 氨 站 )、 工 业 废 水 处 理 车 间 

水 泵 房 、 冷 却 塔 、 生 活 污水 处 理 室 冷却 塔 属于 构筑 物 

空气 压缩 机 房 、 检 修 维护 间 


当 采 用 屋内 配 电 装置 楼 (或 GIS 楼 ) 时 ， 通 常 网 络 


材料 库 、 汽 车 库 、 消 防 车 库 、 生 产 行 政 
综合 楼 、 食 堂 、 浴 室 、 宿 舍 及 警卫 传达 室 





ik ” 燃 机 发 电厂 建筑 与 燃 煤 发 电厂 建筑 相 比 ， 没 有 运 煤 建筑 与 烟 、 尘 、 漆 建筑 ， 其 他 各 类 建筑 的 规模 比 燃 煤 发 电厂 相应 缩小 ， 数 


量 也 有 所 减少 。 


第 三 节 火力 发 电厂 建筑 设计 
原则 及 总 体 设计 要 求 


一 、 建 筑 设 计 原则 


火力 发 电厂 建筑 设计 应 贯彻 国家 有 关 工 程 建设 的 
法 律 法 规 ， 在 满足 工艺 流程 的 前 提 下 ， 遵 循 安全 、 适 
用 、 经 济 、 绿 色 、 美 观 的 设计 原则 ， 对 全 厂 的 建筑 进 
行 合理 设计 。 

《1) 根据 建筑 使 用 性 质 、 生 产 流 程 、 功 能 要 求 、 
自然 条 件 、 建 筑 材 料 和 建筑 技术 等 因素 ， 结 合 工艺 特 
点 设计 , 注重 以 人 为 本 , 正确 处 理 建筑 与 人 、 工艺 ( 设 
备 ) 的 相互 关系 , 做 好 建筑 物 的 平面 布置 和 空间 组 合 。 

(2) 综合 采取 防火 、 抗 震 、 防 爆 、 防 洪 和 防 雷击 
等 措施 ， 合 理解 决 建筑 内 部 交通 、 防 腐蚀 、 防 潮 、 防 
噪声 、 保 温 、 隔 热 、 日 照 、 采 光 、 自 然 通风 和 生活 设 


施 等 问题 。 

(3) 贯彻 国家 “绿色 发 展 ， 建 设 资源 节约 型 、 
环境 友好 型 社会 ”的 方针 ， 倡 导 绿 色 火 力 发 电厂 建 
筑 的 设计 理念 ， 在 建筑 全 寿命 周期 内 ， 最 大 限度 地 
节约 能 源 〈 节 地 、 节 能 、 节 水 、 节 材 )， 减 少 污染 
保护 环境 ， 提 供 适 用 、 健 康 、 安 全 、 高 效 的 生产 和 
工作 环境 。 

(4) 结合 工程 具体 情况 , 积极 采用 建筑 领域 的 新 
技术 、 新 工艺 和 新 材料 ， 做 到 安全 适用 、 技 术 先 进 、 
经 济 合理 和 满足 可 持续 发 展 的 要 求 。 

(5) 注重 厂区 建筑 群体 的 效果 、 内 外 色彩 的 处 理 
以 及 与 周围 环境 的 协调 。 将 建 ( 构 ) 筑 物 与 工艺 设备 视 
为 统一 的 整体 ， 综 合 考虑 建筑 造型 和 内 部 功能 的 关系 。 

(6) 辅助 及 附属 建筑 物 面积 应 符合 国家 有 关 发 
电厂 辅助 及 附属 建筑 物 建 筑 面 积 指标 的 规定 ; 宜 采 取 
联合 布置 方式 ， 因 地 制 宜 ， 统 筹 安排 ， 减 少 占 地 ， 方 
便 生 产 管理 。 
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二 、 建 筑 设 计 相 关 依 据 

(一 ) 国家 相关 部 门 同 意 工程 立项 的 主要 文件 及 
要 求 

(1) 国家 相关 部 门 同意 立项 及 开展 设计 的 批文 ; 

(2) 国家 各 相关 主管 部 门 对 工程 建设 的 要 求 ; 

(3) 投资 (建设) 方 对 工程 的 设计 要 求 ; 

(4) 与 投资 方 签订 的 设计 合同 。 

(二 ) 火力 发 电厂 设计 遵循 的 主要 相关 规程 规范 

(1) GB 50352《 民 用 建筑 设计 通则 》; 

(2) GB 50016《 建 筑 设计 防火 规范 》; 

(3) GB 50222《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规范 六 

(4) GB 50011《 建 筑 抗震 设计 规范 》; 

(5) GB 50033《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 

(6) GB/T 50087《 工 业 企 业 噪 声控 制 设计 规范 》; 

(7) GB 5$0046《 工 业 建 筑 防 腐蚀 设计 规范 》 

(8) GB 50183《 石 油 天 然 气 工 程 设计 防火 规范 六 

(9) GB 50177《 氨 气 站 设计 规范 》 

(10) GB 50058《 爆 炸 危险 环境 电力 装置 设计 规 


(11) GB 50176《 民 用 建筑 热 工 设计 规范 》; 

(12) GB 50189《 公 共 建 筑 节能 设计 标准 》; 

(13) GB/T 50378《 绿 色 建 筑 评 价 标准 》; 

(14) GB/T 50878《 绿 色 工 业 建 筑 评价 标准 》; 

(15) GB 50345《 屋 面 工程 技术 规范 》; 

(16) GB 50037《 建 筑 地 面 设计 规范 》; 

(17) GB 50108《 地 下 工程 防水 技术 规范 》; 

(18) GB/T 50353《 建 筑 工程 建筑 面积 计算 规范 》; 

(19) GB 50660《 大 中 型 火力 发 电厂 设计 规范 》; 

(20) GB 50049《 小 型 火力 发 电厂 设计 规范 》; 

(21) GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 
规范 》; 

(22) DL/T 5094《 火 力 发 电厂 建筑 设计 规程 》; 

(23) DL/T 5174《 燃 气 -蒸汽 联合 循环 电厂 设计 规 
定 》; 

(24) DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》; 

(25) DL/T 5004《 火 力 发 电厂 试验 、 修 配 设备 及 
建筑 面积 配置 导 则 》 

(26) DL/T 5052《 火 力 发 电厂 辅助 及 附属 建筑 物 
建筑 面积 标准 》; 

(27) DL 5053《 火 力 发 电厂 职业 安全 设计 规程 》; 

(28) DL 5454《 火 力 发 电厂 职业 卫生 设计 规程 》; 

(29) GB 50067《 汽 车 库 、 修 车 库 、 停 车 场 设计 
防火 规范 》: 

(30) JGJ 67《 办 公 建 筑 设计 规范 》; 

(31) JGJ 36《 宿 舍 建 筑 设 计 规范 》; 

(32) JGJ 62《 旅 馆 建 筑 设计 规范 》; 
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(33) JGJ 100《 车 库 建 筑 设 计 规范 》 

(34) DL/T 5375《 火 力 发 电厂 可 行 性 研究 报告 内 
容 深度 规定 》; 

(35) DL/T 5427《 火 力 发 电厂 初步 设计 文件 内 容 
深度 规定 》; 

(36) DL/T 5461.10《 火 力 发 电厂 施工 图 设计 文件 
内 容 深度 规定 ”第 10 部 分 : 建筑 》; 

(37) DU/T 5229《 电 力 工程 竣工 图 文件 编制 规定 》。 


三 、 建 筑 设计 特点 及 总 体 设计 要 求 


(一 ) 建筑 的 设计 特点 

火力 发 电厂 建筑 是 由 多 种 建筑 共同 组 成 的 综合 性 
建筑 群 ， 按 建筑 功能 特点 可 分 为 工业 建筑 和 民用 建筑 
两 大 类 ， 应 依据 其 不 同 特点 采取 相应 的 设计 方法 。 

(1) 火力 发 电厂 中 工业 建筑 主要 包括 主 厂房 建 
筑 、 电 气 建筑 、 运 煤 建筑 、 化 学 建筑 、 水 工 建筑 等 生产 
建筑 ， 以 及 辅助 生产 建筑 等 。 工 业 建 筑 设 计 必 须 依据 各 
生产 工艺 流程 和 技术 条 件 的 基本 需求 , 以 满足 工艺 生产 
和 流程 需要 为 目标 , 为 生产 运行 提供 合理 的 生产 设备 空 
间 、 检 修 空间 、 交 通 空 间 及 辅助 空间 (如 卫生 设施 、 休 
息 、 更 衣 等 )， 完 成 建筑 空间 和 整体 建筑 的 美学 构想 。 

主 厂房 等 主要 生产 及 辅助 生产 建筑 设计 应 在 满足 
工艺 布置 合理 的 前 提 下 ， 综 合 考虑 各 个 生产 车 间 的 相 
互 关系 ， 统 筹 安排 各 个 生产 车 间 的 平面 和 空间 布置 。 
结合 工艺 设备 及 流程 确定 建筑 柱 网 布置 、 空 间 高 度 、 
门窗 斥 寸 和 位 置 等 ， 妥 善 解决 建筑 的 水 平 垂直 交通 、 
防火 朴 散 、 采 光 通 风 、 防 排水 、 噪 声控 制 、 围 护 结构 
保温 隔 热 、 建 筑 防潮 防腐 等 设计 要 求 ， 并 统一 协调 电 
三 各 生产 建筑 的 建筑 风格 及 室内 外 装修 设计 。 

(2) 火力 发 电厂 中 民用 建筑 (包括 公共 建筑 和 居 
住 建 筑 ) 主要 指 火 力 发 电厂 的 附属 建筑 ， 如 生产 行政 
综合 楼 、 食 堂 、 宿 舍 、 和 车库 等 ， 通 常 主要 布置 在 三 前 
区 ， 其 设计 原则 与 一 般 民 用 建筑 相同 ， 遵 照相 关 建 筑 
设计 原理 ， 综 合 考虑 电厂 所 处 的 地 域 特点 、 企 业 文 化 
等 因素 ， 因 地 制 宜 ， 以 人 为 本 ， 为 全 厂 的 生产 办 公信 
员 营 造 宜人 高 效 的 室内 外 空间 环境 。 

民用 性 质 的 建筑 通常 由 建筑 专业 主导 ， 与 总 图 、 
结构 、 给 排水 、 暖 通 空调 、 电 气 等 专业 密切 配合 ， 根 
据 建 筑 使 用 性 质 、 功 能 要 求 等 进行 建筑 规划 设计 ， 有 
条 件 时 尽量 考虑 采用 联合 建筑 等 形式 。 建 筑 设 计 人 员 
应 对 建筑 整体 风格 、 色 彩 造 型 、 功 能 分 区 、 流 线 组 织 、 
绿化 景观 等 统一 策划 构思 ， 并 考虑 建筑 防火 、 采 光 、 
通风 、 节 能 、 材 料 构造 等 内 容 。 各 单 体 建筑 设计 既 要 
体现 功能 特点 ， 又 要 与 全 厂 建筑 协调 统一 ， 符 合 绿色 
建筑 的 设计 理念 要 求 。 

(二 ) 建筑 总 体 设 计 要 求 

火力 发 电厂 建筑 是 以 发 电 功 能 为 主 的 大 型 工业 建 


筑 ， 是 在 火力 发 电厂 的 工艺 布置 、 生 产 流程 基础 上 形 
成 的 具有 独自 特点 的 建筑 群 。 火 力 发 电厂 建筑 群 规模 
大 、 综 合 性 强 、 功 能 复杂 ， 涉 及 各 工艺 专业 ， 以 及 总 
图 、 建 筑 、 结 构 、 给 排水 、 暖 通 空调 、 电 气 等 专业 ， 
需要 整个 设计 团队 共同 合作 完成 设计 工作 。 在 全 三 建 
筑 设 计 过 程 中 ， 建 筑 设 计 人 员 应 通过 对 生产 工艺 流程 
的 深刻 理解 ， 将 生产 程序 转换 为 建筑 空间 序列 ， 妥 善 
处 理 建筑 与 功能 、 整 体 与 局 部 、 统 一 与 个 性 等 之 间 的 
关系 ， 综 合 考虑 生产 工艺 特点 、 使 用 功能 、 建 筑 美学 、 
环境 融合 等 因素 ， 确 定 全 厂 建筑 的 整体 设计 风格 ， 在 
此 基础 上 进行 单 体 建 筑 造 型 、 全 厂 建筑 色彩 、 广 区 绿 
化 景观 以 及 细部 设计 等 ， 做 到 自然 有 机 的 对 立 统一 。 

近 几 年 , 随 着 电力 工程 建设 的 快速 发 展 , 以 及 国家 
建设 资源 节约 型 、 坏 境 友 好 型 社会 的 需求 不 断 增强 ， 业 
主 方 对 电厂 建筑 的 室内 外 空间 环境 要 求 越 来 越 高 , 更 加 
重视 厂区 建筑 设计 效果 , 火力 发 电厂 建筑 设计 创作 也 得 
到 了 极 大 的 发 展 。 建 筑 设 计 人 员 对 电厂 建筑 设计 有 了 更 
进一步 的 认识 , 在 建筑 创作 实践 中 不 断 探 索 创新 , 倡导 
绿色 火力 发 电厂 建筑 的 设计 理念 , 力求 营造 清洁 、 高 效 、 
环保 、 绿 色 的 火力 发 电厂 室内 外 空间 环境 。 

(1) 注重 全 厂 建筑 空间 整体 性 和 建筑 群体 协调 
性 ， 体 现 电力 工业 建筑 特性 。 

现代 大 型 火力 发 电厂 建筑 是 复杂 的 群体 组 合 ， 
有 具 有 鲜明 的 生产 工艺 流程 内 涵 和 造型 形式 。 厂 区 空 
间 由 体 量 大 小 不 一 、 功 能 不 同 的 建 〈 构 ) 筑 物 及 设 
备 管线 共同 组 成 ， 是 多 层 、 单 层 相 结合 的 复杂 群体 
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建筑 。 

电厂 建筑 群 具有 占 地 面积 大 , 建筑 种 类 多 , 锅炉 、 
烟 欠 等 建 〈 构 ) 筑 物 尺度 大 的 特点 。 结 合 厂 区 自然 条 
件 、 总 体 规划 、 工 艺 流程 等 要 求 对 电厂 建筑 群 进行 功 
能 分 区 ， 构 成 多 种 空间 形式 。 建 筑 设计 不 仅 要 处 理 好 
群体 建筑 物 的 主 次 关系 ， 还 应 处 理 好 单 体 建筑 物 的 比 
例 、 尺 度 。 在 注意 单个 空间 完整 性 的 同时 ， 考 虑 在 人 
员 走 动 过 程 中 观察 到 的 空间 层次 的 变化 ， 营 造 一 种 既 
简洁 明快 又 层次 丰富 的 现代 电厂 建筑 群体 空间 环境 。 

依据 综合 建筑 的 使 用 功能 、 空 间作 用 、 人 员 的 活 
动 频 率 等 因素 分 析 ， 在 厂区 空间 环境 中 吸引 人 们 视线 
的 标志 性 建 〈 构 ) 筑 物 主 要 包括 烟 向 、 冷 却 塔 ( 空 冷 
平台 )、 主 厂房 (包括 汽机 房 、 锅 炉 房 等 )、 厂 前 建筑 
和 入 口 大 门 等 ， 各 自 通过 高 度 、 体 量 、 重 要 性 等 影响 
着 火力 发 电厂 建筑 空间 。 锅 炉 、 烟 向 、 冷 却 塔 、 干 煤 
棚 等 大 体 量 建 〈 构 ) 筑 物 的 外 形 、 色 彩 控制 了 整个 电 
厂 建筑 的 整体 效果 ， 需 要 在 建筑 设计 中 充分 重视 。 

主 厂 房 因 其 体 量 庞大 , 成 为 群体 空间 构图 的 重心 ; 
厂区 内 构架 林立 ， 管 道 纵横 ， 锅 炉 、 烟 和 肉 以 及 冷却 塔 
等 高 大 设备 构筑 物 繁多 ， 和 群体 空间 轮廓 起 伏 ， 可 以 利 
用 入 口 大 门 、 天 桥 、 管 架 、 输 煤 栈桥 等 作为 过 渡 空 间 ， 
将 视线 组 织 收 束 在 画面 式 的 主 三 房 建筑 构图 中 ， 烟 钠 、 
冷却 塔 作为 远景 集中 紧凑 、 深 远 广阔， 整个 电厂 建筑 空 
间 层 次 变化 丰富 ,在 对 立 中 协调 统一 , 反映 电力 企业 的 
生产 性 质 与 特点 , 形成 别具一格 的 建筑 群体 空间 艺术 形 
态 。 某 南方 内 陆 燃 煤 发 电厂 全 厂 空 间 效果 见 图 1-15。 








图 1-15 某 南 方 内 陆 燃 煤 发 电厂 厂区 空间 效果 











(2) 重视 建筑 与 环境 协调 统一 ， 注 重 与 地 域 文 
化 、 人 文 景观 的 融合 。 
火力 发 电厂 的 建筑 形式 有 其 固有 的 特征 , 但 不 
同 地 域 的 电厂 建筑 自然 环境 条 件 、 人 文 社会 要 求 不 





同 , 建筑 设计 应 强调 与 地 域 `、 人 文 环境 的 协调 融合 。 
如 位 于 某 北 方 城市 市 内 的 某 燃 机 发 电厂 工程 , 设计 
围绕 “绿色 、 环 人保、 人文 、 奥 运 、 协 同 发 展 ” 的 主 
题 , 采用 具有 城市 历史 文化 背景 的 灰色 调 , 对 附属 
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建筑 整合 归 类 、 民 居 化 处 理 , 冷却 塔 则 改变 常规 形 
体 ， 造 型 隐喻 古老 城墙 等 。 整个 工程 设计 体现 了 现 
代 电 厂 建 筑 与 城市 环境 肌理 、 传 统 文化 的 融合 ， 见 
图 1-16。 

火力 发 电厂 建筑 在 南方 地 区 设备 管线 、 结 构 构 件 
外 露 部 分 较 多 ， 建 筑 设 计 应 注意 协调 外 露 钢 构架 与 
全 厂 建 筑 色彩 、 造 型 的 整体 协调 ， 与 周围 环境 相 融 
合 。 如 某 热 电厂 位 于 长 江 边 ， 主 厂房 屋顶 采用 曲线 
造型 ,锅炉 钢 构 架 高 务 ,“ 帆 船 ”整体 造型 与 长 江 两 
岸 优美 壮观 的 景色 有 机 地 融 为 一 体 。 在 北方 地 区 ， 
则 需要 考虑 保温 、 防 寒 、 防 冻 等 问题 ， 一 般 锅炉 房 
主体 采用 全 封闭 或 半 封 闭 ， 与 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 
仓 间 组 合成 为 建筑 主体 。 设 计 中 应 注意 整体 及 细部 


IPP 


x= 





的 关系 ， 结 合 工艺 要 求 ， 运 用 不 同 材质 、 虚 实 、 色 
彩 、 水 平 垂 直线 条 的 分 隔 对 比 ， 丰 富 细部 尺度 ， 在 
与 环境 协调 统一 中 体现 建筑 个 性 。 

沿海 电厂 建筑 在 考虑 台风 、 盐 雾 腐蚀 等 对 建筑 影 
响 的 同时 ,应 注意 厂区 与 周围 环境 的 协调 统一 。 如 某 
滨海 燃 煤 发 电厂 ,建筑 设计 与 地 形 相 结 合 , 沿海 岸 线 
布置 运 煤 系统 , 圆 形 封闭 煤 场 与 透 亿 起 伏 的 输 煤 栈桥 
和 高 答 的 烟 詹 形成 起 伏 错落 的 天 际 线 。 全 厂 以 白色 为 
主 调 ， 点 缀 少量 的 暖色 ， 在 深蓝 色 海 水 烘托 下 ， 绿 
色 山 体 作 背景 ， 构 成 一 幅 生 动 和 谐 的 宏伟 画卷 ， 见 
图 1-17。 位 于 山区 的 电厂 建筑 ， 应 与 总 图 专业 共同 
研究 ， 可 考虑 合理 运用 坡地 的 不 同 高 差 等 条 件 ， 建 造 
良好 独特 的 厂区 空间 环境 。 





图 1-17 某 滨海 燃 煤 发 电厂 全 景 


(3) 灵活 设计 厂 前 区 建筑 ,体现 绿色 建筑 理念 和 
企业 文化 内 涵 。 

发 展 绿色 建筑 已 成 为 建筑 领域 在 “十 三 五 ”期 间 
的 重要 任务 。 火 力 发 电厂 建筑 中 厂 前 建筑 具有 民用 建 
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筑 属 性 ， 设 计 应 因地制宜 ,积极 采用 绿色 技术 和 产品 ， 


度 地 节 地 、 节 能 、 节 水 、 节 材 和 保护 环境 ， 同 时 满足 
建筑 功能 要 求 。 


厂 前 建筑 在 厂区 中 所 占 比 例 比较 小 ， 但 它 是 厂 内 
生产 环境 和 厂 外 环境 的 重要 衔接 部 分 ， 作 为 火力 发 电 
三 对 外 的 形象 窗口 ， 体 现 着 企业 个 性 和 文化 内 涵 。 

近年 来 ， 受 火力 发 电厂 信息 化 程度 和 管理 水 平 的 
逐渐 提高 ， 以 及 居住 、 教 育 等 社会 因素 的 影响 ， 厂 前 
区 面积 大 幅 减 少 , 建筑 类 型 也 主要 以 办 公 楼 、 宿舍 ( 招 
待 所 )、 食 堂 、 车 库 为 主 。 设 计 人 员 需 要 根据 国家 关于 
火力 发 电厂 辅助 及 附属 建筑 配置 方面 的 规定 ， 在 满足 
全 厂 总 体 规划 的 前 提 下 ， 充 分 考虑 办 公 、 就 餐 、 休 息 、 
活动 等 功能 特性 ， 从 平面 布置 、 建 筑 造 型 、 室 内 装饰 、 
室内 外 景观 等 方面 ， 进 行 全 方位 的 精细 化 、 人 性 化 设 
计 。 功 能 整合 可 采用 联合 建筑 或 组 团 庭院 等 多 种 灵活 
自由 的 空间 布局 ， 色 彩 以 轻松 、 明 快 为 主 调 ， 配 以 绿 
化 、 水 体 、 小 品 等 景观 设计 ， 打 造 一 个 高 效 绿色 、 优 
美 宜人 的 工作 环境 。 

(4) 协调 全 厂 建筑 色彩 ， 丰 富 火力 发 电厂 建筑 空 
间 效 果 。 

建筑 色彩 是 塑造 空间 环境 的 主要 因素 ， 对 全 厂 建 
筑 效果 有 很 大 的 影响 。 在 全 三 色 彩 设 计 中 , 应 将 建筑 、 
设备 、 景 观 视 为 统一 整体 ， 强 调 全 厂 色彩 的 一 体 化 特 
征 。 建 筑 色彩 的 选取 应 注重 两 方面 的 因素 : 一 是 与 地 
域 环境 的 协调 性 要 求 , 二 是 符合 企业 文化 特征 的 需要 。 
火力 发 电厂 由 于 特定 的 工艺 流程 ， 限 制 了 建筑 造型 的 
变化 ， 建 筑 设 计 人 员 可 以 从 广 区 空间 环境 的 总 体 色彩 
设计 着 手 ， 重视 锅炉 、 烟 向 、 冷 却 塔 等 大 体 量 建 ( 构 ) 
筑 物 的 色彩 处 理 ， 运 用 色彩 的 心理 效应 组 织 和 改善 空 
间 视 觉 效果 。 

全 三 色彩 设计 原则 是 简洁 明快 大 气 ， 统 一 中 有 
变化 。 建 筑 色 彩 基调 的 选择 应 考虑 火力 发 电厂 的 生 
产 特 点 ， 企 业 的 品牌 效应 ， 当 地 的 气候 条 件 、 自 然 
条 件 及 周围 环境 等 因素 ， 结 合 电厂 的 建筑 风格 ， 反 
映 企 业 积极 向 上 的 文化 精神 。 在 设计 中 采取 统一 的 
建筑 色彩 基调 ， 可 以 减少 厂区 内 高 低 错 落 、 造 型 相 
异 、 体 量 悬 殊 等 强烈 对 比 造 成 的 建筑 群 的 零乱 感 ， 
达到 空间 的 延伸 和 渗透 ， 增 强 建 筑 群 的 整体 感 和 有 
机 性 ; 同时 还 应 统筹 考虑 不 同色 块 的 比例 、 尺 度 对 
建筑 效果 的 影响 。 

在 统一 电厂 建筑 群 基调 的 基础 上 ， 为 突出 重点 或 
强调 立 面 处 理 上 的 对 比 ， 可 选用 不 同 材料 、 相 近 色 调 
的 饰 面 ， 或 采用 相同 材料 局 部 采取 色彩 对 比 、 明 暗 对 
比 的 手法 ， 达 到 既 有 统一 又 有 变化 的 效果 。 

为 保证 色彩 设计 效果 的 落实 ， 可 制定 全 厂 建筑 和 
主要 设备 色彩 的 设计 原则 ， 以 供 在 施工 图 设计 和 施工 
中 执行 。 有 条 件 时 可 制定 全 厂 建筑 详细 的 色 卡 系列 ， 
使 色彩 设计 更 加 标准 化 、 精 准 化 。 

(S) 完善 建筑 造型 设计 , 创建 火力 发 电厂 建筑 新 
形象 。 
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工业 建筑 设计 不 同 于 民用 建筑 ， 更 多 受 生产 工艺 
流程 的 制约 ， 但 建筑 设计 的 本 质 是 相同 的 ， 同 样 是 室 
内 外 空间 的 设计 ， 同 样 要 做 到 建筑 形体 和 内 部 功能 芯 
结合 ， 运 用 清晰 简洁 的 处 理 手法 力求 建筑 基本 特性 的 
回归 。 进 入 21 世纪 后 ， 地 域 、 气 候 、 文 化 、 生 态 等 需 
求 和 因素 也 对 火力 发 电厂 建筑 产生 了 深远 的 影响 ， 促 
使 火力 发 电厂 建筑 向 高 技术 、 人 性 化 、 文 化 性 、 可 持 
续 性 的 多 元 化 发 展 。 

提倡 采用 新 材料 、 新 技术 、 新 工艺 塑造 火力 发 
电厂 建筑 的 全 新 形象 。 火 力 发 电厂 的 主要 生产 车 间 
以 汽机 房 为 主线 ， 依 次 布置 的 除 氧 间 、 锅 炉 房 、 除 
侍 器 等 炉 后 设施 ， 以 及 运 煤 建 筑 等 ， 建 筑 围 护 材 料 
多 选择 金属 压 型 钢板 ,金属 压 型 钢板 具有 装饰 性 强 、 
实用 耐久 、 轻 质 高 强 的 特点 ， 符 合 绿色 建筑 的 选材 
原则 ， 同 时 金属 压 型 钢板 通过 材料 质感 的 光影 效果 ， 
结合 造型 设计 的 细部 构造 , 体现 了 工业 建筑 机 器 美学 
的 特性 。 其 他 生产 辅助 车 间 一 般 为 钢筋 混凝土 结构 ， 
采用 轻型 砌 块 为 填充 墙 体 ， 可 选用 耐候 性 涂料 或 面 
砖 ， 简 洁 实 用 美观 。 

造型 设计 避免 单纯 利用 外 装饰 材料 和 色彩 来 美化 
建筑 立 面 , 造成 材质 、 色彩 和 造型 设计 的 关系 的 剥离 ， 
变 成 所 谓 的 “ 穿 衣 戴 帽 ”。 火力 发 电厂 建筑 造型 设计 应 
结合 建筑 的 功能 要 求 ， 考 虑 人 文 和 自然 环境 的 协调 ， 
完善 建筑 比例 、 尺 度 , 利用 建筑 材料 本 身 质感 和 肌理 ， 
协调 全 厂 色 彩 ， 推 敲 建筑 细部 节点 ， 使 各 设计 元 素 在 
火力 发 电厂 建筑 造型 中 形成 统一 的 有 机 体 。 如 某 获奖 
方案 的 电厂 建筑 设计 ， 尊 重 电厂 特性 ， 利 用 工业 设备 
中 轴承 、 螺 栓 作 为 造型 设计 母 题 ， 采 用 灰色 金属 压 型 
钢板 的 金属 质感 和 可 变 曲线 ， 以 纯 工业 建筑 语汇 打破 
以 往 火力 发 电厂 单调 的 造型 , 丰富 了 全 厂 的 视觉 效果 ， 
有 具 有 极 强 的 标志 性 和 现代 气息 。 该 燃 煤 热电 厂 主 厂房 
造型 设计 见 图 1-18。 

(6) 重视 建筑 细部 和 厂区 景观 设计 ， 衬 托 美化 建 
筑 空 间 环境 。 

1) 设计 中 注重 各 电力 集团 公司 所 执行 的 《电力 企 
业 视 觉 识 别 册 》, 根据 其 使 用 的 标识 系统 ,可 在 主要 建 
筑 物 适当 位 置 增加 形象 标志 。 如 在 主 厂 房 固定 端 上 部 、 
烟 向 、 冷 却 塔 等 构筑 物 、 厂 前 建筑 、 厂 区 道路 路 牌 等 
适当 位 置 增加 统一 标识 。 

厂区 内 外 圳 设备 、 管道 、 构筑 物 繁多 , KE? =s 
殊 且 布置 分 散 , 它们 是 厂区 环境 中 的 重要 形象 元 素 , 也 
是 电厂 的 重要 标志 。 可 运用 工艺 规定 的 鲜明 标志 色 处 理 
成 色 环 、 色 块 和 色 带 ， 创 造 良 好 的 视觉 效果 。 此 外 ， 有 
消防 要 求 的 设备 区 、 构 筑 物 ， 如 高 电压 区 、 油 负 区 、 消 
防 器 材 、 消 防 梯 等 均 应 根据 相关 规范 规定 采用 鲜艳 夺目 
的 颜色 作为 警戒 色 ， 为 安全 生产 创造 有 利 条 件 。 
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图 1-18 某 燃 煤 热 电厂 主 厂房 获奖 方案 设计 


2) 随 着 社会 的 进步 与 发 展 , 使 用 者 对 厂区 环境 的 
要 求 越 来 越 高 。 厂 区 绿化 景观 设计 作为 全 厂 建筑 风格 
的 重要 组 成 部 分 ， 可 以 改善 气候 、 净 化 空气 、 减 少 污 
染 、 防 止 噪声 ， 同 时 衬托 建筑 个 性 。 

厂区 绿化 景观 设计 应 遵循 因地制宜 、 以 人 为 本 、 
可 持续 发 展 的 设计 理念 ， 根 据 厂区 总 体 规划 要 求 及 地 
域 性 特点 ， 采 取 集 中 与 分 散 、 重 点 与 一 般 、 点 线 面相 
结合 的 方式 。 在 建筑 周围 可 种 植树 木 、 植 被 ， 有 效 阻 
挡 风沙 、 净 化 空气 ， 同 时 起 到 遮阳 降 噪 的 效果 ; 也 可 
通过 垂直 绿化 、 屋 面 绿化 、 透 水 地 面 等 ， 改 善 环境 温 
湿度 ， 提 高 建筑 的 室内 舒适 度 ， 厂 前 广场 及 休息 活动 
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的 室外 场所 可 结合 景观 小 品 、 水 体 、 绿 植 等 ， 营 造 出 
环保 宜人 的 厂区 空间 环境 。 

目前 ， 厂 区 景观 设计 一 般 由 专业 公司 实施 ， 但 需 
要 建筑 设计 人 员 在 设计 前 期 阶段 ， 结 合 全 厂 建筑 风格 
统一 考虑 ， 进 行 整体 效果 的 把 控 和 协调 配合 。 

建筑 是 集 技术 、 人 文 、 美 学 、 经 济 、 社 会 和 时 代 
等 因素 于 一 体 的 复杂 项 目 。 火 力 发 电厂 建筑 设计 更 需 
要 各 专业 协调 配合 ， 精 心 打 造 。 建 筑 设计 人 员 应 深刻 
理解 火力 发 电厂 建筑 内 涵 ， 与 时 俱 进 ， 不 断 提高 综合 
设计 能 力 ， 创 造 出 全 新 的 火力 发 电厂 建筑 精品 。 
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火力 发 电厂 建筑 防火 设计 


火力 发 电厂 建筑 与 其 他 类 型 的 工业 建筑 相 比 ， 有 
其 特殊 性 : 生产 设备 较 多 ， 工 艺 复杂 ， 运 行 生 产 人 员 
少 , 自动 化 水 平 高 。 火力 发 电厂 建筑 防火 设计 应 根据 
电厂 生产 工艺 和 设备 布置 的 特点 ， 针 对 不 同 的 火灾 
危险 性 ， 采 取 不 同 的 防火 措施 。 建 筑 防 火 设 计 的 主 
要 内 容 包 括 建筑 物 总 平面 布置 ， 建 筑 火 灾 危 险 性 分 
类 ， 防 火 分 区 、 防 火 分 隔 、 安 全 疏散 设计 ， 室 内 外 
装修 及 防火 构造 设计 等 。 

火力 发 电厂 建筑 防火 设计 应 按照 GB 50229《 火 力 
发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》® 的 规定 执行 ， 上 述 规 
范 未 作 规 定 的 ， 应 按照 GB 50016《 建 筑 设 计 防火 规范 》® 
规定 的 相关 内 容 执 行 。 同时, 还 应 符合 其 他 相关 国家 标 
准 规范 规定 的 要 求 ， 如 GB 50222《 建 筑 内 部 装修 设计 
防火 规范 》、GB 50067《 汽 车 库 、 修 车 库 、 停 车 场 设 计 
防火 规范 》、GB 50030《 氧 气 站 设计 规范 》、GB 50031 
《 乙 烽 站 设计 规范 》 GB 50177《 和 氧气 站 设计 规范 》、GB 
12955《 防 火 门 》 GB 16809《 防 火 窗 》、 GB 12441《 饰 
面 型 防火 涂料 》 GB 14907《 钢 结构 防火 涂料 》 等 。 
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火力 发 电厂 中 易 发 生火 灾 的 主要 部 位 有 油 系统 、 
电气 设备 、 电 缆 、 燃 料 系统 等 。 据 调查 ， 火 力 发 电厂 
中 汽轮机 部 分 火灾 占 5.9%， 锅 炉 部 分 火灾 占 13.8%， 
油 系统 火灾 占 29.4%， 变 压 器 火灾 占 13.7%， 电 缆 火 
灾 占 15.6%， 贮 油 钠 及 其 油 系统 火灾 占 5.9%， 煤 粉 自 
燃 火 灾 占 5.9%， 其 他 火灾 占 9.8%。 

1. 汽轮机 与 燃气 轮机 

汽轮机 与 燃气 轮机 是 火力 发 电厂 的 重要 设备 ， 也 
是 主要 原 动 重型 机 械 。 

(1) 汽轮机 设 有 主 油箱 和 油管 道 。 油 品 泄漏 会 喷 
溅 到 高 温 蒸汽 管道 或 相 邻 高 温 表 面 上 , 因而 造成 火灾 。 
油 品 的 蒸汽 会 与 空气 形成 爆炸 性 混合 气体 ， 遇 火 源 引 
起 爆炸 。 


(2) 氢 冷 式 汽轮机 -发 电机 组 的 任何 部 位 发 生 漏 
气 ， 遇 明火 或 高 温 ， 极 易 燃 烧 爆 炸 ， 有 很 大 的 火灾 危险 。 

(3) 燃气 轮机 采用 的 燃料 为 天 然 气 或 其 他 类 型 
气体 燃料 时 ， 潜 在 地 存在 供 气 系统 泄漏 危险 ， 可 能 导 
致 火灾 甚至 爆炸 。 

2. 锅炉 

火力 发 电厂 的 锅炉 有 燃 煤 锅炉 、 燃 油 锅炉 和 燃气 
锅炉 等 ， 锅 炉 主 要 包括 锅炉 本 体 及 其 辅助 设备 。 

(1) 燃 煤 锅炉 系统 中 的 煤 粉 接触 空气 后 自燃 , 或 
者 煤 粉 悬浮 在 空气 中 ， 达 到 一 定 爆 炸 浓 度 时 ， 形 成 爆 
炸 性 的 混合 物 ， 遇 到 明火 会 引起 爆炸 燃烧 。 

(2) 燃油 锅炉 内 燃烧 的 重油 ， 属 于 两 类 火灾 危险 
性 ， 燃 油 火灾 危险 性 比 燃 煤 要 大 得 多 。 渣 油 、 裂 化 残 
油 和 燃烧 重油 的 自燃 点 比较 低 ， 容 易 自 燃 。 点 火 用 的 
轻 柴 油 属于 易 燃 液体 ， 具有 易 挥 发 、 易 带电 、 易 流动 、 
闪 点 低 的 特性 ， 火 灾 危 险 性 较 大 。 

(3) 燃气 锅炉 内 的 燃气 系统 泄漏 ， 形 成 爆炸 性 混 
合 气体 ， 遇 到 炉 火 或 锅炉 本 身 的 高 温 时 就 会 被 引 燃 ， 
从 而 引发 火灾 和 爆炸 事故 。 

3. 燃料 储 运 系统 

燃料 储 运 系统 是 供给 锅炉 燃烧 的 重要 设施 ， 燃 料 
包括 大 量 的 煤 、 油 和 天 然 气 等 。 

(1) 燃 煤 、 煤 粉 易 自 燃 ， 对 于 挥发 分 含量 很 大 的 
宰 煤 ， 更 容易 自燃 ， 火 灾 危 险 性 更 大 。 运 煤 胶 带 的 机 
械 设 备 附 近 长 期 积 留 的 煤 粉 未 及 时 清除 会 引起 煤 粉 自 
BR: 机 器 设备 摩擦 发 热 ， 产 生 静 电 和 高 温 ， 也 会 引起 
粉尘 燃烧 和 爆炸 。 

(2) 油 把 区 及 配套 燃油 供应 、 油 处 理 设 施 ， 在 装 
卸 、 泵 送 、 储 存 等 作业 过 程 中 ， 由 于 流动 、 喷 射 、 过 
滤 、 冲 击 、 震 荡 等 缘故 易 发 生 撞击 摩擦 ， 产 生 静 电 都 
容易 引起 燃烧 和 爆炸 。 

(3) 制 气 站 、 供 气 站 、 天 然 气 调 压 站 及 配套 的 设 
备 、 管 道 等 供应 设施 ， 由 于 可 燃气 体 泄漏 ， 达 到 爆炸 
极限 ， 也 会 引起 燃烧 和 爆炸 。 


@ 本 章 内 容 主要 是 参照 现行 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 和 GB 50229 一 2006《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 的 相关 规定 编写 的 。 上 述 


规范 最 新 版 本 颁布 实施 后 ， 应 执行 最 新 版 本 。 
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第 一 篇 通 用 篇 





4. 电气 设备 及 控制 系统 

(1) 电线 电缆 的 绝缘 层 和 护 套 层 采用 有 机 材料 ， 
会 产生 局 部 老化 。 当 温度 超过 一 定 范围 时 ， 绝 缘 层 和 
护 套 层 可 产生 燃烧 现象 。 一 旦 发 生火 灾 ， 火 势 顺 着 电 
线 电缆 互相 传播 ， 造 成 大 面积 的 火灾 莹 延 。 

(2) 油 浸 式 电力 变压器 油箱 内 有 大 量 绝缘 油 ， 在 
电弧 或 火花 的 作用 下 可 引起 燃烧 和 爆炸 。 

(3) 集中 控制 楼 是 由 集中 控制 室 、 电 子 设备 间 、 
电缆 夹层 、 蓄 电池 室 、 交 接班 室 及 辅助 用 房 等 组 成 的 
综合 性 建筑 。 室 内 大 量 电缆 和 电线 以 及 集中 空调 系统 
的 通风 管 保温 材料 等 都 有 可 能 长 时 间 受 热 被 引 燃 。 

5. 其 他 

(1) 化 学 处 理 系统 中 氧气 的 制备 、 储 存 和 水 的 电 
解 工 艺 过程 中 可 能 产生 和 氧气 泄漏 ， 以 及 脱 硝 系统 中 氨 
的 制备 、 储 存 过 程 中 可 能 产生 氨 气 泄漏 ， 当 氧气 或 氮 
气 与 空气 混合 达到 爆炸 极限 时 , 遇 到 明火 会 发 生 爆 炸 。 

(2) @ (MD 筑 物 室内 外 所 采用 的 各 种 建筑 装饰 
装修 材料 ， 当 遇 到 明火 或 高 温情 况 时 ， 引 起 燃烧 并 产 
生 有 毒气 体 。 


第 二 节 火力 发 电厂 建筑 防火 
措施 分 类 及 防火 设计 内 容 


一 、 火 力 发 电厂 建筑 防火 措施 分 类 


火力 发 电厂 建筑 防火 措施 可 分 为 主动 型 防火 措施 
和 被 动 型 防火 措施 ， 这 两 类 防火 措施 都 是 为 了 减轻 火 
灾 损 失 ， 保 证 人 员 的 生命 安全 。 

1. 主动 型 防火 措施 

采用 预防 起 火 、 早 期 发 现 〈 如 设置 火灾 探测 报警 
系统 )、 初期 灭火 (如 设 自动 喷 水 灭火 系统 和 气体 灭火 
系统 ) 等 措施 ， 尽 可 能 做 到 失火 不 蔓延 成 灾 。 采 用 这 
类 防火 措施 进行 防火 ， 可 以 减少 火灾 发 生 的 次 数 ， 但 
不 能 排除 遭受 重大 火灾 的 可 能 性 。 

2. 被 动 型 防火 措施 

采用 以 耐火 构件 划分 防火 分 区 、 提 高 建筑 结构 耐 
火 性 能 、 设置 防 排 烟 系 统 、 设置 安全 玉 散 楼 梯 等 措施 ， 
尽量 不 使 火势 扩大 并 疏 散人 员 和 财物 。 采 用 这 类 防火 
措施 进行 防火 ， 虽 然 不 会 减少 火灾 发 生 的 次 数 ， 但 可 
以 减轻 发 生 重大 火灾 时 对 建筑 的 危害 。 

二 、 火 力 发 电厂 建筑 防火 设计 内 容 

火力 发 电厂 建筑 防火 设计 的 内 容 广 泛 ， 但 目标 明 
Hü, 即 一 旦 发 生火 灾后 , 应 尽量 保证 初期 火灾 得 到 控制 ， 
保证 火灾 及 其 产生 的 高 温 烟 气 在 一 定时 间 内 不 扩散 , 特 
别 是 不 营 延 到 人 员 安 全 玖 散 的 区 域 。 因此 ,建筑 防火 是 
以 人 为 本 , 在 满足 人 员 安 全 的 前 提 下 , 争取 最 大 限度 地 
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减 小 火灾 给 建筑 及 其 设备 、 物 资 带 来 的 损失 。 

火力 发 电厂 建筑 防火 设计 的 内 容 包括 总 平面 防火 
设计 、 建 筑 耐 火 等 级 确定 、 防 火 分 区 和 防火 分 隔 设置 、 
防 烟 分 区 设置 、 安 全 朴 散 设计 、 消 防 救援 、 室 内 外 装 
修 材料 选择 和 建筑 防爆 泄 爆 设计 。 

1. 总 平面 防火 设计 

火力 发 电厂 的 建 〈 构 ) 筑 物 数量 较 多 ,工艺 复杂 ， 
各 建 ( 构 ) 筑 物 的 重要 程度 、 火 灾 危 险 性 等 方面 差异 
较 大 。 因 此 ， 在 总 平面 设计 中 应 综合 考虑 建 〈 构 ) S 
物 的 使 用 性 质 、 火 灾 和 危险 性 、 地 理 位 置 、 地 势 和 风向 
等 因素 合理 布局 ， 在 满足 工艺 运行 的 基础 上 ， 尽 量 避 
免 建 ( 构 ) 筑 物 相互 之 间 构 成 火灾 威胁 ， 且 为 人 员 下 
散 和 消防 车 顺利 扑救 火灾 提供 条 件 ， 以 便 有 效 控制 火 
灾 范 围 ， 减 少 对 电厂 的 综合 性 破坏 。 

2. 建筑 耐火 等 级 确定 

确定 建筑 耐火 等 级 是 建筑 设计 防火 技术 措施 中 最 
基本 的 措施 。 它 要 求 确保 建筑 在 火灾 高 温 的 持续 作用 
下 ， 墙 、 柱 、 粱 、 楼 板 、 屋 盖 、 吊 顶 等 基本 建筑 构件 ， 
在 一 定 的 时 间 内 不 被 破坏 、 不 传播 火灾 ， 从 而 起 到 延 
缓和 阻止 火灾 莹 延 的 作用 ， 并 为 人 员 安 全 下 散 、 抢 救 
物资 和 扑灭 火灾 以 及 为 火灾 后 结构 修复 创造 条 件 。 

3. 防火 分 区 和 防火 分 隔 设置 

在 建筑 中 采用 耐火 性 较 好 的 分 隔 构件 将 建筑 物 空 
间 分 隔 成 若干 区 域 ， 一 旦 某 一 区 域 起 火 ， 则 可 把 火灾 
控制 在 这 一 局 部 区 域 之 中 ， 防 止 火 灾 扩 大 蔓延 。 

4. 防 烟 分 区 设置 

对 于 某 些 建 筑 物 需 用 挡 烟 构件 〈 挡 烟 染 、 挡 烟 垂 
壁 、 隔 墙 ) 划分 防 烟 分 区 ， 将 烟 气 控制 在 一 定 范围 内 ， 
排 烟 设施 将 其 排出 ， 保 证 人 员 安 全 朴 散 和 消防 扑救 工 
作 顺 利 进行 。 

5. 安全 朴 散 设计 

建筑 发 生火 灾 时 ， 建 筑 内 人 员 会 由 于 火烧 、 烟 得 
中 毒 和 房屋 倒塌 而 遭 到 伤害 ， 必 须 尽 快 撤离 。 为 此 ， 
要 求 建筑 有 完善 的 安全 朴 散 设施 ， 保 证 人 员 有 足够 的 
安全 条 件 进 行 疏 散 。 

6. 消防 救援 

为 了 满足 扑救 建筑 火灾 和 救助 建筑 中 遇 困 人 员 的 
基本 要 求 , 要 认真 考虑 火力 发 电厂 建筑 物 的 合理 布置 ， 
以 及 建筑 物 自身 的 救援 入 口 ， 确 保 登 高 消防 车 能 够 停 
靠近 建筑 物 主体 ， 便 于 消防 员 登 高 操作 ， 以 及 能 够 进 
入 建筑 物 内 部 开展 灭火 救援 。 

7. 室内 外 装修 材料 选择 

在 建筑 防火 设计 中 应 根据 建筑 的 使 用 性 质 、 建 设 
规模 ， 对 建筑 室内 外 的 不 同 装 修 部 位 采用 相应 燃烧 性 
能 的 装修 材料 。 尽 量 选用 不 燃 或 难 燃 性 材料 ， 防 止 因 
装修 材料 燃烧 产生 有 毒 有 害 气体 造成 对 人 员 的 危害 ， 
减少 火灾 的 发 生 ， 降 低 其 蔓延 速度 。 


8. 建筑 防爆 泄 爆 设计 

火力 发 电厂 建筑 中 有 爆炸 危险 的 甲乙 类 建筑 物 ， 
使 用 和 产生 的 可 燃气 体 、 可 燃 蒸汽 、 可 燃 粉 尘 等 物质 
能 够 与 空气 形成 爆炸 危险 性 的 混合 物 ， 遇 到 火 源 即 可 
引起 爆炸 。 这 种 爆炸 能 够 在 瞬间 以 机 械 功 的 形式 释放 
出 巨大 的 能 量 ， 使 建筑 物 、 生 产 设 备 遭 到 毁坏 ， 造 成 
人 员 伤 亡 。 对 于 以 上 有 爆炸 危险 的 建筑 ， 为 了 防止 爆 
炸 事 故 的 发 生 ， 减 少 爆炸 事故 造成 的 损失 ， 应 从 建筑 
平面 与 空间 布置 、 建 筑 构造 和 建筑 设施 方面 采取 防爆 、 
汇 爆 措施 。 


第 三 节 ”火灾 危险 性 分 类 


根据 物质 的 火灾 危险 性 特征 ，GB 50016《 建 筑 设 
计 防 火 规范 》 中 定性 和 定量 地 规定 了 生产 和 储存 物品 
建筑 物 的 火灾 危险 性 分 类 原则 。 厂 房 的 火灾 危险 性 类 
别 是 以 生产 过 程 中 使 用 和 产生 物质 的 火灾 危险 性 类 别 
确定 的 ; 仓库 的 火灾 危险 性 类 别 是 以 储存 物品 的 性 质 
和 储存 物品 中 的 可 燃 物 数量 等 因素 确定 的 。 物 质 的 火 
灾 危 险 性 是 确定 火灾 危险 性 类 别 的 基础 。 


一 、 厂 房 的 火灾 危险 性 分 类 


厂房 的 火灾 危险 性 根据 生产 中 使 用 或 产生 的 物质 
性 质 及 其 数量 等 因素 ， 分 为 甲 、 乙 、 丙 、 丁 、 戊 五 个 
类 别 。 表 2-1 列 出 了 部 分 生产 的 火灾 危险 性 分 类 ， 供 
设计 中 确定 厂房 的 火灾 危险 性 时 参考 。 


部 分 生产 的 火灾 危险 性 分 类 


生产 中 使 用 或 产生 下 列 物质 的 
火灾 危险 性 特征 
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生产 的 火灾 
危险 性 类 别 





















1. 闪 点 小 于 28C 的 液体 ; 
2. 爆炸 下 限 小 于 10% 的 气体 ; 

3. 常温 下 能 自行 分 解 或 在 空气 中 氧化 能 
导致 迅速 自燃 或 爆炸 的 物质 ; 

4. 常温 下 受到 水 或 空气 中 水 蒸气 的 作用 ， 
能 产生 可 燃气 体 并 引起 燃烧 或 爆炸 的 物质 ; 
5. 遇 酸 、 受 热 、 撞 击 、 摩 擦 、 催 化 及 遇 有 
机 物 或 硫黄 等 易 燃 的 无 机 物 ， 极 易 引 起 燃烧 
或 爆炸 的 强 氧化 剂 ; 

6. 受 撞击 、 摩 擦 或 与 氧化 剂 、 有 机 物 接触 
时 能 引起 燃烧 或 爆炸 的 物质 ; 

7. 在 密闭 设备 内 操作 温度 不 小 于 物质 本 
身 自燃 点 的 生产 





1. 闪 点 不 小 于 28'C，, 但 小 于 60 的 液体 ; 
2. 爆炸 下 限 不 小 于 10% 的 气体 ; 

3. 不 属于 甲 类 的 氧化 剂 ; 

4. 不 属于 甲 类 的 易 燃 固体 ; 

5. 助燃 气体 ; 

6. 能 与 空气 形成 爆炸 性 混合 物 的 浮游 状 
态 的 粉尘 、 纤 维 、 闪 点 不 小 于 60 的 液体 雾 
滴 
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续 表 














生产 的 火灾 
危险 性 类 别 


生产 中 使 用 或 产生 下 列 物质 的 
火灾 危险 性 特征 


1. 办 点 不 小 于 60CC 的 液体 ; 
2. 可 燃 固体 


1. 对 不 燃烧 物质 进行 加 工 , 并 在 高 温 或 熔 
化 状态 下 经 常 产生 强 辐射 热 、 火 花 或 火焰 的 
生产 : 

2. 利用 气体 、 液 体 、 固 体 作为 燃料 或 将 气 
体 、 液 体 进行 燃烧 作 其 他 用 的 各 种 生产 ; 
3. 常温 下 使 用 或 加 工 难 燃烧 物质 的 生产 


常温 下 使 用 或 加 工 不 燃烧 物质 的 生产 









丙 








£ 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》。 


在 划分 厂房 的 火灾 危险 性 时 应 注意 : 同一 座 厂 房 
或 厂房 的 任 一 防火 分 区 内 有 不 同 火灾 危险 性 生产 时 ， 
该 厂房 或 防火 分 区 内 的 生产 火灾 危险 性 分 类 应 按 火 灾 
危险 性 较 大 的 部 分 确定 ; 当 生产 过 程 中 使 用 或 产生 易 
燃 、 可 燃 物 的 量 较 少 , 不 足以 构成 爆炸 或 火灾 危险 时 ， 
可 按 实际 情况 确定 ; 当 火 灾 危 险 性 较 大 的 生产 部 分 占 
本 层 或 本 防火 分 区 面积 的 比例 小 于 5%, 且 发 生火 灾 事 
故 时 不 足以 蔓延 到 其 他 部 位 或 火灾 危险 性 较 大 的 生产 
部 分 采取 了 相应 的 工艺 保护 和 防火 防爆 分 隔 措施 将 其 
生产 部 位 与 其 他 区 域 完 全 隔 开 ， 即 使 发 生火 灾 也 不 会 
草 延 到 其 他 区 域 时 ， 该 厂房 可 按 火 灾 和 危险 性 较 小 的 部 
分 确定 。 


二 、 仓 库 的 火灾 危险 性 分 类 


仓库 的 火灾 危险 性 根据 储存 物品 的 性 质 和 储存 物 
品 中 的 可 燃 物 数量 等 因素 划分 ， 分 为 甲 、 乙 、 丙 、 丁 、 
戊 五 个 类 别 。 表 2-2 列 出 了 部 分 储存 物品 的 火灾 危险 
性 分 类 ， 供 设计 中 确定 仓库 的 火灾 危险 性 时 参考 。 


表 2-2 


部 分 储存 物品 的 火灾 危险 性 分 类 







储存 物品 的 火灾 危险 性 特征 

















1. 闪 点 小 于 28'C 的 液体 ; 

2. 爆炸 下 限 小 于 10% 的 气体 , 以 及 受到 水 
或 空气 中 水 蒸气 的 作用 ， 能 产生 爆炸 下 限 小 
于 10% 气 体 的 固体 物质 ; 

3. 常温 下 能 自行 分 解 或 在 空气 中 氧化 能 
导致 迅速 自燃 或 爆炸 的 物质 ; 

4. 常温 下 受到 水 或 空气 中 水 蒸气 的 作用 ， 
能 产生 可 燃气 体 并 引起 燃烧 或 爆炸 的 物质 ; 

5. 遇 酸 、 受 热 、 撞 击 、 摩 擦 及 遇 有 机 物 或 
硫黄 等 易 燃 的 无 机 物 ， 极 易 引 起 燃烧 或 爆炸 
的 强 氧化 剂 ; 

6. 受 撞击 、 摩 擦 或 与 氧化 剂 、 有 机 物 接触 
时 能 引起 燃烧 或 爆炸 的 物质 


.23. 
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续 表 











储存 物品 的 
火灾 危险 性 
类 别 






储存 物品 的 火灾 危险 性 特征 


1. 闪 点 不 小 于 28C, 但 小 于 60 人 的 液体 ; 
2. 爆炸 下 限 不 小 于 10% 的 气体 ; 
3. 不 属于 甲 类 的 氧化 剂 ; 
4. 不 属于 甲 类 的 易 燃 固体 ; 
5. 助燃 气体 ; 

6. 常温 下 与 空气 接触 能 缓慢 氧化 , 积 热 不 
散 引 起 自燃 的 物品 


1. 闪 点 不 小 于 60'C 的 液体 ; 
2. 可 燃 固 体 








注 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》。 


在 划分 仓库 的 火灾 危险 性 时 应 注意 : 同一 座 仓 库 
或 仓库 的 任 一 防火 分 区 内 储存 不 同 火 灾 危 险 性 物品 
时 ， 仓 库 或 防火 分 区 的 火灾 危险 性 应 按 火 灾 危 险 性 最 
大 的 物品 确定 ; 建筑 的 耐火 等 级 、 人 允许 层 数 和 人 允许 面 
积 均 要 求 按 最 危险 者 的 要 求 确定 。 如 同一 座 仓库 存放 
有 甲 、 乙 、 两 三 类 物品 ， 仓 库 需 要 按 甲 类 储存 物品 仓 
库 的 要 求 设计 。 此 外 ， 甲 、 乙 类 物品 和 一 般 物 品 以 及 


表 2-3 


构 件 名 称 


防火 墙 


承重 墙 


楼 梯 间 和 前 室 的 墙 
电梯 井 的 墙 


šE 


=. mam 
房间 的 隔 墙 0.75 
° 
, 
“ 


° 24 ° 


厂房 和 仓库 主要 建筑 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 





容易 相互 发 生化 学 反应 或 者 灭火 方法 不 同 的 物品 ， 必 
须 分 间 、 分 库 储存 ， 如 有 困难 需 将 数 种 物品 存放 在 一 
座 仓库 或 同一 个 防火 分 区 内 时 ， 存 储 过 程 中 要 采取 分 
区 域 布置 ， 但 性 质 相互 抵触 或 灭火 方法 不 同 的 物品 不 
允许 存放 在 一 起 。 


第 四 节 耐 | 等 级 


耐火 等 级 是 衡量 建筑 物 耐 火 能 力 的 分 级 标 度 。 划 
分 建筑 物 的 耐火 等 级 是 建筑 设计 防火 规范 中 最 基本 的 
防火 技术 措施 之 一 。 各 种 建筑 物 由 于 使 用 性 质 、 重 要 
程度 、 规 模 大 小 、 建 筑 高 度 、 火 灾 危 险 性 存在 差异 ， 
要 求 的 耐火 程度 也 有 所 不 同 。 


一 、 耐 火 等 级 的 划分 


耐火 等 级 的 划分 主要 考虑 建筑 物 的 重要 程度 、 火 
灾 危 险 性 的 大 小 、 室 内 可 燃 物品 的 多 少 、 建 筑 物 的 高 
度 、 火 灾 扑 救 及 人 员 朴 散 等 。 

按照 我 国 建筑 结构 及 建筑 材料 的 实际 情况 等 ， 将 
厂房 和 仓库 的 耐火 等 级 划分 为 一 、 二 、 三 、 四 级 ， 相 
应 的 墙 、 柱 、 楼 板 、 屋 面板 和 吊顶 等 主要 建筑 构件 的 
燃烧 性 能 和 耐火 极限 也 不 同 。 厂 房 和 仓库 主要 建筑 构 
件 的 燃烧 性 能 和 耐火 等 级 不 应 低 于 表 2-3 的 数值 。 
(h) 

















耐火 等 级 
四 级 
不 燃 性 
3.00 
0.50 
1.50 0.50 
不 燃 性 不 燃 性 难 燃 性 
1.00 0.50 0.25 
不 燃 性 难 燃 性 难 燃 性 
0.50 0.50 0.25 
不 燃 性 | 不 燃 性 pn 
2.50 2.00 0.50 
不 燃 性 不 燃 性 难 燃 性 
1.50 1.00 0.50 
不 燃 性 不 燃 性 难 燃 性 
1.00 0.75 0.50 
不 燃 性 难 燃 性 
1.00 0.50 可 燃 性 
不 燃 性 不 燃 性 本 
1.00 0.75 可 燃 性 


吊顶 〈 包 括 吊 项 搁 栅 ) 
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i£ 1. 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设 计 防 火 规范 》。 


. 二 级 耐火 等 级 建筑 内 采用 不 燃烧 体 的 吊 项 ， 其 耐火 极限 不 限 。 


同一 类 构件 在 不 同 施工 工艺 和 不 同 截 面 、 不 同 组 
分 、 不 同 受 力 条 件 以 及 不 同 升温 曲线 等 情况 下 的 耐火 
极限 不 同 。 当 实际 构件 的 构造 、 截 面 尺 寸 和 构成 材料 
等 与 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 中 的 附录 
“各 类 建筑 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 ”中 所 列 试验 数 


二 、 火 力 发 电厂 建 (RJ) 筑 物 的 火灾 危险 
性 和 耐火 等 级 


火力 发 电厂 建 〈 构 ) 筑 物 包括 厂房 和 仓库 等 。 
厂房 根据 生产 中 使 用 或 产生 的 物质 性 质 及 其 数量 等 


据 不 同时 , 对 于 该 构件 的 耐火 极限 需要 通过 试验 测定 ; 
当 难 以 通过 试验 确定 时 ， 一 般 应 根据 理论 计算 和 试验 
测试 验证 相 结合 的 方法 进行 确定 。 

厂房 和 仓库 各 级 耐火 等 级 的 建筑 构件 性 能 (燃烧 
性 能 和 耐火 极限 ) 的 特点 与 民用 建筑 相应 的 内 容 基 本 
相同 。 


因素 分 类 ， 仓 库 根 据 储 存 物品 的 性 质 和 储存 物品 中 
的 可 燃 物 数量 等 因素 分 类 。 对 燃 煤 发 电厂 和 燃 机 
发 电厂 的 建 〈 构 ) 筑 物 的 火灾 危险 性 及 耐火 等 级 
按 表 2-4 和 表 2-5 进行 分 类 ， 供 确定 火灾 危险 性 时 
参考 。 当 设计 中 遇 到 表 2-4 和 表 2-5 中 未 包含 的 建 
(EJ) 筑 物 时 ， 可 根据 火灾 危险 性 相似 的 建 〈 构 ) 筑 
物 确定 耐火 等 级 。 

燃 煤 发 电厂 建 〈 构 ) 筑 物 的 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 等 级 


火灾 危险 性 | 耐火 火灾 危险 性 | 耐火 


表 2-4 


建 〈 构 ) 筑 物 名 称 


主 厂房 (汽机 房 、 除 氧 间 、 集 中 控制 楼 、 





二 级 | 9 0352686 OE. mu. ie š. 

煤 仓 间 、 锅炉 房 ) 油 ) 
引 风 机 室 一 油 处 理 室 = 
| 。 屋内 配 电 装置 楼 (内 有 每 台 充 油 量 > 60ke N 

: gar = : 
脱硫 工艺 楼 、 石 灰 石 制 桨 楼 、 石 灰 石 抽 =: 
脱硫 控制 楼 二 岸 边 水 泵 房 、 循 环 水 泵 房 = 
屋内 印 煤 装置 s || 生活 、 消 防水 泵 房 ， 综 合 水 泵 房 二 级 
碎 煤 机 室 、 运 煤 转运 站 及 配 煤 楼 ”| 丙 。 | 二 级 | 稳定 剂 室 、 加 药 设备 室 三 级 
封闭 式 运 煤 栈桥 、 运 煤 隧道 =I 取水 建构 ) SUB 
答 送 不 燃烧 材料 的 栈桥 二 供 所 站 、 制 所 站 mm E 二 级 


. 

Mo 

[Sa 
. 


第 一 篇 通 用 篇 




































火灾 危险 性 | 耐火 火灾 危险 性 | 耐火 
建 ( 构 ) 筑 物 名 称 人 建 〈 构 ) 筑 物 名 称 | 
启动 锅炉 房 T 再 二 多 
usis celmun mami | wamanqa e 
空气 压缩 机 室 有 润滑 油 ) T 二 级 x 尿素 制备 及 储存 间 二 级 
热 工 、 电气 、 金 属 试验 室 T 二 级 | 秘 区 控制 室 二 级 
二 多 F 8⁄4 = 

天 桥 友 级 x 印 氨 压缩 机 室 
变压器 检修 间 m 二 级 | 复 气 化 间 Z, = 
雨水 、 污 CE) J3EE m" 二 级 | 。 特种 材料 库 内 二 
检修 维护 间 m" 二 级 | 一 般 材料 库 " = 
污 ( 废 ) 水 处 理 构筑 物 " 二 级 | 材料 棚 库 二 
给 水 处 理 构筑 物 成 二 级 | 。 推 煤 机 库 可 二 多 








注 1. 本 表 根 据 GB 50229 一 2006《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 整 理 。 
2. 除 本 表 规 定 的 建 ( 构 ) 筑 物 外 ， 其 他 建 〈 构 ) 筑 物 的 火灾 危险 性 及 耐火 等 级 应 符合 GB 50016《 建 筑 设计 防火 规范 》 的 规 
定 ， 火 灾 危 险 性 应 按 火 灾 危 险 性 较 大 的 物品 确定 。 
3， 当 控制 楼 、 网 络 控 制 楼 、 微 波 楼 、 天 桥 、 继 电器 室 未 采取 防止 电缆 着 火 延 燃 的 措施 时 ， 火 灾 危 险 性 应 为 丙 类 。 
4. 当 特 种 材料 库 储 存 氨 、 氧 、 乙 烘 等 气 瓶 时 ， 火 灾 危 险 性 应 按 储存 火灾 危险 性 较 大 的 物品 确定 。 
5. 供 、 印 油泵 房 和 柴油 发 电机 房 使 用 闪 点 小 于 60C 且 大 于 或 等 于 55C 的 轻 柴 油 ， 当 储 饶 操作 温度 小 于 或 等 于 40C 时 ， 其 火灾 
危险 性 为 两 类 ， 当 使 用 闪 点 小 于 55C 或 操作 温度 大 于 40C 时 ， 其 火灾 危险 性 为 乙 类 。 


表 2-5 燃 机 发 电厂 建 〈 构 ) 筑 物 的 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 等 级 


建 〈 构 ) 筑 物 名 称 


主 厂房 〈 汽 机 房 、 燃 机 房 、 余 热 锅 炉 、 
集中 控制 室 ) 


网 络 控制 楼 、 微 波 楼 、 继 电器 室 


屋内 配 电 装 置 楼 (内 有 每 台 充 油 量 
>60kg 的 设备 ) 


屋内 配 电 装置 楼 (内 有 每 台 充 油 量 
<60kg 的 设备 ) 


屋内 配 电 装置 楼 〈 无 油 ) 
屋外 配 电 装置 《内 有 含油 设备 ) 


火灾 危险 性 
分 类 








油 浸 变 压 器 室 

柴油 发 电机 房 

岸 边 水 泵 房 、 中 央 水 泵 房 
活 、 消 防水 泵 房 

冷却 塔 

稳定 剂 室 、 加 药 设备 室 

油 处 理 室 





耐火 
等 级 


|! 
"s 


二 级 


ll 
RS 


l 
xs 


一 级 


| 
ws 


ll lu 县 
RE | 88 








火灾 危险 性 | 耐火 
建 〈 构 ) 筑 物 名 称 分 类 等 级 


化 学 水 处 理 室 、 循 环 水 处 理 室 二 级 








天 然 气 调 压 站 二 级 








气压 缩 机 室 ( 无 润滑 油 或 不 喷 油 螺杆 


二 级 空气 压缩 机 室 (有 润滑 油 ) 
天 桥 (下 面 设置 电缆 夹层 时 ) 
变压器 检修 间 
排水 、 污 水 泵 房 

检修 维护 间 


K| 5 | 5 E. 











i 
给 水 处 理 构筑 物 成 = 
污水 处 理 构筑 物 成 二 
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建 〈 构 ) 筑 物 名 称 









电缆 隧道 





注 1. 本 表 根 据 GB 50229 一 2006《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 整 理 。 
2. 除 本 表 规 定 的 建 〈 构 ) 筑 物 外 ， 其 他 建 〈 构 ) 筑 物 的 火灾 危险 性 及 耐火 等 级 应 符合 GB 50016《 建 筑 设计 防火 规范 》 的 有 
关 规 定 。 
3. 当 油 处 理 室 处 理 重 油 及 柴油 时 ， 火 灾 危 险 性 应 为 再 类 ; 当 处 理 原油 时 ， 火 灾 危 险 性 应 为 甲 类 ， 
4. 当 特 种 材料 库 储 存 氧 、 氧 、 乙 抉 等 气 瓶 时 ， 火 灾 危 险 性 应 按 储存 火灾 危险 性 较 大 的 物品 确定 。 


三 、 建 筑 构件 的 耐火 极限 


1. 非 承重 外 墙 、 房 间隔 墙 和 屋面 板 

(1) 承重 构件 为 不 燃 性 材料 的 主 厂 房 、 运 煤 建 筑 
物 、 化 学 建筑 物 、 除 灰 建 筑 物 和 材料 库 检 修 间 等 ， 其 
非 承重 外 墙 为 轻 质 砌 体 、 金 属 墙 板 、 砂 浆 面 钢丝 夹 芯 
板 等 不 燃 性 墙 体 时 ， 其 耐火 极限 不 应 小 于 0.25h; 为 难 
燃 性 墙 体 时 ， 其 耐火 极限 不 应 小 于 0.50h。 

甲 、 乙 类 的 供 氨 站 、 制 氨 站 、 氮 气 化 间 、 特 种 材 
料 库 及 天 然 气 调 压 站 等 建筑 的 非 承重 外 墙 应 采用 不 燃 
性 墙 体 , 耐火 极限 不 应 小 于 0.50h。 当 采用 复合 金属 板 
外 墙 时 ， 其 填充 材料 应 为 A 级 ， 构 件 的 耐火 极限 不 应 
小 于 0.50h。 图 2-1 和 图 2-2 为 复合 金属 板 外 墙 的 工厂 
复合 型 和 现场 复合 型 构造 。 






不 燃 性 的 内 填充 材料 
(耐火 极限 不 小 于 0.50h) 
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图 2-1 工厂 复合 保温 金属 板 外 墙 


不 燃 性 的 内 填充 材料 
(耐火 极限 不 小 于 0.50h) 











图 2-2 现场 复合 保温 金属 板 外 墙 
运 煤 栈桥 的 火灾 危险 性 为 两 类 , 由 于 其 长 度 较 长 ， 


栈桥 截面 较 小 ， 具 有 一 定 的 倾斜 角度 ， 其 火灾 现象 与 
其 他 相同 火灾 危险 性 的 建筑 物 不 同 。 当 发 生火 灾 时 ， 
火势 在 烟 秽 效应 的 作用 下 ， 沿 外 墙 传播 较 快 ， 所 以 当 外 
墙 采用 复合 金属 板 时 ， 可 适当 提高 外 墙 的 耐火 极限 。 
(2) 建筑 物 的 屋面 板 应 采用 不 燃 性 材料 。 为 降低 
屋顶 的 火灾 荷载 , 其 防水 材料 应 尽量 采用 不 燃 、 难 燃 性 
材料 。 但 考虑 到 现 有 防水 材料 多 为 改 性 沥青 、 高 分 子 等 
可 燃 材 料 ， 有 必要 根据 防水 材料 铺设 的 构造 做 法 , 采取 
相应 的 防火 保护 措施 。 该 类 防水 材料 厚度 一 般 为 3 一 
5mm， 火 灾 荷 载 相 对 较 小 ; 如 果 铺 设 在 不 燃 材料 表面 ， 
可 不 做 防护 层 。 当 铺设 在 难 燃 、 可 燃 保温 材料 上 时 ， 需 
采用 不 燃 材料 作 防护 层 , 防护 层 可 以 位 于 防水 材料 上 部 
或 防水 材料 与 保温 材料 之 间 ， 从 而 使 得 保温 材料 不 外 
露 ， 构 造形 式 见 图 2-3。 当 采用 金属 夹 芯 板 时 ， 其 夹 芯 
材料 的 燃烧 性 能 等 级 应 为 A 级 。 对 于 上 人 屋面 板 ， 其 
屋面 板 的 耐火 极限 不 应 低 于 1.00h， 由 于 夹 蕊 板材 受 其 
自身 构造 和 承载 力 的 限制 , 无 法 达到 规范 相应 耐火 极限 
要 求 ， 因 此 屋面 不 能 采用 金属 复合 板 。 








图 2-3 屋面 板材 料 构造 
(a) 构造 一 :(b) 构造 二 
1 一 不 燃烧 材料 防护 层 〈 不 小 于 10mm); 2 一 可 燃 防水 材料 ; 
3 一 可 燃 、 难 燃 保温 材料 ; 4 一 不 燃烧 材料 屋面 板 


(3) 建筑 物 防 火 墙 、 承 重 墙 、 楼 梯 间 的 墙 、 朴 散 
走道 隔 墙 、 电 梯 井 的 内 墙 以 及 楼 板 等 构件 ， 均 要 求 具 
有 较 高 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 ， 而 不 燃 金属 复合 板材 
的 耐火 极限 受 其 保温 隔 热 材料 的 密度 、 填 塞 的 密实 度 、 
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金属 板 的 厚度 及 其 构造 等 影响 , 不 同 生产 商 的 金属 复合 
板 的 耐火 极限 差异 较 大 且 通 常 均 较 低 , 难以 满足 相应 建 
筑 构件 的 耐火 性 能 、 结 构 承 载 力 及 其 自身 稳定 性 能 等 要 
求 ， 因 此 不 能 采用 金属 复合 板 。 对 于 房间 隔 墙 ， 其 燃烧 
性 能 为 不 燃 ， 且 耐火 极限 为 不 低 于 0.50h， 因 此 也 不 宜 
采用 金属 复合 板 。 当 确 需 采用 时 , 保温 隔 热 材料 应 为 A 
级 ， 且 要 求 耐 火 极限 也 应 不 低 于 0.50h。 

2. 梁 、 柱 、 防 火 墙 及 防火 隔 墙 

(1) 火力 发 电厂 建筑 中 二 级 耐火 等 级 的 丙 类 厂 
( 库 ) 房 ， 如 运 煤 系统 建筑 物 、 变 压 器 检修 间 、 屋 内 配 
电 装置 楼 、 油 浸 变 压 器 室 、 柴 油 发 电机 房 、 油 处 理 室 、 
特种 材料 库 等 按照 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规 
范 》 的 规定 ， 柱 、 梁 的 耐火 极限 分 别 不 低 于 2.50h 和 
1.50h。 但 由 于 电厂 的 封闭 式 运 煤 栈桥 普遍 采用 钢 结构 ， 
为 了 达到 耐火 极限 的 要 求 , 做 法 是 涂 刷 防火 涂料 , 但 防 
火 效果 不 理想 。 从 电厂 全 局 出 发 , 为 降低 防火 措施 的 造 
价 ， 采 取 主 动 灭火 措施 〈 自 动 喷 水 或 水 喷雾 的 系统 )， 
其 钢 结构 可 不 采取 防火 保护 措施 。 对 于 大 跨度 的 翻车 机 
室 、 卸 煤 沟 和 碎 煤 机 室 , 当 在 结构 上 采用 混凝土 框 ( 排 ) 
架 体 系 、 楼 层 的 承重 结构 为 钢 结构 、 消 防 不 采 用 自动 喷 
水 或 水 喷雾 的 系统 时 ， 钢 梁 的 耐火 极限 不 低 于 1.50h。 

(2) 火力 发 电厂 建筑 中 二 级 耐火 等 级 的 甲 、 乙 类 
J (BE) 房 ， 如 供 氧 站 、 制 氧 站 、 氨 气 化 间 及 天 然 气 
调 压 站 等 建筑 按照 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规 
范 ) 规 定 , 柱 、 梁 的 耐火 极限 分 别 不 低 于 2.50h 和 1.50h。 

(3) 主 厂房 中 的 除 氧 间 与 煤 仓 间或 锅炉 房 之 间 
的 隔 墙 应 采用 不 燃 性 墙 体 ， 汽 机 房 与 合并 的 除 氧 煤 仓 
间或 锅炉 房 之 间 的 隔 墙 应 采用 不 燃 性 墙 体 。 隔 墙 的 耐 

表 2-6 


生产 的 火灾 
危险 性 类 别 


i£ 1. 本 表 摘自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》。 
2.“ 一 ”表示 不 允许 。 
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火 极 限 不 应 小 于 1.00h。 

(4) 当 集 中 控制 楼 布置 在 两 炉 之 间或 布置 在 汽 
机 房 固 定 端 时 ， 与 之 相 邻 的 墙 也 应 是 耐火 极限 不 小 于 
1.00h 的 隔 墙 。 

(5) 主 厂房 电缆 夹层 的 内 墙 应 采用 耐火 极限 不 
小 于 1.00h 的 不 燃 性 墙 体 。 


第 五 节 ”防火 分 区 及 安全 疏散 


一 、 防 火 分 区 


当 建 筑 物 占 地 面积 或 建筑 面积 过 大 时 ， 如 发 生火 
灾 ， 火 场面 积 可 能 蔓延 过 大 。 这 样 ， 一 则 损失 较 大 ， 
二 则 扑救 困难 。 因 此 ， 应 把 整个 建筑 物 用 防火 分 隔 物 
进行 分 区 ， 使 之 成 为 面积 较 小 的 若干 个 防火 单元 。 如 
果 某 一 分 区 失火 ， 防 火 分 隔 物 将 阻 滞 火 势 使 其 不 会 更 
延 到 相 邻 分 区 或 建筑 物 ， 控 制 了 火势 发 展 ， 减 小 了 成 
灾 面 积 ， 既 可 减少 损失 ， 又 能 便于 扑救 。 

用 于 划分 防火 分 区 的 分 隔 物 ， 在 平面 上 主要 依靠 
防火 墙 ， 也 可 利用 防火 水 幕 或 防火 卷 帘 加 水 幕 ， 在 竖 
向 上 则 依靠 耐火 楼 板 〈 主 要 是 钢筋 混凝土 楼 板 )。 防 火 
分 区 的 划分 ， 主 要 考虑 人 员 朴 散 、 火 灾 危 险 性 类 别 、 
建筑 物 耐 火 等 级 、 建 筑 高 度 、 建 筑 层 数 及 是 否 装 有 消 
防 设施 等 因素 。 

(一 ) 一 般 规定 

(1) 厂房 的 层 数 和 每 个 防火 分 区 的 最 大 允许 建 
筑 面积 要 求 见 表 2-6, 仓库 的 耐火 等 级 、 层 数 和 面积 见 
3 2-7, 


厂房 的 层 数 和 每 个 防火 分 区 的 最 大 允许 建筑 面积 


地 下 或 半 地 下 厂房 ( 包 
括 地 下 室 或 半 地 下 室 ) 


(2) 厂房 内 的 操作 平台 、 检修 平台 和 设备 自 带 
平台 主要 布置 在 高 大 的 生产 装置 周围 , 在 车 间 内 多 
为 局 部 或 全 部 铁 空 ,面积 较 小 ， 


表 2-7 


操作 人 员 或 检修 人 










注 1. 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设 计 防 火 规范 》。 
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员 较 少 , 且 主 要 为 生产 服务 的 工艺 设备 而 设置 。 当 
使 用 人 数 少 于 10 人 时 ， 这 些 平 台 可 不 计 入 防火 分 
区 的 建筑 面积 。 


仓库 的 耐火 等 级 、 层 数 和 面积 


单 层 仓库 


区 的 最 大 允许 建筑 面积 (m2) 


地 下 或 半 
地 下 仓库 
(包括 地 
下 室 或 半 
地 下 室 ) 
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2. 仓库 内 的 防火 分 区 之 间 必 须 采用 防火 墙 分 隔 ， 甲 、 乙 类 仓库 内 防火 分 区 之 间 的 防火 墙 不 应 开设 门 、 窗 、 洞 口 , 地 下 或 半 地 


下 仓库 〈 包 括 地 下 室 或 半 地 下 室 ) 的 最 大 允许 占 地 面积 ， 


一 、 二 级 耐火 等 级 的 煤 均 化 库 ， 
4. “一 ”表示 不 允许 。 


不 应 大 于 相应 类 别 地 上 仓库 的 最 大 允许 占 地 面积 。 


每 个 防火 分 区 的 最 大 允许 建筑 面积 不 应 大 于 12000m?。 


Q@ 本 处 3、4 项 是 指 表 2-2 中 所 示 甲 类 火灾 危险 性 特征 的 第 3、 第 4 项 内 容 ， 后 同 。 


(3) 厂房 内 设置 自动 灭火 系统 时 ， 每 个 防火 分 区 
的 最 大 允许 建筑 面积 可 按 规 定 增 加 1.0 倍 。 当 丁 、 成 
类 的 地 上 厂房 内 设置 自动 灭火 系统 时 ， 每 个 防火 分 区 
的 最 大 允许 建筑 面积 不 限 。 厂 房 内 局 部 设置 自动 灭火 
系统 时 , 其 防火 分 区 的 增加 面积 可 按 该 局 部 面积 的 1.0 
倍 计 算 。 仓 库 内 设置 自动 灭火 系统 时 ， 每 座 仓库 的 最 
大 允许 占 地 面积 和 每 个 防火 分 区 的 最 大 允许 建筑 面积 
可 按 规定 增加 1.0 倍 。 

(二 ) 厂房 、 仓 库 的 要 求 

1. 防火 分 区 

(1) 主 厂房 面积 较 大 ,目前 大 型 火力 发 电厂 一 期 
工程 机 组 容量 即 达 4x300MW 、2x600MW 或 
2x1000MW， 其 占 地 面积 多 达 10000m2 以 上 ， 工 艺 要 


求 不 能 再 分 隔 ; 主 厂房 高 度 虽 然 较 高 ， 但 一 般 汽机 房 
主要 楼 层 只 有 3 层 ， 除 氧 间 、 煤 仓 间 主 要 楼 层 也 只 有 
5 一 6 层 ， 在 正常 运行 情况 下 ， 有 些 层 没有 有人， 运转 层 
也 只 有 十 多 个 人 ， 另 外 , 汽机 房 、 锅 炉 房 里 各 处 都 有 
工作 梯 可 供 下 散 用 。 目 前 还 没有 因 主 三 房 未 设防 火 隔 
墙 而 造成 火灾 蔓延 的 案例 。 根 据 电 厂 建设 的 实践 经 
验 ， 以 及 生产 工艺 要 求 ， 常 常 是 将 主 广 房 建筑 看 作 一 
个 防火 分 区 。 

(2) 汽机 房 往往 设 〈 局 部 ) 地 下 室 ， 根 据 工艺 要 
3k, 一般 每 台 机 之 间 可 设置 一 个 防火 隔 墙 。 在 地 下 室 中 
有 各 种 管道 、 电 线 和 废 油箱 《〈 闪 点 大 于 60) 等 ， 正 
常 运行 情况 下 地 下 室 无 人 值班 , 因此 地 下 室 占 地 面积 有 
所 放宽 ， 其 地 下 部 分 不 应 大 于 1 台 机 组 的 建筑 面积 
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(3) 屋内 印 煤 装置 的 地 下 室 常 常 与 地 下 转运 站 或 
运 煤 隧道 相连 , 地 下 室 面 积 较 大 , 已 无 法 作 防火 墙 分 隔 ， 
考虑 生产 工艺 的 实际 情况 , 地 下 室 正常 情况 下 也 只 有 一 
二 人 在 工作 ， 所 以 地 下 室 最 大 允许 建筑 面积 有 所 放宽 ， 
其 防火 分 区 的 允许 建筑 面积 不 应 大 于 3000m?。 

(4) 特种 材料 库 宜 独 立 设置 , 但 当 特 种 材料 库 与 
一 般 材 料 库 毗 邻 时 , 考虑 到 特种 材料 库存 放 有 润滑 油 、 
易 燃 和 易 爆 等 危险 物品 ， 应 分 开设 置 防火 分 区 ， 且 设 
置 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 防火 防爆 墙 与 一 般 材料 库 
分 隔 并 设置 独立 的 安全 出 口 ， 如 图 2-4 所 示 ; 当 特 种 
材料 库 与 一 般 材料 库 合 并 设置 ， 同 置 一 库 中 ， 存 有 少 
量 危 险 物 品 ， 两 者 之 间 应 设置 防火 墙 ， 如 图 2-5 所 示 。 














图 2-4 紫 邻 设置 平面 示意 图 
1 一 一 般 材料 库 ，2 一 特种 材料 库 ，3 一 防火 防爆 墙 ; 
4 一 独立 的 安全 出 口 














图 2-5 合并 设置 平面 示意 图 
1 一 一 般 材料 库 ; 2 一 存 有 少量 危险 物品 的 房间 ; 3 一 防火 墙 ; 
4 一 独立 的 安全 出 口 


(5) 燃 机 发 电厂 主 厂 房 应 根据 工艺 布置 要 求 进 
行 防火 设计 ， 墙 体 、 构 件 的 耐火 等 级 应 相 匹 配 。 其 主 
厂房 各 车 间 可 组 成 一 个 防火 分 区 。 

(6) 当天 然 气 调 压 站 与 控制 室 、 配 电 装 置 室 等 房 
间 贴 邻 外 墙 建设 时 ， 应 采用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 
防火 防爆 墙 分 隔 ， 见 图 2-6. 

2. 平面 布置 

(1) 甲 、 乙 类 生产 场所 (仓库) 不 应 设置 在 地 下 
或 半 地 下 。 

(2) 办 公 室 、 休息 室 等 不 应 设置 在 甲 、 乙 类 厂房 
( 氧 站 、 氨 气 化 间 、 天 然 气 调 压 站 等 ) 内 ， 确 需 贴 邻 该 
类 厂房 时 ， 其 耐火 等 级 不 应 低 于 二 级 ， 并 应 采用 耐火 
极限 不 低 于 3.00h 的 防爆 墙 与 厂房 分 隔 ， 且 应 设置 独 
立 的 安全 出 口 。 办 公 室 、 休 息 室 设置 在 丙 类 厂房 〈 特 
种 材料 库 、 碎 煤 机 室 、 转 运 站 、 油 处 理 室 等 ) 内 时 ， 
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图 2-6 楷 邻 设置 平面 示意 图 
1 一 天 然 气 调 压 站 ; 2 一 控制 室 ，3 一 配 电 装 置 室 ; 
4 一 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 防火 防爆 墙 ，5 一 独立 的 安全 出 口 ; 
6 一 第 二 安全 出 口 


应 采用 耐火 极限 不 低 于 2.50h 的 防火 隔 墙 和 耐火 极限 
不 低 于 1.00h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 , 并 应 至 少 设置 1 
个 独立 的 安全 出 口 。 如 隔 墙 上 需 开 设 相互 连通 的 门 时 ， 
应 采用 乙 级 防火 门 。 

(3) 办 公 室 、 休 息 室 等 严禁 设置 在 甲 、 乙 类 仓库 
内 ， 也 不 应 贴 邻 设置 ， 设 置 在 两 类 仓库 内 时 ， 应 采用 
耐火 极限 不 低 于 2.50h 的 防火 隔 墙 和 耐火 极限 不 低 于 
1.00h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 ， 应 设置 独立 的 安全 出 
口 。 隔 墙 上 需 开设 相互 连通 的 门 时 ， 应 采用 乙 级 防火 
门 。 

(4) 附设 在 建筑 内 的 消防 控制 室 、 灭 火 设备 室 、 
消防 水 泵 房 和 通风 空气 调节 机 房 、 配 电 装置 室 等 ， 应 
采用 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 防火 隔 墙 和 耐火 极限 不 
低 于 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 。 设 置 在 十 、 戊 类 
厂房 内 的 通风 机 房 ， 应 采用 耐火 极限 不 低 于 1.00h 的 
防火 隔 墙 和 耐火 极限 不 低 于 0.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 
分 隔 。 通 风 、 空 气 调 节 机 房 和 配 电 装置 室 开 向 建筑 内 
的 门 应 采用 甲 级 防火 门 ， 消 防 控制 室 和 其 他 设备 房 开 
向 建筑 内 的 门 应 采用 乙 级 防火 门 。 

(5) 厂房 内 设置 中 间 仓 库 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 
甲 、 乙 类 中 间 仓 库 应 靠 外 墙 布置 ， 其 储量 不 宜 超过 1 
昼夜 的 需要 量 ; 甲 、 乙 、 丙 类 中 间 仓 库 应 采用 防火 墙 
和 耐火 极限 不 低 于 1.50h 的 不 燃 性 楼 板 与 其 他 部 位 分 
隔 ; 丁 、 戊 类 中 间 仓 库 应 采用 耐火 极限 不 低 于 2.00h 
的 防火 隔 墙 和 耐火 极限 不 低 于 1.00h 的 楼 板 与 其 他 部 
位 分 隔 。 

(6) 当 柴 油 发 电机 室 与 其 他 建筑 物 合 建 时 ， 应 采 
用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 防火 隔 墙 和 耐火 极限 不 低 
于 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 ， 并 应 设置 单独 出 口 。 
建筑 物 中 供 柴 油 发 电机 使 用 的 储 油箱 应 设置 在 单独 房 
间 内 。 其 房间 应 采用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 防火 隔 


墙 和 耐火 极限 不 低 于 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 ， 
房间 的 门 应 采用 甲 级 防火 门 。 合 建 平 面 示意 见 图 2-7。 








图 2-7 合 建 平面 示意 图 
1 一 柴油 机 房 ; 2 一 柴油 发 电机 组 ，3 一 油箱 间 ; 
4 一 油箱 间 甲 级 防火 门 ; 5 一 独立 的 安全 出 口 ( 甲 级 防火 门 ); 
6 一 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 防火 隔 墙 


二 、 安 全 踊 散 


(一 ) 一 般 规定 

1. 厂房 的 安全 朴 散 

(1) 建筑 物 内 的 任 一 楼 层 或 任 一 防火 分 区 着 火 
时 ， 其 中 一 个 或 多 个 安全 出 口 被 烟火 阻拦 ， 仍 要 保证 
有 其 他 出 口 可 供 安全 朴 散 和 救援 使 用 。 厂 房 的 安全 出 
口 布 置 原则 是 厂房 的 安全 出 口 应 分 散布 置 。 每 个 防火 
分 区 或 一 个 防火 分 区 的 每 层 楼 层 ， 其 相 邻 2 个 安全 出 
口 最 近 边 缘 之 间 的 水 平 距离 不 应 小 于 Sm. 

(2) 安全 出 口 的 数量 。 安 全 出 口 数 量 既 是 对 一 座 
厂房 而 言 , 也 是 对 厂房 内 任 一 个 防火 分 区 或 某 一 使 用 房 
间 的 安全 出 口 数 量 要 求 。 即 厂房 的 每 个 防火 分 区 、 一 

表 2-8 


生产 的 火灾 
危险 性 类 别 





i£ 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》。 


(5) 玻 散 宽度 。 厂 房 的 疏散 宽度 按 百 人 朴 散 宽度 
计算 疏散 总 净 宽 度 和 最 小 净 宽 度 。 厂 房 内 的 政 散 楼 梯 、 
走道 、 门 的 各 自 总 净 宽 度 应 根据 疏散 人 数 ， 按 表 2-9 
的 规定 经 计算 确定 。 但 疏 散 楼 梯 的 最 小 净 宽 度 〈 栏 杆 
扶手 、 通 行 高 度 范围 内 的 边 梁 除外 的 梯 段 净 宽 ) 不 宜 
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防火 分 区 内 的 每 层 楼 层 , 其 安全 出 口 的 数量 应 经 计算 确 
定 ， 且 不 应 少 于 2 个。 但 对 面积 小 、 人 员 少 、 其 火灾 危 
险 性 分 档 危 险 性 小 的 , 可 设置 1 个 安全 出 口 : 甲 类 厂房 ， 
每 层 建筑 面积 小 于 或 等 于 100m2,， 且 同一 时 间 的 生产 人 
数 不 超 过 5 人 ; 乙 类 厂房 ， 每 层 建筑 面积 小 于 或 等 于 
150m2, 且 同 一 时 间 的 生产 人 数 不 超 过 10 A; 丙 类 厂房 ， 
每 层 建 筑 面积 小 于 或 等 于 250m2, 且 同 一 时 间 的 生产 人 
数 不 超 过 20 人 ;了 丁 、 戊 类 厂房 ， 每 层 建筑 面积 小 于 或 
等 于 400m*?， 且 同一 时 间 的 生产 人 数 不 超 过 30 人 ; 地 
下 、 半 地 下 厂房 或 厂房 的 地 下 室 、 半 地 下 室 ， 其 建筑 面 
积 小 于 或 等 于 50m?， 经 常 停留 人 数 不 超 过 15 人 。 

(3) 地 下 或 半 地 下 厂房 。 地 下 、 半 地 下 生产 场所 
难以 直接 天 然 采 光 与 自然 通风 ， 排 烟 困难 ， 疏 散 只 能 
通过 楼 梯 间 进行 。 为 保证 安全 ， 避 免 出 现 出 口 被 堵 住 
无 法 疏散 的 情况 ， 要 求 至 少 需 设 置 2 个 安全 出 口 。 考 
虑 到 建筑 面积 较 大 的 地 下 、 半 地 下 生产 场所 ， 如 果 要 
求 每 个 防火 分 区 均 需 设置 至 少 2 个 直通 室外 的 出 口 , 可 
能 有 很 大 困难 , 所 以 当 有 多 个 防火 分 区 相 邻 布置 并 采用 
防火 墙 分 隔 时 , 每 个 防火 分 区 可 利用 防火 墙 上 通 向 相 邻 
防火 分 区 的 甲 级 防火 门 作为 第 二 安全 出 口 , 但 每 个 防火 
分 区 必须 至 少 有 1 个 直通 室外 的 独立 安全 出 口 。 

(4) 安全 朴 散 距离 。 朴 散 距 离 均 为 直线 距离 ， 即 
室内 最 远 点 至 最 近 安 全 出 口 的 直线 距离 ， 未 考虑 因 布 
置 设备 而 产生 的 阻挡 ， 但 有 通道 连接 或 墙 体 遮挡 时 ， 
要 按 其 中 的 折线 距离 计算 。 厂 房 内 任 一 点 到 最 近 安 全 
出 口 的 距离 不 应 大 于 表 2-8 的 规定 。 


厂房 内 任 一 点 到 最 近 安全 出 口 的 距离 (m) 


地 下 或 半 地 下 厂房 
(包括 地 下 室 、 半 地 下 室 ) 


小 于 1.1m, 玲 散 走道 的 最 小 净 宽度 不 宜 小 于 1.4m, 门 
的 最 小 净 宽 度 不 宜 小 于 0.9m。 当 每 层 人 数 不 相 等 时 ， 
疏散 楼 梯 的 总 净 宽 度 应 分 层 计 算 ， 下 层 楼 梯 总 净 宽 度 
应 按 该 层 或 该 层 以 上 人 数 最 多 的 一 层 计算 。 存 在 地 下 
室 时 ， 则 地 下 部 分 上 一 层 楼 梯 、 楼 梯 出 口 和 入 口 的 宽 
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第 一 篇 通 用 篇 





度 要 按照 这 一 层 下 部 各 层 中 设计 朴 散 人 数 最 多 一 层 的 
人 数 计 算 。 

首 层 外 门 的 总 净 宽 度 应 按 该 层 或 该 层 以 上 人 数 最 
多 的 一 层 计 算 ， 且 该 门 的 最 小 净 宽 度 不 应 小 于 1.2m。 


表 2-9 


厂房 疏散 楼 梯 、 走 道 和 门 的 
净 宽 度 指 标 


(m/# À) 






不 低 于 四 层 
宽度 指标 


注 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》。 


(6) 高 层 厂 房 和 甲 、 乙 、 丙 类 多 层 厂房 应 设置 封 
闭 楼 梯 间 或 室外 楼 梯 。 建 筑 高 度 大 于 32m 且 任 一 层 
人 数 超过 10 人 的 高 层 厂房 , 应 设置 防 烟 楼 梯 间 或 室 
外 楼 梯 。 

(7) 电梯 的 设置 : 建筑 高 度 大 于 32m 且 设 置 电梯 
的 高 层 厂房 ， 每 个 防火 分 区 内 宣 设 置 一 部 消防 电梯 。 
消防 电梯 可 与 客 、 货 梯 兼 用 ， 消 防 电梯 的 防火 设计 应 
符合 相关 规范 的 规定 。 符 合 下 列 条 件 的 建筑 可 不 设置 
消防 电梯 : 高 度 大 于 32m 且 设 置 电 梯 ， 任 一 层 工作 平 
台 人 数 不 超过 2 人 的 高 层 塔 架 ; 局 部 建筑 高 度 大 于 
32m, 且 升 起 部 分 的 每 层 建筑 面积 小 于 或 等 于 50m? 的 
T. 成 类 厂房 。 

2. 仓库 的 安全 朴 散 

(1) 建筑 物 内 的 任 一 楼 层 或 任 一 防火 分 区 着 火 
时 ， 其 中 一 个 或 多 个 安全 出 口 被 烟火 阻拦 ， 仍 要 保证 
有 其 他 出 口 可 供 安全 疏散 和 救援 使 用 。 仓 库 的 安全 出 
口 布置 原则 要 求 仓库 的 安全 出 口 应 分 散布 置 。 每 个 防 
火 分 区 或 一 个 防火 分 区 的 每 层 楼 层 ， 其 相 邻 2 个 安全 
出 口 最 近 边 缘 之 间 的 水 平 距离 不 应 小 于 Sm。 

(2) 安全 出 口 的 数量 。 安 全 出 口 数 量 既是 对 一 座 
仓库 而 言 , 也 是 对 仓库 内 任 一 个 防火 分 区 或 某 一 使 用 房 
间 的 安全 出 口 数 量 要 求 。 即 每 座 仓库 的 安全 出 口 不 应 少 
于 2 个， 当 一 座 仓库 的 占 地 面积 小 于 或 等 于 300m? 时 ， 
可 设置 1 个 安全 出 口 。 仓 库 内 每 个 防火 分 区 通 向 朴 散 走 
道 、 楼 梯 或 室外 的 出 口 不 宜 少 于 2 个 ， 当 防火 分 区 的 建 
筑 面 积 小 于 或 等 于 100m2 时， 可 设置 1 个 安全 出 口 。 通 
向 朴 散 走道 或 楼 梯 的 门 应 为 乙 级 防火 门 。 

(3) 地 下 或 半 地 下 厂房 仓库 。 地 下 、 半 地 下 仓库 
难以 直接 天 然 采光 与 自然 通风 ， 排 烟 困难 ， 政 散 只 
能 通过 楼 梯 间 进行 。 为 保证 安全 ， 避 人 免 出 现 出 口 被 
堵 住 无 法 疏散 的 情况 ， 要 求 至 少 需 设置 2 个 安全 出 
口 。 但 当 建 筑 面 积 小 于 或 等 于 100m2 时 ， 可 设置 1 个 
安全 出 口 。 考 虑 到 建筑 面积 较 大 的 地 下 、 半 地 下 仓库 ， 
如 果 要 求 每 个 防火 分 区 均 需 设置 至 少 2 个 直通 室外 的 
出 口 ， 可 能 有 很 大 困难 ， 所 以 当 有 多 个 防火 分 区 相 邻 
布置 并 采用 防火 墙 分 隔 时 ， 每 个 防火 分 区 可 利用 防火 
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墙 上 通 向 相 邻 防火 分 区 的 甲 级 防火 门 作为 第 二 安全 出 
口 ， 但 每 个 防火 分 区 必须 至 少 有 1 个 直通 室外 的 安全 
出 口 。 

(4) 仓库 、 简 仓 的 室外 金属 梯 ， 当 符合 规范 规定 
时 可 作为 疏散 楼 梯 ， 但 简 仓 室外 楼 梯 平台 的 耐火 极限 
不 应 低 于 0.25h。 

(5) 高 层 仓库 的 疏散 楼 梯 应 采用 封闭 楼 梯 间 。 

(6) 除 一 、 二 级 耐火 等 级 的 多 层 成 类 仓库 外 ， 其 
他 仓库 中 供 垂 直 运 输 物品 的 提升 设施 宜 设 置 在 仓库 
外 ， 确 需 设 置 在 仓库 内 时 ， 应 设置 在 井 壁 的 耐火 极限 
不 低 于 2.00h 的 井 简 内 。 室 内 外 提升 设施 通 向 仓库 入 
口上 的 门 应 采用 乙 级 防火 门 或 防火 卷 帘 。 

( 二 ) 火力 发 电厂 建筑 物 的 安全 朴 散 

1. = J t 2 2 u 

(1) 主 厂房 包括 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 锅 炉 
房 、 集 中 控制 楼 各 车 间 ， 每 个 车 间 的 安全 出 口 均 不 应 
少 于 2 个 。 通 常 是 汽机 房 与 除 氧 间 不 设置 隔 墙 ， 或 者 
合并 布置 ， 所 以 可 以 把 两 个 车 间 按 照 一 个 车 间 考 虑 安 
全 朴 散 。 上 述 安全 出 口 可 利用 通 向 相 邻 车 间 的 门 作为 
第 二 安全 出 口 ， 但 每 个 车 间 地 面 层 至 少 必须 有 1 个 直 
通 室外 的 出 口 。 

(2) 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 锅 炉 房 最 远 工作 
地 点 到 直通 室外 的 安全 出 口 或 疏散 楼 梯 的 距离 不 应 大 
于 50m; 集中 控制 楼 最 远 工 作 地 点 到 直通 室外 的 安全 
出 口 或 楼 梯 间 的 距离 不 应 大 于 50m。 主 厂房 至 少 应 有 
1 个 通 至 各 层 、 屋 面 且 能 直接 通 向 室外 的 封闭 楼 梯 间 ， 
其 他 主 厂房 的 疏散 楼 梯 可 为 敞开 式 楼 梯 。 集 中 控制 楼 
至 少 应 设置 1 个 通 至 各 层 的 封闭 楼 梯 间 。 

(3) 集中 控制 楼 内 控制 室 的 疏散 出 口 不 应 少 于 2 
个 ， 当 建筑 面积 小 于 60m2 时 可 设 1 个 。 

(4) 主 厂房 的 带 式 输送 机 层 应 设置 通 向 汽机 房 、 
除 氧 间 屋 面 或 锅炉 平台 的 疏散 出 口 。 

2. 其 他 建 ( 构 ) 39093 2 BW 

(1) 碎 煤 机 室 、 运 煤 转 运 站 及 简 仓 带 式 输送 机 层 
至 少 应 设置 1 个 通 至 主要 各 层 的 楼 梯 ， 该 楼 梯 应 采用 
不 燃烧 体 隔 墙 与 其 他 部 分 隔 开 ， 楼 梯 可 采用 净 宽 不 小 
于 0.9m、 坡度 不 大 于 45” 的 钢 楼 梯 。 碎 煤 机 室 朴 散 楼 
梯 布 置 见 图 2-8。 

(2) 运 煤 栈桥 安全 出 口 的 间距 不 应 超过 150m， 
见 图 2-9。 当 室外 疏散 楼 梯 在 栈桥 单 侧 布 置 时 , 考虑 到 
栈桥 内 部 的 运 煤 皮 带 使 人 员 政 散 不 便 ， 所 以 室外 朴 散 
楼 梯 尽 量 靠近 设备 自 带 的 跨 皮 带 小 梯 。 

(3) 屋内 配 电 装置 楼 各 层 及 电缆 夹层 的 安全 出 
口 不 应 少 于 2 个 , 其 中 1 个 安全 出 口 可 通 往 室 外 楼 梯 。 
屋内 配 电 装置 楼 内 任 一 点 到 最 近 安 全 出 口 的 最 大 距离 
或 直接 通 向 走道 的 房间 朴 散 门 至 最 近 安 全 出 口 的 距离 
不 应 超过 30m， 见 图 2-10 和 图 2-11。 
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图 2-8 碎 煤 机 室 朴 散 楼 梯 布 置 
1 一 朴 散 钢 楼 梯 〈 到 达 主 要 各 层 ); 2 一 局 部 平台 钢 梯 
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<150m | <150m + <150m | 


图 2-9 运 煤 栈桥 疏散 楼 梯 布置 
1 一 栈桥 端 部 的 主 三 房 、 碎 煤 机 室 、 转 运 站 等 ，2 一 室外 朴 散 钢 楼 梯 





图 2-10 屋内 配 电 装 置 楼 安全 下 散 示意 图 一 
1 一 安全 出 口 ; 2 一 室内 最 远 点 ; Z 一 朴 散 距离 〈 不 大 于 30m) 





图 2-11 屋内 配 电 装 置 楼 安全 朴 散 示意 图 二 
1 一 安全 出 口 ， 2 一 房间 朴 散 门 ，3 一 玻 散 走道 
Z 一 玻 散 距 离 〈 不 大 于 30m) 


(4) 电费 隧道 两 端 均 应 设 通 往 地 面 的 安全 出 口 ; 
当 其 长 度 超过 100m 时 ， 安 全 出 口 的 间距 不 应 超过 
7Sm。 

(5) 卸 煤 装 置 的 地 下 室 两 端 及 运 煤 系统 的 地 下 
建筑 物 尽 端 ,， 应 设置 通 至 地 面 的 安全 出 口 。 当 地 下 室 
的 长 度 超过 200m 时 ， 安 全 出 口 的 间距 不 应 超过 
100m。 

(6) 控制 室 的 疏散 出 口 不 应 少 于 2 个 ， 当 建筑 面 
积 小 于 60m2 时 可 设置 1 个 踊 散 出 口 。 

(7) 配 电 装置 室内 最 远 点 到 疏散 出 口 的 直线 距 
离 不 应 大 于 15m。 

(8) 每 座 空冷 平台 的 安全 出 口 不 宜 少 于 2 +, 
并 宜 相对 布置 。 安 全 出 口 可 采用 室外 楼 梯 , 如 图 2-12 
所 示 。 
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图 2-12 空冷 平台 朴 散 楼 梯 布 置 
1 一 电梯 ;，2 一 室外 政 散 钢 梯 


第 六 节 B X j| HE 


为 了 防止 着 火 建筑 物 在 一 定时 间 内 引 燃 相 邻 建 
筑 ， 建 〈《 构 ) 筑 物 之 间 留 出 一 定 的 安全 距离 是 非常 必 
要 的 ， 这 样 能 够 减少 辐射 热 的 影响 ， 并 可 为 人 员 朴 散 
和 灭火 战斗 提供 必要 场地 。 防 火 间距 是 不 同 建筑 间 的 
空间 间隔 , 既是 防止 火灾 在 建筑 之 间 发 生 莹 延 的 间隔 ， 
也 是 保证 方便 安全 灭火 救援 的 行动 空间 。 在 建筑 总 平 
面 布 局 中 ， 确 定 建筑 之 间 的 防火 间距 是 一 项 十 分 重要 
的 技术 措施 。 


一 、 防 火 间 距 的 计算 方法 


GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 的 附录 B 
“防火 间距 的 计算 方法 ”中 对 防火 间距 的 计算 做 出 了 
规定 ， 结 合 电厂 的 实际 情况 ， 可 按照 表 2-10 起 算 点 规 
定 计算 防火 间距 。 


防火 间距 的 起 算 点 


建 ( 构 ) 筑 物 、 设 施 和 设备 计算 间距 的 起 算 点 


当 外 墙 有 巴 出 的 可 燃 或 
建 ( 构 ) 筑 物 


表 2-10 
序号 








难 燃 构件 时 ， 应 从 其 凸 
出 部 分 外 缘 算 起 





续 表 
序号 | 建 ( 构 ) 筑 物 、 设 施 和 设备 计算 间距 的 起 算 点 
7 屋外 配 电 装置 构架 上 部 边缘 
设 在 露天 (包括 棚 下 ) 的 
8 各 种 设备 最 突出 的 外 缘 
二 、 建 (KJ) 筑 物 的 防火 间距 


一 般 情况 下 ， 防 火 间 距 主 要 是 根据 建筑 物 的 使 用 
性 质 、 火 灾 危 险 性 及 耐火 等 级 、 灭 火 救援 的 需要 和 节 
约 用 地 等 因素 来 确定 的 。 燃 煤 发 电厂 和 燃 机 发 电厂 建 
(J) 筑 物 的 间距 分 别 按 表 2-11 和 表 2-12 所 规定 的 最 
小 防火 间距 。 


三 、 防 火 间 距 不 足 时 的 建筑 措施 


实际 工作 中 , 在 火力 发 电厂 的 总 平面 布置 设计 时 ， 
往往 受到 占 地 面积 限制 、 工 艺 流程 需要 以 及 各 种 地 上 
地 下 管线 走向 等 的 制约 ， 各 建筑 物 的 防火 间距 不 足 ， 
当 建 筑 物 之 间 的 间距 小 于 表 2-11 和 表 2-12 所 规定 的 
最 小 防火 间距 时 ， 按 规定 在 外 墙 处 设置 防火 墙 、 防 火 
门 、 防 火 窗 等 。 

(一 ) 基本 措施 

(1) 两 座 厂 房 相 邻 较 高 一 面 外 墙 为 防火 墙 ， 或 相 


邻 两 座高 度 相 同 的 一 、 二 级 耐火 等 级 建筑 中 相 邻 任 一 

侧 外 墙 为 防火 墙 且 屋顶 的 耐火 极限 不 低 于 1.00h 时 ， 

其 防火 间距 不 限 ， 但 甲 类 厂房 之 间 不 应 小 于 4m。 
(2) 两 座 丙 、 丁 、 戊 类 厂房 相 邻 两 面 外 墙 均 为 不 
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燃 性 墙 体 ， 当 无 外 露 的 可 燃 性 屋 榴 ， 每 面 外 墙 上 的 门 、 
窗 、 洞 口 面积 之 和 各 不 大 于 外 墙 面积 的 5%, 且 门 、 窗 、 
洞口 不 正 对 开设 时 , 其 防火 间距 可 按 表 2-11 和 表 2-12 
的 规定 减少 25%。 


















































表 2-11 燃 煤 发 电厂 建 〈 构 ) 筑 物 之 间 的 防火 间距 (m) 
乙 类 W T. 上 庶 = Fak HE P< 办 公 、 生 活 建筑 
建筑 类 建筑 气 fim e ( 单 层 或 多 层 ) 
时 ， _ 站 EC A 2 Pt V 
建 ( 构 ) 筑 物 、 设 备 名 称 ¿ 等 或 Cr 耐火 等 级 
供 
氧 ye | 1000< 
x v< K. 三 级 
us 
国医 else lhe 
i Wh ne 亚 
类 建筑 | 等 级 EE 12 12 15 |20 (25) = aa 14 
屋外 配 电 装 置 25 10 12 一 12 
>s, < 
: >50 20 30 
10 
B RIOS Ea Pk P” t 3 8 8 
25( 神 煤 ) 25( 宰 煤 ) 
氧气 站 或 供 氧 站 12 12 — | 15 25 35 
氧气 把 15 | 一 25 25 
V<1000 |15 (20)|15 (20) 2005)| 25 | 25 (32) 
PC (qh të Emas s sasan 
办 公 、 生 活 
建筑 ( 单 层 25 25 | 25 7 
或 多 层 ) 


注 本 表 根 据 GB 50229—2006 


表 2-12 


燃气 轮机 或 主 
厂房 



















《火力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 整 理 。 
燃 机 发 电厂 建 〈 构 ) 筑 物 之 间 的 防火 间距 









单 台 油 量 (t) 
>10, 










Ë: Pi S At SZ > 


25, 























注 本 表 根 据 GB 50229 一 2006《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 整 理 。 
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第 一 篇 通 用 篇 


(3) 两 座 一 、 二 级 耐火 等 级 的 厂房 ， 当 相 邻 较 低 一 
面 外 墙 为 防火 墙 且 较 低 一 座 厂房 的 屋顶 无 天 窗 ， 屋 顶 的 
耐火 极限 不 低 于 1.00h, 或 相 邻 较 高 一 面 外 墙 的 门 、 窗 等 
开口 部 位 设置 甲 级 防火 门 、 窗 或 防火 分 隔 水 幕 或 设置 防 
火 卷 帘 时 ， 甲 、 乙 类 厂房 之 间 的 防火 间距 不 应 小 于 6m; 
两 、 丁 、 戊 类 厂房 之 间 的 防火 间距 不 应 小 于 4m。 

(4) 两 、 丁 、 戊 类 厂房 与 民用 建筑 的 耐火 等 级 均 
为 一 、 二 级 时 ， 两 、 丁 、 戊 类 厂房 与 民用 建筑 的 防火 
间距 可 适当 减 小 ， 但 应 符合 下 列 规定 : 

1) 当 较 高 一 面 外 墙 为 无 门 、 窗 、 洞 口 的 防火 墙 ， 
或 比 相 邻 较 低 一 座 建 筑 屋 面 高 13m 及 以 下 范围 内 的 外 
墙 为 无 门 、 窗 、 洞 口 的 防火 墙 时 ， 其 防火 间距 不 限 。 

2) 相 邻 较 低 一 面 外 墙 为 防火 墙 ， 且 屋 顶 无 天 窗 或 
洞口 、 屋 顶 的 耐火 极限 不 低 于 1.00h， 或 相 邻 较 高 一 面 
外 墙 为 防火 墙 ， 且 墙 上 开口 部 位 采取 了 防火 措施 ， 其 
防火 间距 可 适当 减 小 ， 但 不 应 小 于 4m。 

(5) A 排外 贮 油 箱 防 火 间距 按 变 压 器 防火 间距 考虑 。 

( 二 ) 其 他 措施 

1. 运 煤 栈桥 或 空冷 平台 下 方 建 ( 构 ) 筑 物 

运 煤 栈桥 或 空冷 平台 这 些 建 〈 构 ) 筑 物 往往 采用 
钢 结构 ， 当 下 方 布置 其 他 建筑 物 时 ， 一 旦 发 生火 灾 会 
对 上 面 的 栈桥 和 空冷 平台 安全 造成 很 大 的 威胁 ， 并 会 
影响 全 厂 的 生产 运行 。 因 此 ， 对 建筑 物 的 外 墙 、 屋 面 
和 外 墙 开 孔 等 构件 进行 特殊 处 理 ， 并 应 满足 相应 的 耐 
火 极限 要 求 。 

2. 厂房 外 油 浸 变 压 器 

当 油 浸 变 压 器 在 户外 布置 时 ， 应 与 邻近 建筑 物 保 
持 一 定 的 防火 距离 ， 和 避免 设备 起 火 时 对 建筑 物产 生 危 
害 。 当 无 法 保证 防火 距离 时 ， 则 需要 采取 必要 措施 来 
提高 建筑 物 的 耐火 能 力 。 

油 浸 变 压 器 与 汽机 房 、 屋 内 配 电 装 置 楼 、 集 中 控 
制 楼 及 网 络 控制 楼 的 间距 不 应 小 于 10m; 当 符 合 下 列 
规定 时 ， 其 间距 可 适当 减 小 : 

(1) 当 汽 机 房 墙 外 Sm 以 内 布置 有 变压器 时 ， 在 变 
压 器 外 轮廓 投影 范围 外 侧 各 3m 内 的 汽机 房 外 墙 上 不 应 
设置 门 、 窗 、 洞 口 和 通风 孔 ， 且 该 区 域外 墙 应 为 防火 墙 。 

(2) 当 汽 机 房 墙 外 5 一 10m 范围 内 布置 有 变压器 
时 ， 在 上 述 外 墙 上 可 设置 甲 级 防火 门 ， 变 压 器 高 度 以 
上 可 设防 火 窗 ， 其 耐火 极限 不 应 小 于 0.90h。 

油 浸 变压器 平面 、 剖 面 示意 图 见 图 2-13 和 图 2-14。 


表 2-13 










火灾 危险 性 类 别 火灾 危险 性 的 特征 








爆炸 下 限 小 于 10% 的 气体 


"306* 


闪 点 小 于 28C 的 液体 汽油 、 丙 酮 、 乙 本 





























图 2-13 油 浸 变 压 器 平面 示意 图 
1 一 油 浸 变 压 器 ，2 一 油 池 ，3 一 汽机 房 外 墙 〔 防 火 墙 ) 





图 2-14 油 浸 变 压 器 剖面 示意 图 
1 一 油 当 变压器 ;2 一 储 油 柜 ，3 一 汽机 房 外 墙 ( 防 火 墙 ) 


第 七 节 建筑 防爆 


一 、 爆 炸 危 险 性 的 确定 


(一 ) 厂房 的 爆炸 危险 性 确定 

生产 厂房 的 火灾 危险 性 应 根据 生产 中 使 用 或 产生 
的 物质 性 质 及 其 数量 等 因素 确定 ， 分 为 甲 、 乙 、 丙 、 
丁 、 戊 类 ， 具 有 爆炸 危险 的 为 甲 类 和 乙 类 。 

若 在 生产 过 程 中 虽然 使 用 或 产生 易 燃 、 可 燃 物 质 ， 
但 数量 少 ， 当 气体 全 部 逸 出 或 可 燃 液体 全 部 汽化 时 ， 
也 不 会 在 同一 时 间 内 使 厂房 内 任何 部 位 的 混合 气体 处 
于 爆炸 极限 范围 内 ， 即 使 局 部 存在 爆炸 危险 、 可 燃 物 
全 部 燃烧 也 不 可 能 使 建筑 物 着 火 而 造成 灾害 ， 则 该 场 
所 的 火灾 危险 性 类 别 可 按照 其 他 占 主要 部 分 的 火灾 危 
险 性 确定 。 

一 般 情况 下 可 不 按 物质 危险 特性 确定 生产 火灾 危 
险 性 类 别 的 最 大 允许 量 见 表 2-13。 


可 不 按 物 质 危 险 特性 确定 生产 火灾 危险 性 类 别 的 最 大 允许 量 


最 大 允许 量 


与 房间 容积 的 比值 









物质 名 称 举例 













0.004L/m° 
ZJ). Z, Wu. 1L/m 25m° 
乙烯 、 硫 化 氢 (标准 状态 ) (标准 状态 ) 






火灾 危险 性 类 别 火灾 危险 性 的 特征 





注 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》。 


表 2-13 列 出 了 部 分 生产 中 常见 的 甲 、 乙 类 火灾 危 
险 性 物品 的 最 大 允许 量 。 单 位 容积 的 最 大 允许 量 是 实 
验 室 或 非 甲 、 乙 类 厂房 内 使 用 甲 、 乙 类 火灾 危险 性 物 
品 的 两 个 控制 指标 之 一 。 实 验 室 或 非 甲 、 乙 类 厂房 内 
使 用 甲 、 乙 类 火灾 危险 性 物品 的 总 量 同 其 室内 容积 之 
比 应 小 于 此 值 。 即 
甲 、 乙 类 物品 的 总 量 (ke) — U a.s 
厂房 或 实验 宝 的 容积 Cm < 皇位 容积 的 最 大 多 许 量 

( 二 ) 仓库 的 爆炸 危险 性 确定 

储存 物品 的 仓库 的 火灾 危险 性 应 根据 储存 物品 的 
性 质 和 储存 物品 中 的 可 燃 物 数量 等 因素 确定 ， 可 分 为 
甲 、 乙 、 丙 、 丁 、 成 类 ， 具 有 爆炸 危险 的 为 甲 类 和 乙 
类 ， 具体 可 见 表 2.2。 


二 、 火 力 发 电 三 中 具有 爆炸 危险 性 的 甲 、 
乙 类 厂房 和 仓库 


火力 发 电厂 中 具有 爆炸 危险 性 的 甲 、 乙 类 厂房 和 
仓库 见 表 2-14。 


火力 发 电厂 中 具有 爆炸 危险 性 的 
甲 、 乙 类 厂房 和 仓库 


火灾 危险 性 类 别 
i 


表 2-14 





建 ( 构 ) 筑 物 名 称 





耐火 等 级 





































和 卸 氨 压缩 机 室 


天 然 气 调 压 站 







当 特 种 材料 库 储 存 氨 、 氧 、 乙 烘 等 气 
瓶 时 ， 火 灾 危 险 性 应 按 储 存 火 灾 危 险 性 
较 大 的 物品 确定 


特种 材料 库 






注 本 表 根 据 GB $0229 一 2006《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 
防火 规范 》 整 理 。 


三 、 平 面 布置 
(1) 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 厂房 宜 独 立 设置 ， 并 







爆炸 下 限 大 于 或 等 于 10% 的 气体 
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物质 名 称 举例 





续 表 









最 大 允许 量 
与 房间 容积 的 比值 总 量 


5L/mš 
(标准 状态 ) 


5L/m 
(标准 状态 ) 








S0ms3 
(标准 状态 ) 
50mš 
(标准 状态 ) 












宣 采 用 敞开 或 半 敞 开 式 。 承 重 结构 宜 采 用 钢筋 混凝土 
或 钢 框 架 、 排 架 结构 。 

有 爆炸 危险 的 厂房 设置 足够 的 泄 压 面积 ,可 大 
大 减轻 爆炸 时 的 破坏 强度 , 避免 因 主 体 结构 遭受 破 
坏 而 造成 人 员 伤亡 和 经 济 损失 。 因 此 ， 有 爆炸 危险 
的 厂房 的 围 护 结构 有 相 适 应 的 泄 压 面积 , 厂房 的 承 
重 结构 和 重要 部 位 的 分 隔 墙 体 应 具备 足够 的 抗 爆 
性 能 。 

采用 框架 或 排 架 结构 形式 的 建筑 ， 在 外 墙 面 开设 
大 面积 的 门 、 窗 、 洞口 或 采用 轻 质 墙 体 作为 泄 压 面 积 ， 
可 为 厂房 设计 成 敞开 或 半 敞 开 式 的 建筑 形式 提供 有 利 
条 件 。 此 外 ， 框 架 和 排 架 的 结构 整体 性 强 ， 比 砖 墙 承 
重 结构 的 抗 爆 性 能 好 。 钢 筋 混凝土 柱 、 钢 柱 承重 的 框 
架 和 排 架 结构 ， 能 够 起 到 良好 的 抗 爆 效果 。 

(2) 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 生产 部 位 ， 宣 布置 
在 单 层 厂房 靠 外 墙 的 泄 压 设施 或 多 层 厂房 项 层 靠 外 
墙 的 泄 压 设施 附近 , 有 爆炸 危险 的 设备 宜 避 开 厂 房 的 
梁 、 柱 等 主要 承重 构件 布置 尽量 减 小 爆炸 产生 的 破 
坏 性 作用 。 

单 层 厂房 中 如 某 一 部 分 为 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 
类 生产 ,， 宣 靠 建筑 的 外 墙 布置 ， 以 便 直 接 向 外 泄 压 。 
多 层 厂 房 中 某 一 部 分 或 某 一 层 为 有 爆炸 危险 的 甲 、 
乙 类 生产 时 ， 尽 量 设置 在 建筑 的 最 上 一 层 靠 外 墙 的 
部 位 ， 以 避免 因 该 生产 设置 在 建筑 的 下 部 及 其 中 间 
楼 层 爆 炸 时 导致 结构 破坏 严重 从 而 影响 上 层 建 筑 结 
构 的 安全 。 

(3) 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 厂房 的 总 控制 室 应 独 
立 设置 。 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 厂房 的 分 控制 室 宜 独 
立 设置 ， 当 贴 邻 外 墙 设置 时 ， 应 采用 耐火 极限 不 低 于 
3.00h 的 防火 隔 墙 与 其 他 部 位 分 隔 。 

对 于 贴 邻 建造 且 可 能 受到 爆炸 作用 的 分 控制 室 ， 
除 满足 分 隔 墙 体 的 耐火 性 能 要 求 外 ， 还 需要 考虑 其 抗 
爆 要 求 ， 即 墙 体 还 需 采 用 抗 爆 墙 。 

有 爆炸 危险 区 域内 的 楼 梯 间 、 室 外 楼 梯 或 有 爆炸 
危险 的 区 域 与 相 邻 区 域 连通 处 ， 应 设置 门 斗 等 防护 措 
施 。 门 斗 的 隔 墙 应 为 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 防火 隔 
墙 , 门 应 采用 甲 级 防火 门 并 应 与 楼 梯 间 的 门 错 位 设置 ， 
见 图 2-15 和 图 2-16。 
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图 2-15 制 氧 站 的 布置 
1 一 制 所 站 《〈 甲 类 )，2 一 控制 室 ，3 一 门 斗 ，4 一 抗 爆 墙 〈 钢 筋 混凝土 或 配 筋 墙 体 )，5 一 甲 级 防火 门 









k—zzzzzzazzz2 

















图 2-16 电解 间 的 布置 
] 一 电解 间 〈 甲 类 )，2 一 门 斗 ;3 一 辅助 设备 间 ; 4 一 冷却 水 泵 间 ; 5 一 控制 室 ; 6 一 化 验 室 ; 
7 一 抗 爆 墙 〈 钢 筋 混凝土 或 配 筋 墙 体 ); 8 一 甲 级 防火 门 


四 、 建 筑 构造 

(一 ) 泄 压 设 施 设置 

(1) 有 爆炸 危险 的 厂房 和 厂房 内 有 爆炸 危险 的 
部 位 应 设置 泄 爆 设施 。 

(2) 泄 压 设施 宜 采 用 轻 质 屋 面板 、 轻 质 墙 体 和 易 
于 泄 压 的 门 、 窗 等 ， 应 采用 安全 玻璃 等 在 爆炸 时 不 产 
生 人 尖锐 碎片 的 材料 。 易 于 泄 压 的 门窗 、 轻 质 屋 盖 是 指 
门窗 的 单位 质量 轻 、 玻 璃 受 压 易 破碎 、 墙 体 屋 盖 材 料 
密度 较 小 、 门 窗 选 用 的 小 五 金 断面 较 小 ， 构 造 节 点 连 
接受 到 爆炸 力作 用 易 断 裂 或 脱落 。 

(3) 泄 压 设施 的 设置 应 避 开 人 员 密 集 场所 和 主 
要 交通 道路 ， 并 宜 靠近 有 爆炸 危险 的 部 位 。 作 为 泄 压 
设施 的 轻 质 屋面 板 和 墙 体 的 质量 不 宜 大 于 60kg/m?。 
对 于 我 国 北方 和 西北 、 东 北 等 严寒 或 寒冷 地 区 ， 由 于 
积 雪 和 冰冻 时 间 长 ， 易 增加 屋面 上 泄 压 面积 的 单位 面 
积 荷 载 而 使 其 产生 较 大 静 力 惯性 , 导致 泄 压 受到 影响 ， 
因此 屋顶 上 的 泄 压 设施 应 采取 防 冰 雪 积 聚 措施 。 

(4) 散发 比 空气 轻 的 可 燃气 体 、 可 燃 蒸汽 的 甲 类 
厂房， 宣 采用 轻 质 屋 面板 作为 泄 压 面积 。 为 防止 气流 
向 上 在 死角 处 积聚 而 不 宣 排除 ， 导 致 气体 达到 爆炸 浓 
度 ， 顶 棚 应 尽量 平整 、 无 死角 ， 厂 房 上 部 空间 应 通风 
良好 。 汇 压 设施 的 设置 见 图 2-17。 

( 二 ) 装修 及 构造 

散发 比 空气 重 的 可 燃气 体 、 可 燃 蒸汽 的 甲 类 厂房 和 
有 粉尘、 纤维 爆炸 危险 的 乙 类 厂房 ， 应 符合 下 列 规定 : 
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@) 
图 2-17 泄 压 设施 的 设置 
(a) 泄 压 设施 为 轻 质 墙 体 和 轻 质 屋面 (b) 泄 压 设施 为 轻 质 墙 体 
1 一 轻 质 屋面 板 、 上 反 梁 (屋面 平整 、 无 死角 ); 
2 一 金属 墙 板 〈 轻 质 墙 体 ); 3 一 泄 压 的 门 或 窗 


(1) 应 采用 不 发 火花 的 地 面 。 采 用 绝缘 材料 作 整 
体面 层 时 ， 应 采取 防 静电 措施 。 

(2) 散发 可 燃 粉尘 、 纤 维 的 厂房 ， 其 内 表面 应 平 
整 、 光 滑 ， 并 易于 清扫 。 

(3) 厂房 内 不 宜 设 置地 沟 ， 确 需 设置 时 ， 其 盖 板 


应 严密 ,地 沟 应 采取 防止 可 燃气 体 、 可 燃 蒸汽 和 粉尘 、 
纤维 在 地 沟 积聚 的 有 效 措施 ， 且 应 在 与 相 邻 厂房 连通 
处 采用 防火 材料 密封 。 

(4) 使 用 和 生产 甲 、 乙 、 丙 类 液体 的 厂房 , 其 管 、 
沟 不 应 与 相 邻 厂房 的 管 、 沟 相通 ， 下 水 道 应 设置 隔 油 
设施 。 

(5) 甲 、 乙 、 丙 类 液体 仓库 应 设置 防止 液体 流散 
的 设施 ， 存 有 遇 湿 会 发 生 燃 烧 爆炸 物品 的 仓库 应 采取 
防止 水 浸渍 的 措施 。 

(6) 有 爆炸 危险 的 房间 门窗 及 其 配件 应 选用 不 
发 火 的 材料 。 


五 、 泄 压 面 积 计算 


(1) 厂房 的 泄 压 面 积 宜 按 式 (2-1) 计算 ,但 当 三 
房 的 长 径 比 大 于 3 时 ， 宣 将 该 建筑 划分 为 长 径 比 小 于 
或 等 于 3 的 多 个 计算 段 ， 各 计算 段 中 的 公共 截面 不 得 
作为 泄 压 面积 

A=10CV25 
式 中 4 一 一 泄 压 面积 ，m?; 
C 一 一 泄 压 比值 ， 可 按 表 2-15 选取 ， 
F 一 一 三 房 的 容积 ，m3。 


(2-1) 


m2/ mš š 


厂房 内 爆炸 性 危险 物质 的 
类 别 与 泄 压 比值 C 


表 2-15 












厂房 内 爆炸 性 危险 物质 的 类 别 


氨 以 及 粮食 、 纸 、 皮 革 、 铅 、 铬 、 铀 等 K< 
10MPa * m ° s'! 的 粉尘 


AJM. WJ. WO. S. £⁄26 10MPa * m * s1< 
K=30MPa * m ° s”! 的 粉尘 


丙酮 、 汽 油 、 甲 醇 、 液 化 石油 气 、 甲 烷 、 喷 漆 
间或 干燥 室 以 及 莱 酚 树脂 、 铝 、 镁 、 铬 等 K> 
30MPa * m * s“! 的 粉尘 


三 0.030 


三 0.110 


注 1. 本 表 摘 自 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》。 
2. 长 径 比 为 建筑 平面 几何 外 形 尺寸 中 的 最 长 尺寸 和 其 
横 截 面 周 长 的 积 与 4.0 倍 的 建筑 横 截 面积 之 比 。 
3. 玉 是 指 粉 侍 爆炸 指数 。 


(2) 计算 举例 。 

例如 ， 某 火力 发 电厂 制 氢 站 为 钢筋 混凝土 框架 
结构 , 金属 墙 板 封闭 , 轴线 尺寸 12m( 长 )x6m( 宽 )， 
如 图 2-18 所 示 ， 室 内 净 高 sm， 计算 外 墙 最 小 泄 压 
面积 。 

1) 按 表 2-15 选择 氨 的 最 小 C 值 为 0.25; 
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图 2-18 某 制 氨 站 平面 图 


2) 计算 厂房 的 容积 F， 制 氨 站 框架 柱 尺 寸 为 
400mmx400mm， 则 
V=(12+0.4)x(6+0.4)x5=396.8 (mš) 
3) 按 式 (2-1) 计算 最 小 泄 压 面 积 为 
A=10CV2? =10x0.25x396.822 盖 135 (m2) 


第 入 节 建筑 防火 构造 


一 、 防 火 墙 和 防火 卷 宿 


1. 防火 墙 

防火 墙 是 指 由 非 燃 材料 组 成 的 ， 直 接 砌 筑 在 基础 
上 或 钢筋 混凝土 框架 梁 上 ， 到 梁 、 楼 板 或 屋面 板 的 底 
层 基 面 ， 其 耐火 极限 不 小 于 3.00h 的 不 燃烧 墙 体 。 防火 
墙 上 尽量 不 开 洞 口 ， 必 须 开设 时 ， 应 设 甲 级 防火 门窗 ， 
并 能 自行 关闭 。 可 燃气 体 ， 甲 、 乙 、 丙 类 液体 管道 严禁 
穿 过 防火 墙 。 其 他 管道 不 宜 穿 过 防火 墙 ， 必 须 穿 过 时 ， 
应 用 非 燃 材料 把 缝隙 填塞 密实 。 防 火 墙 不 宜 设 在 转角 
处 ， 必 须 设 在 转角 处 时 ， 内 转角 两 侧门 、 窗 、 洞 口 之 间 
的 水 平 距离 不 应 小 于 4m。 紧 靠 防火 墙 两 侧 的 门 、 窗 、 
洞口 的 最 近 边缘 距 防火 墙 不 应 小 于 2m; 采取 设置 乙 级 
防火 窗 等 防止 火灾 水 平 蔓延 的 措施 时 ， 该 距离 不 限 。 

除 按照 防火 分 区 建筑 面积 设置 防火 墙 外 ， 电 厂 中 
下 列 部 位 或 区 域 应 设置 防火 增 : 

(1) 当 汽 机 房 侧 墙 外 10m 以 内 布置 有 变压器 时 ， 
在 变压器 外 轮廓 投影 范围 外 侧 各 3m 内 的 汽机 房 外 墙 
上 设置 防火 墙 。 

(2) 电缆 沟 及 电缆 隧道 在 进出 主 厂房 、 控 制 楼 、 
配 电 装置 楼 时 ， 在 建筑 物 外 墙 处 应 设置 防火 墙 。 

(3) 当 柴 油 发 电机 布置 在 其 他 建筑 物 内 时 ， 应 采 
用 防火 墙 分 隔 。 

(4) 特种 材料 库 与 一 般 材 料 库 合并 设置 时 ， 两 者 
之 间 应 设置 防火 墙 。 

(5) 有 爆炸 危险 的 氨 站 、 氢 区 建筑 的 控制 室 宜 独 
立 设置 ， 当 贴 邻 外 墙 设置 时 ， 应 采用 防火 墙 与 其 他 部 
位 分 隔 。 

2. 防火 卷 帘 

当 设 置 防 火 墙 有 困难 时 ， 可 采用 防火 卷 帘 或 防火 


.39. 
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分 隔 水 幕 分 隔 。 采 用 防火 卷 帘 时 ， 应 符合 GB 14102 
《防火 卷 帘 》 的 规定 ; 采用 防火 分 隔 水 幕 时 ， 应 符合 
GB 5$0084《 自 动 喷 水 灭火 系统 设计 规范 》 的 规定 。 


二 、 踊 散 楼 梯 


(1) 主 厂 房 室 外 朴 散 楼 梯 的 净 宽 不 应 小 于 0.9m， 
楼 梯 坡 度 不 应 大 于 45” ,楼 梯 栏 杆 高 度 不 应 低 于 1.1m。 
主 厂 房 室内 朴 散 楼 梯 净 宽 不 宜 小 于 1.1m, BüBOEj 8 RJ 
净 宽 不 宜 小 于 1.4m， 朴 散 门 的 净 宽 不 宜 小 于 0.9m。 

(2) 其 他 建 〈 构 ) 物 的 室外 玻 散 楼 梯 应 按照 下 列 
规定 执行 : 栏杆 扶手 的 高 度 不 应 小 于 1.1m， 楼 梯 的 净 
宽度 不 应 小 于 0.9m， 倾 斜 角度 不 应 大 于 45”。 

(3) 主 厂房 及 辅助 厂房 的 室外 下 散 楼 梯 和 每 层 
出 口 平 台 ， 均 应 采用 不 燃烧 材料 制作 ， 其 酚 火 极限 不 
应 小 于 0.25h， 通 向 室外 楼 梯 的 门 应 采用 乙 级 防火 门 ， 
并 应 向 外 开启 ; 除 政 散 门 外 ， 楼 梯 周 围 2m 内 的 墙 面 
上 不 应 设置 门 、 窗 、 洞 口 ， 朴 散 门 不 应 正 对 梯 段 。 


三 、 建 筑 构件 


(1) 变压器 室 、 配 电 装 置 室 、 空 调 机 房 、 通 风机 房 
室内 玻 散 门 应 为 甲 级 防火 门 。 电 子 设 备 间 、 发 电机 出 线 小 
室 、 荤 电池 室 、 电 缆 夹 层 等 室内 朴 散 门 应 为 乙 级 防火 门 。 

(2) 主 广 房 各 车 间隔 墙 上 的 门 均 应 采用 乙 级 防火 门 。 

(3) 主 广 房 疏 散 楼 梯 间 内 部 不 应 穿越 可 燃气 体 
管道 、 蒸 汽 管道 和 甲 、 乙 、 丙 类 液体 的 管道 。 

(4) 主 厂房 与 天 桥 连 接 处 的 门 应 采用 不 燃烧 材 
料 制 作 。 

(5) 电线 沟 及 电缆 隧道 在 进出 主 广 房 、 主 控制 
楼 、 配 电 装 置 室 时 ， 在 建筑 物 外 墙 处 应 设置 防火 墙 。 
电缆 隧道 的 防火 墙 上 应 采用 甲 级 防火 门 。 

(6) 当 管 道 穿 过 防火 墙 时 , 管道 与 防火 墙 之 间 的 
缝隙 应 采用 防火 材料 填塞 。 当 直径 大 于 或 等 于 32mm 
的 可 燃 或 难 燃 管道 穿 过 防火 墙 时 , 除 填塞 防火 材料 外 ， 
还 应 采取 阻 火 措施 。 








(7) 电线 井 、 管 道 井 、 排 烟 道 、 排 气 道 等 竖 向 井 
道 , 应 分 别 独 立 设置 。 井 壁 的 耐火 极限 不 应 低 于 1.00h， 
井 壁 上 的 检查 门 可 用 丙 级 防火 门 ; 建筑 内 的 电缆 井 、 管 
道 井 应 在 每 层 楼 板 处 采用 不 低 于 楼 板 耐 火 极 限 的 不 燃 
材料 或 防火 封 堵 材 料 封 堵 。 建筑 内 的 电缆 井 、 管道 井 与 
房间 、 走 道 等 相连 通 的 孔隙 应 采用 防火 封 堵 材料 封 堵 。 


四 、 建 筑 钢 结构 防火 保护 


钢 结构 防火 保护 的 基本 原理 是 ， 用 绝热 或 吸 热 材 
料 阻 隔 火 焰 和 热量 ， 推 迟 钢 结构 的 升温 速度 。 现 代 防 
火 保护 技术 在 运用 包 获 法 的 基础 上 ， 采 用 建筑 钢 结构 
防火 涂料 ， 此 材料 和 方法 具有 质量 轻 、 施 工 简便 、 适 
用 于 任何 形状 及 任何 部 位 的 构件 、 技 术 成 熟 、 应 用 广 
泛 的 优点 ， 但 对 涂 敷 的 基底 和 环境 条 件 要 求 严 格 。 

1. 钢 结 构 防 火 涂料 在 火力 发 电厂 中 的 应 用 

(1) 火力 发 电厂 钢 结构 厂房 和 仓库 的 梁 与 柱 应 
按照 相关 规范 的 要 求 ， 采 取 防 火 保 护 措施 。 

(2) 调查 资料 表明 ,火力 发 电厂 的 火灾 事故 中 ， 电 
缆 火 灾 占 的 比例 较 大 。 电缆 夹层 是 电缆 比较 集中 的 地 方 ， 
因此 应 适当 提高 隔 墙 的 耐火 极限 。 

(3) 贮 煤 建 〈 构 ) 筑 物 包括 干 煤 棚 、 圆 形 封闭 煤 
场 、 条 形 封闭 煤 场 等 ， 干 煤 棚 、 室 内 储 煤 场 多 为 钢 结 
构 形 式 ， 其 面积 大 ， 钢 结构 构件 多 ， 煤 场 的 自燃 现象 
虽然 普遍 存在 ， 但 自燃 的 火焰 高 度 一 般 仅 为 0.5 一 
1.0m, 并 且 煤 场 的 堆放 往往 是 支 座 以 下 200mm 作为 煤 
堆 的 起 点 。 因 此 ， 钢 结构 支 座 根部 以 上 受 火焰 和 高 温 
影响 范围 的 承重 构件 应 有 可 人 靠 的 防火 保护 措施 ， 保 护 
结构 本 身 的 安全 性 。GB 50229 一 2006《 火 力 发 电厂 与 
变电站 设计 防火 规范 》 中 规定 ， 当 干 煤 棚 或 室内 贮 煤 
场 采用 钢 结构 时 ， 堆 煤 高 度 范 围 内 的 钢 结构 应 采取 有 
效 的 防火 保护 措施 。 同 时 与 煤 接触 的 混凝土 挡 墙 由 于 
宜 受 到 煤 堆 内 长 时 间 的 堆 芯 自燃 影响 ， 威 胁 到 混凝土 
结构 构件 的 结构 安全 , 应 采用 有 效 的 耐火 隔 热 措施 。 圆 


形 封闭 煤 场 及 条 形 封闭 煤 场 示 意见 图 2-19 和 图 2-20。 








图 2-19 圆 形 封闭 煤 场 示 意图 
Hi 一 防火 保护 高 度 范围 ，7, 一 挡 煤 墙 高 度 
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图 2-20 条 形 封闭 煤 场 示 意图 


第 二 章 火力 发 电厂 建筑 防火 设计 
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一 防火 保护 高 度 范围 ， 太 ,一 挡 煤 墙 高 度 


2. 选用 防火 涂料 需 注意 的 问题 

(1) 不 应 将 饰 面 型 防火 涂料 用 于 保护 钢 结构 。 饰 
面 型 防火 涂料 是 保护 木 结 构 等 可 燃 基 材 的 阻 燃 涂 料 ， 
薄 薄 的 涂 膜 达 不 到 提高 钢 结构 耐火 极限 的 目的 。 钢 结 
构 防 火 涂料 和 和 饰 面 型 防火 涂料 在 配方 工艺 、 原 料 构成 、 
质量 标准 、 检 验方 法 和 施工 技术 等 方面 均 不 同 ， 是 两 
种 不 同类 型 的 产品 ， 不 能 合 二 为 一 。 

(2) 不 应 将 薄 涂 型 钢 结构 膨胀 防火 涂料 用 于 保 
护 2.00h 以 上 的 钢 结构 。 通 常 钢 结构 膨胀 防火 涂料 ， 
其 耐火 极限 在 1.50h 以 内 ， 仅 个 别 品种 的 耐火 极限 达 
到 了 2.00h。 薄 涂 型 膨胀 防火 涂料 之 所 以 耐火 极限 不 太 
长 ， 是 由 于 自身 的 原材料 和 防火 原理 决定 的 。 这 类 涂 
料 含 较 多 的 有 机 成 分 ， 涂 层 在 高 温 下 发 生物 理 、 化 学 
变化 ， 形 成 炭 质 泡 膜 后 起 到 隔 热 作 用 ， 膨 胀 泡 膜 强度 
有 限 ， 易 开裂 、 脱 落 ， 炭 质 在 1000C 高 温 下 会 逐渐 灰 
化 掉 。 要 求 耐火 极限 达 2.00h 以 上 的 钢 结构 ， 通 常 选 
用 厚 涂 型 钢 结构 防火 隔 热 涂料 。 

(3) 室内 钢 结构 防火 涂料 若 未 加 改进 和 采取 有 
效 的 防水 措施 , 不 得 直接 用 于 喷涂 保护 室外 的 钢 结构 。 
露天 钢 结构 环境 条 件 比 室内 苛刻 得 多 ， 完 全 暴露 于 阳 
光 与 大 气 之 中 ， 日 晒 雨 淋 ， 风 吹雪 盖 ， 忆 热 夜 冷 ， 夏 
里 冬 寒 ， 甚 至 有 酸 、 碱 、 盐 等 化 学 性 腐蚀 ， 露 天 钢 
结构 必须 选用 耐水 、 耐 冻 融 循环 、 耐 老化 ， 并 能 经 
受 酸 、 碱 、 盐 等 化 学 腐蚀 的 室外 钢 结构 防火 涂料 进 
行 喷涂 保护 。 

(4) 在 一 般 情 况 下 ， 室 内 钢 结构 防火 保护 不 应 选 
择 室外 钢 结构 防火 涂料 。 为 了 确保 室外 钢 结构 防火 涂 
料 优异 的 性 能 ， 其 原材料 要 求 严格 ， 并 需 应 用 一 些 特 
殊 材料 ， 因 而 其 价格 要 比 室内 用 的 钢 结构 防火 涂料 贵 
得 多 。 但 对 于 半 露 天 或 某 些 潮湿 环境 的 钢 结构 ， 则 宜 
选用 室外 钢 结构 防火 涂料 保护 。 

(5) 厚 涂 型 防火 涂料 基本 是 由 无 机 质 材料 构成 
的 ， 涂 层 稳定 ， 老 化 速度 慢 ， 只 要 涂 层 不 脱落 ， 防 火 
性 能 就 有 保障 。 从 耐久 性 和 防火 性 考虑 ， 宜 选用 厚 涂 
型 防火 涂料 。 

3. 防火 保护 层 厚度 的 确定 

防火 保护 材料 选 定 以 后 ， 保 护 层 厚度 的 确定 十 分 


重要 。 厚 度 小 了 达 不 到 国家 规定 的 钢 结构 建筑 物 的 耐 
火 等 级 要 求 ， 厚 度 大 了 又 会 造成 浪费 。 

保护 层 厚 度 的 大 小 受 许多 因素 的 影响 ， 如 隔 热 材 
料 的 种 类 、 钢 构件 的 类 型 、 荷 载 大 小 及 要 求 达 到 的 耐 
火 极限 等 。 确 定 保护 层 厚 度 的 最 好 办 法 是 进行 构件 耐 
火 试验 。 试 验 时 可 采用 实际 构件 ,也 可 采用 标准 构件 。 
构件 的 尺寸 、 试 验 条 件 与 方法 、 制 定 标准 等 应 遵循 
GB 9978《 建 筑 构件 耐火 试验 方法 》 和 CECS 24《 钢 
结构 防火 涂料 应 用 技术 规范 》 等 有 关 标 准 的 规定 。 

根据 标准 耐火 试验 数据 ， 按 式 (2-2) 推算 不 同 截 
面 实际 构件 的 防火 保护 层 厚 度 值 ， 即 
W, / D, 
W. / D. 
式 中 了 一 一 待 喷 防 火 涂 层 厚 度 ，mm; 

也 一 一 标准 试验 时 的 涂 层 厚 度 ，mmi 

一 一 待 喷 钢 梁 质量 ，kg/m; 


天 二 


(2-2) 





TK 











克 一 一 标准 试验 时 钢 梁 质量 ，kg/m:; 

D, 一 一 待 喷 钢 染 防火 涂 层 接 触 面 周 长 ，mm:; 

D; 一 一 标准 试验 时 钢 梁 防火 涂 层 接 触 面 周 长 ， 
mm; 


KK 一 一 系数 ， 对 钢 梁 KK=1; 相对 应 楼 层 钢 柱 的 

保护 层 厚 度 , 宜 乘 以 系数 KK, W K=1.25。 

式 (2-2) 的 限定 条 件 为 : W/ID222, T2>9mm, 
耐火 极限 三 1.00h。 


五 、 防 火 门窗 


(一 ) 防火 门 、 防 火 窗 的 分 类 及 耐火 极限 

1. 防火 门 的 分 类 及 耐火 极限 

防火 门 通常 用 于 防火 墙 的 开口 、 楼 梯 间 出 入 口 、 
朴 散 通道 、 管 道 井 开口 等 部 位 ， 对 防火 分 隔 和 人 员 政 
散 起 到 重要 的 作用 。 防 火 门 按 耐 火 性 能 分 为 隔 热 防火 
门 (A 类 )、 部 分 隔 热 防火 门 (B 类 ) 和 非 隔 热 防 火 门 
(C 类 )。 

2. 防火 窗 的 分 类 及 耐火 极限 

当 防 火 墙 或 防火 隔 墙 上 必须 开设 洞口 ， 但 并 不 用 
于 朴 散 ， 又 有 采光 或 换 气 要 求 时 ， 应 设置 耐火 极限 符 
合 相 应 要 求 的 防火 窗 ， 防 火 窗 按 其 材质 分 为 钢 质 和 
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木质 等 ， 但 采用 的 玻璃 均 为 防火 玻璃 :防火 窗 按 其 
耐火 性 能 可 分 为 隔 热 防火 窗 (A 类 ) 和 非 隔 热 防火 
窗 (C 28), 

(二 ) 防火 门 、 防 火 窗 的 技术 要 求 与 应 用 

1. 防火 门 的 技术 要 求 与 应 用 

根据 房间 火灾 危险 性 大 小 ， 在 GB 50229 一 2006 
《火力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 及 GB 50016 一 
2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 中 规定 ， 不 同 用 途 的 房间 
或 隔 墙 上 应 采用 不 同等 级 的 防火 门 。 

(1) 要 求 采用 甲 级 防火 门 的 有 : 当 汽 机 房 侧 墙 
外 5 一 10m 范围 内 布置 有 变压器 时 ， 在 上 述 外 墙 上 
所 设 的 防火 门 : 电缆 隧道 的 防火 墙 上 所 设 的 防火 门 ; 
变压器 室 、 配 电 装 置 室 、 空 调 机 房 、 通 风机 房 室 内 
HX] ' 

(2) 要 求 采用 乙 级 防火 门 的 部 位 有 : 发 电机 出 线 
小 室 、 电 缆 夹 层 、 主 厂房 各 车 间 之 间隔 墙 上 的 门 ， 电 
子 设 备 间 、 控 制 室 、 充 电机 室 、 著 电池 室 开 向 建筑 内 
的 门 。 

(3) 要 求 采用 两 级 防火 门 的 部 位 有 : 管道 井 、 排 
烟 道 、 排 气 道 和 垃圾 道 。 

2. 防火 窗 的 技术 要 求 与 应 用 

当 汽 机 房 侧 墙 外 5 一 10m 范围 内 布置 有 变压器 时 ， 
变压器 高 度 以 上 设置 的 防火 窗 ， 其 耐火 极限 不 应 小 于 
0.90h。 


六 、 电 梯 


1. 主 厂 房 电梯 

主 厂房 电梯 的 基本 功能 是 客 货 两 用 ， 但 除了 满足 
客 货 电 梯 的 设计 要 求 外 ， 还 应 能 供 消防 使 用 ， 须 符合 
下 列 要 求 : 

(1) 在 首 层 的 电梯 井 外 壁 上 应 设置 供 消防 队员 
专用 的 操作 按钮 。 电 梯 轿 厢 的 内 装修 应 采用 不 燃烧 材 
料 ， 且 其 内 部 应 设置 专用 消防 对 讲 电话 。 

(2) 电梯 的 载重 量 不 应 小 于 800kg。 

(3) 电梯 的 动力 与 控制 电缆 、 电 线 应 采取 防水 
措施 。 

(4) 电梯 井 和 电梯 机 房 的 墙 应 采用 不 燃烧 体 。 

(5) 电梯 的 供电 应 按 消防 供电 的 有 关 规 定 。 

(6) 电梯 的 行驶 速度 ， 应 按 从 首 层 到 顶层 的 运行 
时 间 不 超过 60s 计算 确定 。 

(7) 电梯 的 井 底 应 设置 排水 设施 ， 排 水 井 的 容量 
不 应 小 于 2m?， 排 水 泵 的 排水 量 不 应 小 于 10L/s。 

(8) 电梯 井 应 独立 设置 ， 井 内 严禁 敷设 可 燃气 体 
和 甲 、 乙 、 丙 类 液体 管道 ， 不 应 敷设 与 电梯 无 关 的 电 
缆 、 电 线 等 。 电 梯 井 的 井 壁 除 设 置 电梯 门 、 安 全 逃生 
门 和 通气 孔洞 外 ， 不 应 设置 其 他 开口 。 

(9) 电梯 层 门 的 耐火 极限 不 应 低 于 1.00h, 并 应 符 
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合 GB/T 27903《 电 梯 层 门 耐火 试验 ”完整 性 、 隔 热 性 
和 热 通 量 测定 法 》 规 定 的 完整 性 和 隔 热 性 要 求 。 

(10) 根据 GB 7588 一 2003《 电 梯 制 造 与 安装 安全 
规范 》 的 规定 ， 当 相 邻 两 层 门 地 坎 间 的 距离 大 于 11m 
时 ， 其 间 应 设置 井 道 安全 门 ， 以 确保 相 邻 地 坎 间 的 距 
离 不 大 于 1lm。 井 道 安 全 门 的 高 度 不 小 于 1.8m， 宽 度 
不 小 于 0.35m， 并 不 应 向 井 道内 开启 。 

2. 其 他 建 ( 构 ) 筑 物 电梯 

火力 发 电厂 的 空冷 平台 、 烟 奥 、 脱 硫 岛 等 其 他 建 
(RJ) 343, 根据 工艺 运行 和 设备 检修 的 需要 ， 有 了 时 设 
有 电梯 ， 考 虑 到 这 些 建 〈 构 ) 筑 物 高 度 较 高 ， 但 每 层 
工作 人 员 较 少 ， 其 电梯 可 以 按 普通 货 梯 设 计 。 


七 、 救援 人 口 


为 便于 消防 员 灭 火 救援 ， 建 筑 外 墙 应 设置 可 供 专 
业 消 防 员 使 用 的 入 口 。 救 援 入 口 既 要 结合 楼 层 走 道 、 
楼 梯 间 ， 还 要 结合 救援 场地 等 在 外 墙 合 适 的 位 置 进行 
设置 。GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 对 救援 
入 口 做 了 规定 。 

(1) 建筑 物 与 消防 车 登高 操作 场地 相对 应 的 范 
围 内 ， 应 设置 直通 室外 的 楼 梯 或 直通 楼 梯 间 的 入 口 。 

(2) 厂房 、 仓 库 的 外 墙 应 在 每 层 的 适当 位 置 设置 
可 供 消防 救援 人 员 进 入 的 窗口 。 

(3) 供 消 防 人 员 进 入 的 窗口 的 净 高 度 和 净 宽 度 
均 不 应 小 于 1.0m， 下 沿 距 室 内 地 面 不 宜 大 于 1.2m， 
间距 不 宜 大 于 20m 且 每 个 防火 分 区 不 应 少 于 2 个 ， 
设置 的 位 置 与 消防 车 登高 操作 场地 相对 应 。 窗 口 的 
玻璃 应 易于 破碎 ， 并 应 设置 在 室外 易于 识别 的 明显 
标志 。 


第 九 节 ”建筑 内 部 装修 防火 设计 


一 、 建 筑 内 部 装修 材料 燃烧 性 能 分 级 


在 火力 发 电厂 建筑 中 ， 装 修 材 料 按 其 使 用 部 位 和 
功能 ， 可 划分 为 顶棚 装修 材料 、 墙 面 装 修 材料 、 地 面 
装修 材料 、 隔 断 装 修 材 料 、 其 他 装饰 材料 五 类 。 其 他 
装饰 材料 是 指 楼 梯 扶 手 、 挂 镜 线 、 踢 脚板 、 窗 帘 盒 、 
暖气 单 等 。 

GB 8624《 建 筑 材料 及 制品 燃烧 性 能 分 级 》 是 针对 
建筑 装修 指定 的 一 个 燃烧 性 能 分 析 方 法 ， 它 可 作为 一 个 
基准 方法 。GB 50222 一 1995《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规 
范 》 将 材料 按 其 燃烧 性 能 划分 为 四 级 ， 按 表 2-16 的 规定 
进行 分 级 。 

在 GB 50222 一 1995《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规 
范 》 的 装修 材料 的 分 类 和 分 级 规定 中 ， 针 对 一 些 特殊 
情况 ， 给 出 了 一 些 具体 的 规定 : 








装修 材料 燃烧 性 能 





BI 难 燃 性 
法 》 的 规定 


GB/T 5464《 建 筑 材料 不 燃 性 试验 方法 》 


顶棚 、 墙 面 、 隔 断 装 修 材料 应 符合 GB/T 8625《 建 筑 材 料 难 燃 性 试验 方法 》 的 
规定 ; 地 面 装修 材料 应 符合 GB/T 11785《 铺 地 材料 的 燃烧 性 能 测定 ”辐射 热源 













法 》 的 规定 








(1) 安装 在 钢 龙 骨 上 燃烧 性 能 达到 B1 级 的 纸 面 
石膏 板 、 矿 棉 吸 声 板 ， 可 作为 A 级 装修 材料 使 用 。 

(2) 当 胶 合板 表面 涂 覆 一 级 饰 面 型 防火 涂料 时 ， 
可 作为 B1 级 装修 材料 使 用 。 当 胶合 板 用 于 顶棚 和 墙 
面 装修 并 且 不 内 含 电 器 、 电 线 等 物体 时 ， 宜 仅 在 胶合 
板 外 表面 涂 覆 防火 涂料 ; 当 胶 合板 用 于 顶棚 和 墙 面 装 
修 并 且 内 含有 电器 、 电 线 等 物体 时 ， 胶 合板 的 内 、 外 
表面 及 相应 的 木 龙 骨 应 涂 覆 防火 涂料 ， 或 采用 阻 燃 浸 
渍 处 理 达到 B1 级 。 

(3) 单位 质量 小 于 300g/m? 的 纸 质 、 布 质 壁 纸 ， 
当 直接 粘贴 在 A 级 基 材 上 时 ， 可 作为 Bl 级 装修 材料 
使 用 。 


第 二 章 火力 发 电厂 建筑 防火 设计 





装修 材料 燃烧 性 能 等 级 


试验 方法 标准 


地 面 装修 材料 应 符合 GB/T 11785《 铺 地 材料 的 燃烧 性 能 测定 ”辐射 热源 法 》 
的 规定 。 顶 棚 、 墙 面 、 隔 断 装 修 材料 应 符合 GB/T 8626《 建 筑 材料 可 燃 性 试验 方 


(4) 施 涂 于 A 级 基 材 上 的 无 机 装饰 涂料 , 可 作为 
A 级 装修 材料 使 用 ; 施 涂 于 A 级 基 材 上 、 湿 涂 覆 比 小 
于 1.5kg/m2 的 有 机 装饰 涂料 ， 可 作为 B1 级 装修 材料 
使 用 。 涂 料 施 涂 于 Bl. B2 级 基 材 上 时 ， 应 将 涂料 连 
同 基 材 一 起 按 规范 的 规定 确定 其 燃烧 性 能 等 级 。 

(5) 当 采 用 不 同 装修 材料 进行 分 层 装 修 时 ， 各 层 
装修 材料 的 燃烧 性 能 等 级 均 应 符合 GB 50222 一 1995 
《建筑 内 部 装修 设计 防火 规范 》 的 规定 。 复合 型 装修 材 
料 应 由 专业 检测 机 构 进 行 整体 测试 并 划分 其 燃烧 性 能 
等 级 。 

(6) 常用 建筑 内 部 装修 材料 燃烧 性 能 等 级 划分 ， 
可 按 表 2-17 的 举例 确定 。 


常用 建筑 内 部 装修 材料 燃烧 性 能 等 级 划分 举例 


燃烧 性 


表 2-17 

材料 类 别 。 | 能 等 级 

各 部 位 材料 A | 马赛 克 、 钢 铁 、 铝 、 铜 合金 等 
顶棚 材料 Bl 


璃 钢 复合 材料 等 


材料 举例 


花 岗 石 、 大 理 石 、 水 磨 石 、 水 泥 制 品 、 混 凝 土 制品 、 石 膏 板 、 石 灰 制 品 、 黏 士 制品 、 玻 璃 、 资 砖 、 





纸 面 石膏 板 、 纤 维 石膏 板 、 水 泥人 刨花板 、 矿 棉 装 饰 吸 声 板 、 玻 璃 棉 装 饰 吸 声 板 、 珍 珠 岩 装饰 吸 声 板 、 
难 燃 胶合 板 、 难 燃 中 密度 纤维 板 、 岩 棉 装 饰 板 、 难 燃 木 材 、 铝 箔 复合 材料 、 难 燃 酚醛 胶合 板 、 铝 箱 玻 




















纸 面 石 宫 板 、 纤 维 石膏 板 、 水 泥 刨 花 板 、 矿 棉 板 、 玻 璃 棉 板 、 珍 珠 岩 板 、 难 燃 胶合 板 、 难 燃 中 密度 
纤维 板 、 防 火 塑 料 装饰 板 、 难 燃 双 面 刨花板 、 多 彩 涂料 、 难 燃 墙纸 、 难 燃 墙 布 、 难 燃 仿 花 岗 岩 装饰 板 、 









































B1 | 气 氧 镁 水 泥 装 配 式 墙 板 、 难 燃 玻 璃 钢 平 板 、PVC 塑料 护 墙 板 、 轻 质 高 强 复合 墙 板 、 阻 燃 模压 木质 复 
I 合板 材 、 彩 色 阻 燃 人 造 板 、 难 燃 玻璃 钢 等 
墙 面 材料 
各 类 天 然 木 材 、 森 制 人 造 板 、 竹 材 、 纸 制 装饰 板 、 装 饰 微薄 木 贴 面板 、 印 刷 森 纹 人 造 板 、 塑 料 贴 面 
B2 | 装饰 板 、 聚 酯 装饰 板 、 复 塑 装饰 板 、 塑 纤 板 、 胶 合板 、 塑 料 壁 纸 、 无 纺 贴 墙 布 、 墙 布 、 复 合 壁纸 、 天 
然 材料 壁纸 、 人 造 革 等 
Bl BË PVC 塑料 地 板 ， 水 泥人 刨花板 、 水 泥 林 丝 板 、 氧 丁 橡胶 地 板 等 
地 面 材料 。 上 
B2 半 硬 质 PVC 塑料 地 板 、PVC 卷 材 地 板 、 森 地板 氯 纶 地 毯 等 
Bl 经 阻 燃 处 理 的 各 类 难 燃 织物 等 
装饰 织物 
B2 纯 毛 装 饰 布 、 纯 麻 装饰 布 、 经 阻 燃 处 理 的 其 他 织物 等 
u: 88UZ M00BEL. BDBEYDEL. 3EQRBGNDUDEL. 3ROUQUZO02DEL. — SEWU. BREZODEL. RERLIUDELE 
za: 饰 型 材 、 经 阻 燃 处 理 的 各 类 织物 等 ， 另 见 顶 棚 材料 和 墙 面 材料 中 的 有 关 材 料 
其 他 装饰 材料 
B2 经 阻 燃 处 理 的 聚 乙烯 、 聚 丙烯 、 聚 氨 栈 、 聚 茉 乙烯、 玻璃 钢 、 化 纤 织物 、 木 制品 等 
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第 一 篇 通 用 篇 


二 、 室 内 装修 设计 防火 要 求 

建筑 内 部 装修 设计 应 妥善 处 理 装修 效果 和 使 用 安 
全 的 矛盾 ， 积 极 采用 不 燃 性 材料 和 难 燃 性 材料 ， 尽 量 
避免 采用 在 燃烧 时 产生 大 量 浓 烟 或 有 毒气 体 的 材料 ， 
做 到 安全 适用 、 技 术 先进 、 经 济 合理 。 工 业 厂 房 的 建 
筑 室内 装修 包括 顶棚 、 墙 面 、 地 面 和 隔断 等 部 位 (到 
顶 的 固定 隔断 装修 应 与 墙 面 规 定 相 同 )。 

(一 ) 基本 要 求 

在 GB 50222 一 1995《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规 
范 》 的 民用 建筑 一 章 中 ， 对 一 些 综合 性 的 问题 ， 给 出 
了 若干 条 基本 要 求 ， 适 用 于 火力 发 电厂 建筑 。 

(1) 当 顶 棚 或 墙 面 表面 局 部 采用 多 和 孔 或 泡沫 状 
塑料 时 ， 其 厚度 不 应 大 于 15mm， 且 面积 不 得 超过 该 
房间 顶棚 或 墙 面积 的 10%。 

(2) 除 地 下 建筑 外 ， 无 窗 房间 的 内 部 装修 材料 
的 燃烧 性 能 等 级 ， 除 A 级 外 ， 应 在 规定 的 基础 上 提 
高 一 级 。 

(3) 大 中 型 电子 计算 机 房 、 中 央 控 制 室 、 电 话 总 
机 房 等 放置 特殊 贵重 设备 的 房间 ， 其 顶棚 和 墙 面 应 采 
用 A 级 装修 材料 ， 地 面 及 其 他 装修 应 采用 不 低 于 B1 
级 的 装修 材料 。 

(4) 消防 水 胡 房 、 排 烟 机 房 、 固 定 灭 火 系 统 钢 瓶 
间 、 配 电 室 、 变 压 器 室 、 通 风 和 空调 机 房 等 ， 其 内 部 
所 有 装修 均 应 采用 A 级 装修 材料 。 

(5) 无 天 然 采 光 楼 梯 间 、 封 闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 
间 及 其 前 室 的 顶棚 、 墙 面 和 地 面 均 应 采用 A 级 装修 
材料 。 

表 2-18 







工业 厂房 分 类 


甲 、 乙 类 厂房 ， 有 明火 的 丁 类 
厂房 


丙 类 厂房 


无 明火 的 丁 类 厂房 、 戊 类 厂房 





注 本 表 摘 自 GB 50222 一 1995《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规范 》。 
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高 度 大 于 24m 的 单 层 厂房 
高 度 不 大 于 24m 的 单 层 、 多 层 厂 房 


(6) 防 烟 分 区 的 挡 烟 垂 壁 ， 其 装修 材料 应 采用 A 
级 装修 材料 。 

(7) 建筑 内 部 的 变形 缝 〈 包 括 沉 降 颖 、 伸 缩 颖 、 
抗震 缝 等 ) 两 侧 的 基层 应 采用 A 级 材料 ， 表 面 装修 应 
采用 不 低 于 B1 级 的 装修 材料 。 

(8) 建筑 内 部 的 配 电 箱 不 应 直接 安装 在 低 于 Bl 
级 的 装修 材料 上 。 

(9) 照明 灯具 的 高 温 部 位 , 当 靠 近 非 A 级 装修 材 
料 时 ， 应 采取 隔 热 、 散 热 等 防火 保护 措施 ， 灯 饰 所 用 
材料 的 燃烧 性 能 等 级 不 应 低 于 Bl 级 。 

(10) 地 上 建筑 的 水 平 疏 散 走 道 和 安全 出 口 的 门 
厅 ， 其 顶棚 装饰 材料 应 采用 A 级 装修 材料 ， 其 他 部 位 
应 采用 不 低 于 Bl 级 的 装修 材料 。 

(11) 建筑 内 部 消火栓 的 门 不 应 被 装饰 物 遮 掩 ， 消 
火 栓 门 四 周 的 装修 材料 颜色 应 与 消火栓 门 的 颜色 有 明 
显 区 别 。 

(12) 建筑 内 部 装修 不 应 遮挡 消防 设施 、 朴 散 指示 
标志 及 安全 出 口 ， 并 不 应 妨碍 消防 设施 和 玻 散 走道 的 
正常 使 用 。 因 特殊 要 求 做 改动 时 ， 应 符合 国家 有 关 消 
防 规范 和 法 规 的 规定 。 

(13) 建筑 内 部 装修 不 应 减少 安全 出 口 、 疏 散 出 口 
和 疏散 走道 的 设计 所 需 的 净 宽 度 和 数量 。 

( 二 ) 火力 发 电厂 厂房 装修 设计 防火 要 求 

(1) 火力 发 电厂 厂房 装修 本 身 的 要 求 一 般 并 不 

是 很 高 ， 但 由 于 厂房 生产 的 特殊 性 ， 有 些 厂房 内 的 生 
产 材料 本 身 己 是 易 燃 或 可 燃 材 料 ， 因 此 应 尽量 减少 或 
避免 使 用 易 燃 、 可 燃 材料 。 按 表 2-18 规定 的 内 部 各 部 
位 装修 材料 的 燃烧 性 能 等 级 ， 选 用 装修 材料 。 


工业 厂房 内 部 各 部 位 装修 材料 的 燃烧 性 能 等 级 


建筑 规模 


高 层 厂房 


高 度 大 于 24m 的 单 层 厂房 
高 度 不 大 于 24m 的 单 层 、 多 层 厂 房 











装修 材料 燃烧 性 能 等 级 
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(2) 当 厂 房 中 房间 的 地 面 为 架空 地 板 时 ， 其 地 面 (4) 厂房 附设 的 办 公 室 、 休 息 室 等 的 内 部 装修 材 
装修 材料 的 燃烧 性 能 等 级 不 应 低 于 B1 级 。 料 的 燃烧 性 能 等 级 ， 应 符合 表 2-18 的 规定 。 

(3) 装 有 贵重 机 器 、 仪 器 的 厂房 或 房间 ， 其 顶棚 (5) 集中 控制 室 、 主 控制 室 、 网 络 控制 室 、 汽 轮 
和 墙 面 应 采用 A 级 装修 材料 ; 地 面 和 其 他 部 位 应 采用 ”机 控制 室 、 锅 炉 控制 室 和 计算 机 房 的 室内 装修 应 采用 
不 低 于 B1 级 的 装修 材料 。 不 燃烧 材料 。 
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建筑 抗震 设计 的 目的 是 使 建筑 经 抗震 设防 后 ， 减 
轻 建筑 的 地 震 破坏 。 设 计 中 应 贯彻 执行 国家 有 关 建 筑 
工程 、 防 震 减 灾 的 法 律 法 规 ， 并 实行 以 预防 为 主 的 方 
针 。 火 力 发 电厂 建筑 与 其 他 一 般 工 业 、 民 用 建筑 相 比 ， 
由 于 工艺 要 求 的 特殊 性 ， 主 厂房 等 建筑 空间 高 大 ， 体 
形 复杂 ， 荷 载重， 抗震 设计 要 求 高 。 若 不 采取 建筑 抗 
震 设 计 ， 则 发 生地 震 灾害 时 将 会 造成 人 员 伤亡 和 重大 
财产 损失 ， 并 且 影 响 电力 系统 的 安全 性 。 因 此 ， 火 力 
发 电厂 抗震 设计 在 电厂 设计 中 至 关 重 要 。 

本 章 所 述 建筑 抗震 设计 主要 是 针对 在 火力 发 电厂 
设计 中 的 建筑 非 结构 构件 〈 指 建筑 中 除 承 重 骨架 体系 
以 外 的 固定 构件 和 部 件 ) 的 抗震 构造 设计 以 及 建筑 抗 
震 概念 设计 。 


第 一 节 ”地 震 基 本 概念 及 抗震 
设防 分 类 规定 


地 震 对 建筑 物 具有 破坏 作用 ， 国 家 规定 必须 对 建 
筑 物 进行 抗震 设防 。 

GB 50011《 建 筑 抗震 设计 规范 》 规 定 ， 抗 震 设防 
应 根据 本 地 区 基本 地 震 峰 值 加 速度 〈 烈 度 ) 和 建筑 场 
地 类 别 特征 等 资料 进行 设防 ， 建 筑 主体 结构 必须 满足 
“三 水 准 ” 要 求 ， 围 护 结构 、 隔 墙 等 建筑 构件 必须 满足 
抗震 规范 对 不 同 烈度 区 的 构造 要 求 ， 一 些 依附 于 主体 
结构 的 非 结构 构件 〈 如 幕墙 、 轻 型 雨 棚 等 )， 还 必须 进 
行 连接 构造 强度 、 锚 固 力 的 核算 。 


一 、 地 震 震 级 与 烈度 的 概念 


地 震 的 作用 和 影响 程度 通常 采用 地 震 震 级 和 烈度 
来 衡量 。 

1. 震级 

地 震 的 震级 是 表示 一 次 地 震 (通常 指 震 源 中 心 ) 释 
放 能 量 的 大 小 ， 一 次 地 震 只 有 一 个 震级 。 目 前 我 国 使 用 
的 震级 标准 是 按 国际 上 通用 的 里 氏 分 级 表 ， 共 分 9 个 等 
级 ， 在 实际 测量 中 ， 震 级 则 是 根据 地 震 仪 对 地 震波 所 做 
的 记录 计算 出 来 的 。 地 震 越 大 ， 震 级 的 数字 也 越 大 ， 震 
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级 每 差 一 级 ， 通 过 地 震 被 释放 的 能 量 约 差 32 倍 。 

2. 烈度 

地 震 的 烈度 是 指 地 震 在 地 面 造 成 的 实际 影响 ， 表 
示 地 面 运动 的 强度 ， 也 就 是 破坏 程度 。 一 次 地 震 只 有 
一 个 震级 ， 而 在 不 同 的 地 方 会 表现 出 不 同 的 烈度 。 各 
国 对 地 震 烈度 划分 有 所 不 同 , 多 数 国 家 采用 了 12 度 的 
烈度 划分 计量 表 ( 日 本 采用 的 是 0~7 度 的 8 个 烈度 划 
分 ), 我 国 现行 建筑 抗震 规范 也 是 根据 此 划分 进行 建筑 
抗震 设防 的 。 由 于 烈度 为 6 度 以 下 的 地 震 作 用 通常 对 
建筑 不 会 产生 破坏 影响 ， 因 此 我 国 现行 建筑 抗震 规范 
规定 的 范围 是 以 6 一 9 度 的 地 震 烈度 区 进行 建筑 抗震 
设防 ， 对 于 烈度 小 于 6 度 的 地 震 一 般 不 考虑 设防 ， 而 
对 烈度 大 于 9 度 的 地 区 的 建筑 其 抗震 设防 已 属于 超越 
现行 建筑 抗震 规范 规定 范围 ， 应 按 专门 规定 执行 

3. 震级 与 烈度 的 关系 

地 震 的 烈度 和 震级 有 严格 的 区 别 , 不 可 互相 混淆 。 
震级 代表 地 震 本 身 能 量 的 强 弱 ， 它 由 震源 发 出 的 地 震 
波 能 量 来 决定 ， 对 于 同一 次 地 震 只 应 有 一 个 数值 。 烈 
度 在 同一 次 地 震中 是 因 地 而 异 的 ， 影 响 烈度 的 因素 有 
震级 、 距 震源 的 远近 、 地 面 状 况 和 地 层 构造 等 。 一 
般 情况 ， 仅 就 烈度 和 震源 、 震 级 间 的 关系 来 说 ， 震 
级 越 大 ， 震 源 越 浅 ， 烈 度 也 越 大 。 离 震中 越 近 的 地 
方 ， 破 坏 就 越 大 ， 烈 度 也 越 高 。 同 样 ， 当 地 的 地 质 
构造 是 否 稳 定 ， 土 壤 结 构 是 否 坚实 ， 建 筑 和 其 他 构 
筑 物 是 否 坚 固 耐 震 ， 对 于 当地 的 烈度 高 低 都 有 着 直 
接 的 关系 。 

一 般 情 况 下 ， 地 震 的 震级 与 震中 烈度 对 应 关系 见 
表 3-1。 








注 本 表 数 据 来 源 于 GB 17740 一 1999《 地 震 震 级 的 规定 》 
和 GB/T 17742 一 2008《 中 国 地 震 烈度 表 》。 


二 、 抗 震 设防 目标 

建筑 抗震 设防 标准 由 抗震 设防 烈度 或 设计 地 震动 
参数 及 建筑 抗震 设防 类 别 确定 。 工 程 建设 所 在 地 抗震 
设防 烈度 与 设计 地 震动 参数 则 必须 根据 现行 GB 
18306《 中 国 地 震动 参数 区 划 图 》 确 定 。 也 可 以 说 ， 
GB 50223 一 2008《 建 筑 工 程 抗震 设防 分 类 标准 》 是 在 
综合 考虑 地 区 地 震 环境 、 建 设 工程 的 重要 程度 、 承 担 
的 风险 水 平 以 及 要 达到 的 安全 目标 和 国家 经 济 承 受 能 
力 等 因素 的 基础 上 综合 考虑 而 制定 的 ， 主 要 以 地 震 烈 
度 或 地 震动 参数 表述 新 建 、 扩 建 、 改 建 工 程 所 应 达到 
的 抗御 地 震 破坏 的 准则 和 技术 指标 。 

抗震 设防 目标 是 指 建筑 结构 遭遇 不 同 水 准 的 地 震 
影响 时 ， 对 结构 、 构 件 、 使 用 功能 、 设 备 的 损坏 程度 
及 人 身 安 全 的 总 要 求 。 

根据 GB 50011 一 2010《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 进 行 
抗震 设计 的 建筑 ， 其 基本 的 抗震 设防 采用 “三 水 准 ” 
的 抗震 设防 目标 ， 即 : 

(1) 第 一 目标 一 一 小 震 不 坏 。 遭 受 低 于 本 地 区 抗 
震 设防 烈度 的 多 遇 地 震 (或 称 小 震 ) 影响 时 ， 建 筑 物 
一 般 不 受 损坏 或 不 需 修理 仍 可 继续 使 用 。 

(2) 第 二 目标 一 一 中 震 可 修 。 当 遭受 本 地 区 规定 
设防 烈度 的 地 震 (或 称 中 震 ) 影响 时 ， 建 筑 物 可 能 
产生 一 定 的 损坏 ， 经 一 般 修 理 或 不 需 修理 仍 可 继续 
使 用 。 

(3) 第 三 目标 一 一 大 震 不 倒 。 当 遭受 高 于 本 地 区 
规定 设防 烈度 的 预 估 罕 遇 地 震 (或 称 大 震 ) 影响 时 ， 
建筑 可 能 产生 重大 破坏 ， 但 不 致 倒塌 或 发 生 危 及 生命 
的 严重 破坏 。 

建筑 物 在 强烈 地 震中 不 损坏 是 不 可 能 的 ， 抗 震 设 
防 的 底线 是 建筑 物 不 倒塌 避免 伤亡 ， 其 次 是 减少 财产 
的 损失 ,减轻 灾害 。 在 设防 烈度 小 于 6 度 的 地 区 ， 地 
震 作 用 对 建筑 物 的 损坏 程度 较 小 ， 可 不 予 考 虑 抗震 设 
防 。 在 9 度 以 上 的 地 区 ， 即 使 采取 普通 构造 措施 ， 仍 
难以 保证 安全 ， 故 在 抗震 设防 烈度 大 于 9 度 的 地 区 抗 
震 设 计 应 按 专门 规定 执行 。 因 此 , GB 50011 一 2010《 建 
筑 抗震 设计 规范 》 适 用 于 烈度 在 6 一 9 度 的 地 区 。 根据 
GB 50011 一 2010《 建 筑 抗 震 设计 规范 》 的 规定 ， 抗 


表 3-2 











序号 


指使 用 上 有 特殊 设施 ， 涉 及 
国家 公共 安全 的 重大 建筑 工程 
和 地 震 时 可 能 发 生 严重 次 生 灾 
害 等 特别 重大 灾害 后 果 ， 需 要 
进行 特殊 设防 的 建筑 







特殊 设防 类 
(简称 甲 类 ) 
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震 设 防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 建筑 ， 必 须 进行 抗震 
设计 。 

三 、 抗 震 设 防 分 类 

1. 抗震 设防 分 类 概念 

抗震 设防 分 类 是 根据 建筑 遭遇 地 震 破 坏 后 ， 可 能 
造成 的 人 员 伤 亡 、 直 接 和 间接 经 济 损失 、 社 会 影响 的 
程度 及 其 在 抗震 救灾 中 的 作用 等 因素 ， 对 各 类 建筑 所 
做 的 设防 类 别 划 分 。 

2. 抗震 设防 分 类 依据 

根据 GB 50223 一 2008《 建 筑 工程 抗震 设防 分 类 标 
准 》 规 定 ， 建 筑 抗震 设防 类 别 划分 主要 根据 下 列 因 素 
的 综合 分 析 确 定 : 

(1) 建筑 破坏 造成 的 人 员 伤 亡 、 直 接 和 间接 经 济 
损失 及 社会 影响 的 大 小 。 

(2) 城镇 的 大 小 、 行 业 的 特点 、 工 矿 企 业 的 规模 。 

(3) 建筑 使 用 功能 失效 后 ， 对 全 局 的 影响 范围 大 
小 、 抗 震 救 灾 影 响 及 恢复 的 难 易 程 度 。 

(4) 建筑 各 区 段 的 重要 性 有 显著 不 同时 ， 可 按 区 段 
划分 抗震 设防 类 别 。 下 部 区 段 ( 区 段 是 指 由 防震 颖 分 开 
的 结构 单元 、 平 面 内 使 用 功能 不 同 的 部 分 ， 或 上 下 使 用 
功能 不 同 的 部 分 ) 的 类 别 不 应 低 于 上 部 区 段 。 

(5) 不 同行 业 的 相同 建筑 ， 当 其 重要 性 及 地 震 破 
坏 所 产生 的 后 果 和 影响 不 同时 ， 其 抗震 设防 类 别 可 能 
不 相同 。 

3. 抗震 设防 分 类 标准 

抗震 设防 分 类 标准 是 衡量 抗震 设防 要 求 高 低 的 尺 
度 ， 由 抗震 设防 烈度 或 设计 地 震动 参数 及 建筑 抗震 设 
防 类 别 确定 。 

根据 GB $0223 一 2008《 建 筑 工 程 抗震 设防 分 类 标 
准 》 的 规定 ， 在 我 国 建筑 工程 根据 其 使 用 功能 的 重要 
性 分 为 甲 、 乙 、 丙 、 丁 四 个 抗震 设防 类 别 。 根 据 GB 
50260 一 2013《 电 力 设施 抗震 设计 规范 》 的 规定 ， 火 力 
发 电厂 中 的 建 〈 构 ) 筑 物 根据 其 重要 性 分 为 乙 、 丙 、 
丁 三 个 抗震 设防 类 别 〈 火 力 发 电厂 无 甲 类 设防 建筑 )。 
火力 发 电厂 建筑 抗震 设防 分 类 标准 及 要 求 详 见 表 3-2。 


火力 发 电厂 建筑 抗震 设防 分 类 标准 及 要 求 


网 火力 发 电厂 建筑 抗震 
抗震 设防 分 类 | 常规 建筑 抗震 设防 分 类 标准 设防 分 类 标准 


We 





抗震 设防 要 求 









应 按 高 于 本 地 区 抗震 设防 烈度 提高 一 
度 的 要 求 加 强 其 抗震 措施 ; 但 抗震 设防 烈 
度 为 9 度 时 ， 应 按 比 9 度 更 高 的 要 求 采取 
抗震 措施 。 同时， 应 按 批 准 的 地 震 安全 性 
评价 的 结果 且 高 于 本 地 区 抗震 设防 烈度 
的 要 求 确定 其 地 震 作用 
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第 一 篇 通 用 篇 








单机 容量 为 300MW 及 以 上 


续 表 
火力 发 电厂 建筑 抗震 
抗震 设防 分 类 | 常规 建筑 抗震 设防 分 类 标准 设防 分 类 标准 


或 规划 容量 为 800MW 及 以 上 
的 火力 发 电厂 、 停 电 会 造成 重 















指 地 震 时 使 用 功能 不 能 中 断 
或 需 尽 快 恢复 的 生命 线 相 关 建 












重点 设防 类 
(简称 乙 类 ) 


要 提高 设防 标准 的 建筑 





标准 设防 类 


(简称 丙 类 ) | 外 按 标准 要 求 进行 设防 的 建筑 | 物 








指使 用 上 人 员 稀 少 且 震 损 不 







适度 设防 类 
《简称 本 类) | 条 件 下 适度 降低 要 求 的 建筑 


要 设备 严重 破坏 或 危及 人 身 安 

全 的 工矿 企业 的 自 备 电厂 等 重 | 要 求 加 强 其 抗震 措施 ; 但 抗震 设防 烈度 为 
I 要 电力 设施 中 的 主 厂房 、 集 中 |9 度 时 ， 应 按 比 9 度 更 高 的 要 求 采取 抗震 

et 控制 楼 、 网 控 楼 、 调 度 通信 楼 、| 措施 ， 地 基 基础 的 抗震 措施 ， 应 符合 有 关 
伤亡 配 电 装置 室 、 碎 煤 机 室 、 运 煤 | 规 定 。 同 时， 应 按 本 地 区 抗震 设防 烈度 确 

转运 站 、 运 煤 栈桥 、 圆 形 (或 | 定 其 地 震 作 用 

球形 ) 煤 场 、 热 网 首 站 、 燃 油 

和 燃气 机 组 电厂 的 燃料 供应 设 

施 、 循 环 水 泵 房 、 消 防 车 库 


指 大 量 的 除 序号 1、2、4 以 | 除 乙 、 丁 类 以 外 的 其 他 建筑 






人 员 稀 少 且 乱 损 不 | ”火力 发 电厂 建筑 中 的 一 般 材 
致 产生 次 生 灾害 ， 允 许 在 一 定 | 料 库 、 自 行车 棚 和 厂区 局 所 


应 按 高 于 本 地 区 抗震 设防 烈度 一 度 的 






应 按 本 地 区 抗震 设防 烈度 确定 其 抗震 
措施 和 地 震 作用 ,达到 在 遭遇 高 于 当地 抗 
震 设 防 烈度 的 预 估 罕 遇 地 震 影响 时 不 致 
倒塌 或 发 生 危 及 生命 安全 的 严重 破坏 的 
抗震 设防 目标 


允许 比 本 地 区 抗震 设防 烈度 的 要 求 适 
当 降 低 其 抗震 措施 ， 但 抗震 设防 烈度 为 6 
度 时 不 应 降低 。 一 般 情况 下 ， 仍 应 按 本 地 
区 抗震 设防 烈度 确定 其 地 震 作用 





i£ 本 表 根 据 GB 50223 一 2008《 建 筑 工程 抗震 设防 分 类 标准 》 和 GB 50260 一 2013《 电 力 设 施 抗震 设计 规范 》 相 关内 容 整 理 而 得 。 


第 二 节 ”抗震 设计 一 般 要 求 


火力 发 电厂 由 于 工艺 的 特殊 性 ， 其 建筑 结构 与 一 
般 工业 与 民用 建筑 有 较 大 区 别 ， 主 要 体现 在 主 厂房 、 
运 煤 建筑 等 。 主 厂房 属于 高 大 空间 厂房 ， 结 构 形式 多 
样 ， 如 有 框 排 架 、 框 架 剪 力 墙 结构 、 刚 框架 结构 等 ， 
主 厂房 内 部 平台 布置 形式 复杂 ， 高 度 和 大 小 不 一 ; 运 
煤 转运 站 各 层 层 高 差别 较 大 。 因 此 ， 抗 震 构 造 设计 也 
存在 一 些 特殊 性 。 


一 、 建 筑 抗 震 对 建筑 布置 的 要 求 


(1) 建筑 设计 在 满足 使 用 功能 的 前 提 下 应 考虑 建 
筑 抗 震 概 念 设计 。 对 于 高 层 工 业 和 民用 建筑 ， 建 筑 平 
面 、 立 面 和 竖 向 剖面 的 规则 性 对 抗震 性 能 及 经 济 合理 
性 的 影响 非常 大 ， 特 别 是 在 高 烈度 区 ， 建 筑 除 考 虑 结 
构 形 式 外 , 建筑 抗震 布置 的 合理 性 起 到 更 加 重要 作用 。 

(2) 建筑 体形 主要 是 指 建筑 物 整 体外 部 体形 的 特 
征 ， 即 建筑 的 几何 形状 、 高 度 、 长 宽 比 和 高 宽 比 ， 同 
时 还 包括 墙 体 、 立 柱 、 楼 板 、 核 心 井 简 与 楼 梯 等 构件 
在 建筑 的 布置 位 置 ， 其 形式 、 尺 寸 、 材 料 特性 和 构造 
对 建筑 抗震 性 能 有 较 大 影响 。 

(3) 对 抗震 有 利 的 建筑 的 平 立 面 布置 宜 规 则 、 对 
称 ， 质 量 和 刚度 变化 均匀 ， 应 避免 楼 层 错 层 ， 避 免 楼 板 
不 均匀 开 和 孔 或 开 大 孔 。 建 筑 平面 抗震 特性 简 图 见 表 3-3。 
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表 3-3 


建筑 平面 抗震 特性 





(4) 建筑 设计 应 根据 抗震 设计 的 要 求 尽 可 能 采用 
规则 性 的 建筑 形体 〈 指 建筑 平面 形状 和 立 面 、 竖 向 剖 
面 的 变化 )。 不 规则 的 建筑 应 按 规定 采取 加 强 措施 ; 特 
别 不 规则 的 建筑 应 进行 专门 研究 和 论证 ， 采 取 特 别 的 
加 强 措施 ， 严 重 不 规则 的 建筑 不 应 采用 。 

(5) 在 满足 工艺 布置 条 件 下 ， 厂 房 柱 网 的 布置 尽 
量 对 称 均匀 。 电 梯 间 、 大 型 设备 不 宜 布置 在 厂房 一 端 ， 
以 免 厂 房 在 地 震 影响 下 出 现 较 大 的 结构 扭转 。 


(6) 建筑 外 围 护 结构 、 内 隔 墙 ， 特 别 是 刚度 较 大 
的 墙 体 应 配合 结构 对 称 布置 ， 尽 量 使 平面 形 心 与 质心 
一 歼 = 

(7) 当 多 层 钢筋 混凝土 框架 平面 布置 特别 不 规则 
时 ， 可 考虑 设置 防震 颖 将 结构 分 成 较为 规则 的 抗震 
单元 。 

(8) 设 有 重型 起 重 机 厂房 (如 火力 发 电厂 汽机 
房 )， 上 起 重 机 的 钢 梯 、 平 台 不 宜 布置 在 靠近 框 、 排 
架 端 部 或 抗震 颖 附近 ， 宜 布置 在 杠 、 排 架 纵向 范围 的 
中 部 。 

(9) 火力 发 电厂 辅助 及 附属 建筑 的 平面 、 立 面 布 
置 宜 规 则 、 对 称 。 多 层 钢筋 混凝土 结构 建筑 平面 局 部 
突出 或 止 进 部 分 的 长 度 不 宜 大 于 其 宽度 ， 且 不 宜 大 于 
该 方向 总 长 度 的 30%， 建 筑 立 面 局 部 收 进 的 尺寸 不 大 
于 该 方向 总 尺寸 的 25%。 当 抗震 设防 烈度 为 7 度 及 以 
上 时 ， 应 避免 采用 大 悬 挑 式 雨 篷 。 


二 、 非 承重 砌 体 填充 墙 的 设计 要 求 


(1) 非 承重 的 砌 体 填充 墙 与 主体 结构 应 有 可 靠 的 
连接 或 锚固 ， 应 能 适应 主体 结构 在 地 震 设 防 烈度 标准 
范围 内 不 同方 向 的 层 间 位 移 。 在 与 悬 挑 构件 相连 接 时 ， 
构件 悬 挑 的 端 部 应 设 构造 柱 与 墙 体 锚 固 ， 避 免 地 震 时 
砌 体 墙 倒塌 伤 人 。 

(2) 刚性 非 承 重 墙 体 的 布置 ， 应 避免 使 结构 形成 
刚度 和 强度 分 布 上 的 突变 ， 避 免 填 充 墙 上 下 布置 不 均 
匀 ， 形 成 薄弱 楼 层 。 刚 性 填充 墙 沿 建筑 竖 向 上 下 布置 
不 均匀 ， 会 导致 结构 局 部 楼 层 的 实际 刚度 明显 小 于 上 
部 楼 层 ， 形 成 薄弱 楼 层 ， 地 震中 因 变 形 集中 而 破坏 。 

(3) 避免 填充 墙 在 平面 上 布置 不 均匀 ， 造 成 结构 
扭转 不 规则 ， 地 震中 结构 扭转 破坏 。 

(4) 建筑 填充 墙 砌 筑 应 到 项 ， 和 否则 会 使 框架 柱 形 
成 短 柱 ， 地 震中 易 产生 剪 切 或 弯曲 破坏 。 

(5) 面积 、 尺 度 较 大 的 建筑 外 墙 ， 应 验算 墙 体 承 
受 水 平 风 荷载 、 地 震 力作 用 是 否 满足 安全 要 求 。 特 别 
是 在 强 台风 地 区 , 影响 墙 体 安 全 的 可 能 是 风 荷 载 作用 ， 
砌 体 填充 墙 除 满足 强度 和 稳定 性 要 求 外 ， 应 考虑 水 平 
风 荷载 及 地 震 作 用 ， 取 其 主要 控制 因素 作为 满足 墙 体 
设计 及 构造 要 求 。 

(6) 有 抗震 设防 要 求 的 砌 体 填充 墙 的 局 部 尺寸 应 
符合 下 列 要 求 : 非 承 重 外 墙 近 端 至 门窗 洞 边 的 最 小 距 
离 为 1.0m; 内 墙 阳 角 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 ， 地 震 烈 
度 为 6、7 度 时 为 1.0m，8 度 时 为 1.5m。 

(7) 楼 梯 间 和 朴 散 通道 的 填充 墙 ， 应 采用 钢丝 网 
砂浆 面 层 加 强 。 


三 、 非 承重 墙 体 的 材料 要 求 
(1) 非 承 重 墙 体 宜 优先 采用 轻 质 墙 体 材料 ， 采 用 
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砌 体 墙 时 ， 应 采取 措施 减少 对 主体 结构 的 不 利 影响 ， 
并 应 设置 拉 结 筋 、 水 平 系 梁 、 圈 梁 、 构 造 柱 等 与 主体 
结构 可 靠 拉 结 。 

(2) 砌 体 填充 墙 所 采用 的 块 材 和 砂浆 强度 等 级 应 
依据 有 关 设 计 标 准 、 规 范 、 地 区 规定 确定 。 

(3) 柱 距 大 或 跨度 大 的 钢筋 混凝土 结构 厂房 围 护 
墙 宜 采 用 金属 墙 板 等 轻 质 墙 板 或 钢筋 混凝土 大 型 墙 
板 ， 当 厂房 外 侧 柱 距 超 过 12m 时 ， 应 采用 轻 质 墙 板 ; 
当 厂 区 地 震 烈度 为 8、9 度 时 ， 应 采用 轻 质 墙 板 。 

(4) 对 于 钢 结构 厂房 的 围 护 墙 ， 地 震 烈度 为 7、8 
度 时 宜 采 用 轻 质 墙 板 或 与 柱 柔 性 连接 的 钢筋 混凝土 墙 
板 ， 不 宜 采 用 医 砌 砌 体 墙 ，9 度 时 应 采用 轻 质 墙 板 。 

(5) 外 墙 板 的 连接 件 应 具有 足够 的 延性 和 适当 的 
转动 能 力 ， 宣 满足 在 设防 地 震 下 主体 结构 层 间 变形 的 
要 求 。 

四 、 圈 梁 设 计 

圈 梁 是 沿 建筑 物 外 墙 四 周 及 部 分 或 全 部 内 墙 设置 
的 水 平 连 续 封闭 的 构造 梁 。 

1. 图 梁 的 作用 

(1) 增强 砌 体 建筑 整体 刚度 ， 承 受 墙 体 中 由 于 地 
基 不 均匀 沉降 等 因素 引起 的 弯曲 应 力 ， 在 一 定 程度 上 
防止 和 减轻 墙 体 裂缝 的 出 现 ， 防 止 纵 墙 外 闪 倒 塌 。 

(2) 提高 建筑 物 的 整体 性 ， 圈 梁 和 构造 柱 连接 形 
成 纵向 和 横向 构造 框架 ， 加 强 纵 、 横 墙 的 联系 ， 限 制 
墙 体 尤 其 是 外 纵 墙 山墙 在 平面 外 的 变形 ， 提 高 砌 体 结 
构 的 抗 压 和 抗 剪 强度, 抵抗 震动 荷载 和 传递 水 平 荷 载 。 

(3) 起 水 平 籍 的 作用 ， 可 减 小 墙 、 构 造 柱 的 计算 
长 度 ， 提 高 墙 、 构 造 柱 的 稳定 性 。 

(4) 通过 与 构造 柱 的 配合 ， 提 高 墙 、 柱 的 稳定 性 
和 抗震 特性 。 

(5) 在 温差 较 大 的 地 区 防止 墙 体 开裂 。 

2. 图 梁 的 设置 

对 于 不 同 结构 形式 的 建筑 ， 轿 梁 的 设置 要 求 也 不 
相同 。 对 于 砌 体 结构 、 框 架 结构 等 建筑 物 圈 梁 的 设置 
要 求 详 见 本 章 第 三 节 常 见 结构 体系 构造 措施 中 所 表述 
的 内 容 。 

3. 图 梁 的 构造 

(1) 圈 梁 应 连续 设置 在 墙 的 同一 水 平面 上 ， 并 尽 
可 能 地 形成 封闭 圈 ， 当 图 梁 被 门窗 洞口 截断 时 ， 应 在 
洞口 上 部 增设 相同 截面 的 附加 轿 梁 ， 附 加 圈 梁 与 截面 
圈 梁 的 搭 接 长 度 不 应 小 于 其 垂直 间距 的 2 倍 ， 且 不 得 
小 于 lm。 

(2) 纵横 墙 交接 处 的 圈 梁 应 有 可 靠 的 连接 ， 刚 弹 
性 和 弹性 方案 建筑 ， 圈 梁 应 与 屋 架 、 大 梁 等 构件 可 靠 
连接 。 

(3) 圈 梁 的 宽度 易 与 墙 厚 相同 ， 当 墙 厚 不 小 于 
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240mm 时 ， 圈 梁 的 宽度 不 易 小 于 2/3 墙 厚 ， 圈 梁 截面 
高 度 不 应 小 于 180mm。 

(4) 现 浇 圈 梁 的 混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 C20， 
钢筋 级 别 一 般 不 低 于 HPB300 (中)， 混 凝 土 保护 层 厚 
度 为 20mm， 并 不 得 小 于 15mm， 也 不 宜 大 于 25mm。 
圈 梁 的 纵 筋 ， 地 震 烈度 为 6 一 8 度 时 不 应 少 于 4 中 12; 9 
度 时 不 应 少 于 4 中 14, 落 筋 最 大 间距 不 应 大 于 250mm。 

五 、 构 造 柱 设计 

构造 柱 是 满足 混凝土 框架 结构 或 砌 体 结构 房屋 抗 
震 需 要 的 非 结 构 构 件 ， 而 在 砌 体 结构 承重 建筑 墙 体 ， 
应 根据 抗震 构造 需要 设置 构造 柱 ， 按 构造 要 求 配 筋 ， 
构造 柱 通常 应 采用 先 砌 墙 后 浇灌 混凝土 柱 的 施工 顺序 
施工 。 构 造 柱 在 建筑 图 纸 里 常用 符号 为 -GZ。 

1. 构造 柱 的 作用 

(1) 构造 柱 是 砖 混 结构 建筑 中 重要 的 混凝土 构 
件 。 为 提高 建筑 砌 体 围 护 结构 的 抗震 性 能 ， 在 建筑 的 
砌 体内 适宜 部 位 设置 钢筋 混凝土 构造 柱 并 与 圈 梁 连 
接 , 共 同 加 强 建 筑 物 的 稳定 性 ,构造 柱 能 够 提高 10% 一 
30% 的 砌 体 抗 章 强度 ， 提 高 幅度 与 砌 体高 宽 比 、 竖 向 
压力 和 开 洞 情况 有 关 。 

(2) 在 混凝土 框架 结构 中 ， 构 造 柱 主 要 用 于 对 砌 
体 填 充 墙 进行 拉 结 ， 保 障 砌 体 填充 墙 在 受到 地 震 等 水 
平 力作 用 下 的 稳定 和 安全 。 

(3) 构造 柱 通过 与 圈 梁 的 配合 ， 形 成 空间 构造 杠 
架 体系 ， 使 其 有 较 高 的 变形 能 力 。 当 墙 体 开裂 以 后 ， 
以 其 塑性 变形 和 滑 移 、 摩 擦 来 耗 散 地 震 能 量 ， 在 限制 
破碎 墙 体 散 落 方面 起 着 关键 的 作用 。 因 此 ， 墙 体 承担 
了 竖 向 压力 和 一 定 的 水 平地 震 作 用 ， 保 证 了 建筑 在 罕 
遇 地 震 作 用 下 不 至 于 倒塌 。 

2. 构造 柱 的 设置 

(1) 当 120mm (或 100mm) 厚 砌 体 填 充 墙 长 度 
超过 3.6m， 或 180mm (或 190mm) 厚 墙 长 度 超过 Sm 
时 ， 应 在 该 区 间 加 混凝土 构造 柱 分 隔 。 

(2) 120mm (或 100mm) 厚 墙 ， 当 墙 高 大 于 3m 
时 应 设 圈 梁 ; 开 洞 宽度 大 于 2.4m 时 , 应 在 洞口 两 侧 加 
构造 柱 。 

(3) 180mm (或 190mm) 厚 墙 ， 当 墙 高 大 于 4m 
时 应 设 圈 梁 ; 开 洞 宽度 大 于 3.5m FF, 应 在 洞口 两 侧 加 
构造 柱 。 

(4) 墙 体 转角 处 无 框架 柱 时 ， 不 同 厚 度 墙 体 交 接 
处 ， 应 设置 构造 柱 。 

(5) 当 墙 长 大 于 8m (或 墙 长 超过 层 高 2 倍 ) 时 ， 
应 在 墙 长 中 部 〈 遇 有 洞口 在 洞口 边 ) 设置 构造 柱 。 

(6) 无 约束 墙 〈 敞 口 墙 ) 端 部 应 设置 构造 柱 。 

3. 构造 柱 规定 

(1) 构造 柱 的 最 小 截面 可 采用 240mm x 180mm 





° 50 ° 


( 墙 厚 190mm 时 为 180mm x 190mm)， 构 造 柱 的 混 凝 
土 强度 等 级 不 宜 低 于 C20， 钢 筋 一 般 可 采用 HPB300 
(中 ) 或 HRB400( 昌 ) 强度 等 级 ， 混 凝 土 保护 层 厚度 
为 20mm， 并 不 得 小 于 1Smm， 也 不 宜 大 于 25mm。 

(2) 构造 柱 纵向 钢筋 应 采用 4 中 12， 短 筋 最 小 直 
径 采 用 6mm， 短 筋 间 距 不 宜 大 于 250mm， 且 在 柱 上 、 
下 端 宜 适当 加 密 ; 当地 震 烈度 7 度 时 建筑 超过 6 层 、8 
度 时 超过 5 层 、9 度 时 构造 柱 纵 向 钢筋 宜 采 用 4 中 14， 
德 筋 间距 不 应 大 于 200mm。 

(3) 构造 柱 与 墙 连接 处 宜 砌 成 马 牙 楼 ， 并 应 沿 墙 
高 每 隔 500mm 设 2 中 6 拉 结 钢筋 ， 每 边 伸 入 墙 内 不 小 
于 lm 或 伸 至 洞口 边 。 

(4) 构造 柱 与 圈 梁 连接 处 ， 构 造 柱 的 纵 筋 应 在 结 
构 梁 或 圈 梁 纵 筋 内 侧 穿 过 , 保证 构造 柱 纵 筋 上 下 贯通 ， 
构造 柱 纵向 钢筋 应 与 基础 或 地 梁 锚 固 。 


六 、 其 他 建筑 非 结构 构件 要 求 


建筑 非 结构 构件 主要 包括 三 类 : 附属 结构 构件 ， 
如 女儿 墙 、 高 低 跨 封 墙 、 雨 篷 等 ， 装 饰物 ， 如 贴 面 、 
顶棚 、 悬 吊 重 物 等 ， 围 护 墙 和 隔 墙 。 建 筑 非 结 构 构 件 
的 抗震 设防 目标 与 主体 结构 “三 水 准 ” 设 防 目标 相 协 
调 ， 在 地 震中 的 破坏 允许 大 于 主体 结构 构件 ， 但 不 得 
危及 生命 安全 。 

(1) 附着 于 楼 、 屋 面 结构 上 的 非 结构 构 件 ， 钢 楼 
梯 以 及 楼 梯 间 的 非 承重 墙 体 ， 应 与 主体 结构 有 可 靠 连 
接 或 锚固 ， 避 免 地 震 时 倒塌 伤 人 或 砸 坏 重要 设备 。 

(2) 砌 体 女儿 墙 在 建筑 出 入 口 和 通道 处 应 与 主体 
结构 锚固 ; 非 出 入 口 无 锚固 的 女儿 墙 高 度 ， 地 震 烈 度 
为 6 一 8 度 时 不 宜 超过 0.5m, 9 度 时 应 有 锚固 。 单 层 钢 
筋 混 凝 土 柱 厂 房 砌 体 女儿 墙 高 度 不 宜 大 于 Im, 且 应 采 
取 措 施 防止 地 震 时 倾倒 。 防 震 缝 处 女儿 墙 应 留 有 足够 
的 宽度 ， 颖 两 侧 的 墙 体 自由 端 应 设 构造 柱 。 

七 、 防 震 缝 设计 要 求 

1. 砌 体 结构 防震 颖 设置 

砌 体 结构 抗震 颖 应 根据 建筑 平面 和 竖 向 布置 确 
定 ， 建 筑 平 面 凹凸 不 匀 、 体 形 复杂 时 ， 应 采用 分 缝 手 
法 简化 平面 布置 ;建筑 紧 向 层 高 、 层 数 相 差 较 大 时 ， 
应 采用 分 颖 处理 。 当 建筑 立 面 高 差 在 6m 以 上 ， 建 筑 
有 错 层 且 楼 板 高 差 大 于 层 高 的 1/4, 平面 墙 体 布置 使 两 
个 部 分 建筑 的 刚度 差别 较 大 等 情况 时 ， 建 筑 宜 进行 分 
缝 处 理 。 

2. 框架 结构 防震 颖 设置 

当 建 筑 平 面 较为 复杂 ， 建 筑 高 度 差 别 较 大 或 结构 
体系 不 同时 ， 钢 筋 混凝土 结构 的 建筑 通常 需要 采用 防 
震 颖 将 其 分 开 ， 使 平面 简化 ， 建 筑 刚度 均匀 ， 有 利于 
抗震 设计 。 当 单 层 工业 厂房 体形 复杂 或 有 贴 建 的 建筑 


和 构筑 物 时 ， 宣 设防 震 缝 。 

3. 单 层 工业 厂房 防震 颖 设置 

厂房 体形 复杂 时 ,如 厂房 的 纵向 跨 与 横 跨 相交 、 广 
房 沿 纵向 屋 盖 高 低 错落 ,应 设置 防震 缝 ; 两 个 主 厂房 之 
间 的 过 渡 跨 应 至 少 有 一 侧 采 用 防震 缝 与 主 厂 房 隔 开 。 防 
震 颖 的 两 侧 应 设置 双 柱 或 双 墙 ， 而 不 宜 做 成 开口 式 。 

4. 防震 颖 宽度 设计 

防震 颖 宽度 设计 应 符合 表 3-4 的 要 求 。 


防震 颖 宽度 的 设计 要 求 


防震 缝 宽 度 


防震 缝 宽度 应 根据 地 震 烈度 和 建筑 高 度 确 
定 ， 一 般 为 70 一 100mm， 缝 两 端 应 设 承重 墙 


表 3-4 
建筑 结构 类 型 
砌 体 结构 


框架 结构 ( 包 

括 设置 少量 抗 
震 墙 的 框架 
结构 ) 


框架 -抗震 
墙 结构 


当 建 筑 高 度 不 超过 15m 时 不 应 小 于 100mm; 
高 度 超 过 15m 时 ，6、7、8 度 和 9 度 分 别 每 增 
加 高 度 5、4、3m 和 2m， 宜 加 宽 20mm 


不 应 小 于 框架 结构 规定 数值 的 70%， 
小 于 100mm 

钢 结构 建筑 需要 设置 防震 缝 时 ， 缝 宽 应 不 小 
于 相应 钢筋 混凝土 结构 建筑 的 1.5 倍 


在 厂房 纵横 跨 交 接 处 、 大 柱 网 厂房 或 不 设 柱 
间 支 撑 的 厂房 ， 防 震 缝 宽度 可 采用 100 一 
150mm， 其 他 情况 可 采用 50—90mm 
注 1. 本 表 数 据 来 源 于 GB 50011 一 2010《 建 筑 抗 震 设计 

规范 》。 
2. 防震 颖 两 侧 结 构 类 型 不 同时 , 宜 按 需 要 较 宽 防震 颖 的 
结构 类 型 和 较 低 建筑 高 度 确定 缝 宽 。 


且 不 宣 


钢 结构 


单 层 工业 厂房 
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构造 措施 


为 了 更 好 地 满足 工艺 系统 的 布置 要 求 , 最 大 限度 地 降 
低 工 程 造价 ， 以 及 满足 厂区 地 址 或 抗震 设防 等 要 求 ， 火 力 
发 电厂 各 建筑 物 的 结构 类 型 往往 采用 多 种 不 同 结构 形式 。 
因此 ， 其 建筑 围 护 结构 抗震 构造 措施 也 是 不 同 的 。 


一 、 多 层 砌 体 建筑 墙 体 抗震 构造 措施 


多 层 砌 体 建筑 是 指 以 普通 砖 〈 包 括 烧 结 、 蒸 压 、 
混凝土 普通 砖 ) 多 孔 砖 和 混凝土 小 型 空心 砌 块 作为 承 
重 结构 的 多 层 建 筑 。 

1. 材料 规定 

作为 承重 砌 体 结构 材料 应 符合 下 列 最 低 要 求 : 普通 
砖 和 多 和 孔 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10, 砌 筑 砂 浆 强 度 
等 级 不 应 低 于 M5; 混凝土 小 型 空心 砌 块 的 强度 等 级 不 
应 低 于 MU7.5， 砌 筑 砂 奖 强 度 等 级 不 应 低 于 Mb7.5。 

2. 建筑 布置 

(1) 多 层 砌 体 建筑 纵 、 横 向 墙 体 宜 对 称 布 置 ， 沿 
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平面 内 家 对齐， 上 下 承重 墙 体 应 连续 ， 且 纵横 向 墙 体 
的 数量 不 宜 相 差 过 大 。 

(2) 平面 轮廓 四 是 尺寸 不 应 超过 典型 尺寸 的 
50%; 当 超 过 典型 尺寸 的 25% 时 ， 建 筑 转 角 处 应 采 
取 加 强 措施 。 

(3) 楼 板 局 部 大 洞口 的 尺寸 不 宜 超过 楼 板 宽 度 的 
30%， 且 不 应 在 墙 体 两 侧 同时 开 洞 。 

(4) 房屋 错 层 的 楼 板 高 差 超 过 500mm 时 , 应 按 两 
层 计算 ， 错 层 部 位 的 墙 体 应 采取 加 强 措施 。 

(5) 同一 轴线 上 墙 面 所 开门 窗 洞 口 面 积 不 宜 大 于 
墙 体 总 面积 的 55% (6、7 度 )、50% (8、9 度 )， 且 开 
洞 位 置 应 均匀 。 楼 梯 间 不 宜 设 在 砌 体 建筑 尽 端 或 转角 
处 ， 不 应 在 墙 体 转角 开 洞 设 窗 。 

(6) 在 建筑 宽度 方向 的 中 部 应 设置 内 纵 墙 ， 其 累 
计 长 度 不 宜 小 于 建筑 总 长 度 的 60% (高 宽 比 大 于 4 的 
墙 段 不 计 入 )。 

(7) 多 层 砌 体 承重 建筑 的 层 高 不 应 超过 3.6m, 4 
使 用 功能 确 有 需要 时 ， 采 用 约束 砌 体 等 加 强 措施 的 普 
通 砖 建筑 ， 层 高 不 应 超过 3.9m。 

(8) 多 层 砌 体 建筑 总 高 度 与 总 宽度 的 最 大 比值 不 
宜 超过 表 3-5 的 规定 值 。 


表 3-5 ” 砌 体 抗震 结构 建筑 高 宽 比 限 值 





i£ 1. 本 表 数 据 来 源 于 GB 50011 一 2010《 建 筑 抗震 设计 
规范 》。 
2. 单 面 走廊 建筑 的 总 宽度 不 包括 走廊 宽度 。 
3. 建筑 平面 接近 正方 形 时 ， 其 高 宽 比 宜 适当 减 小 。 


(9) 多 层 砌 体 建筑 抗震 横 墙 的 间距 ， 不 应 超过 
表 3-6 的 要 求 。 


表 3-6 


建筑 抗震 横 墙 的 间距 (m) 





= 






建筑 类 型 
6 度 | 6 度 |7 度 | 四 9 度 


现 浇 或 装配 整体 式 钢筋 
混凝土 楼 、 屋 盖 
ETTTYT 站 器 器 


注 1. 本 表 数 据 来 源 于 GB 50011 一 2010《 建 筑 抗震 设 计 
规范 》。 
2. 多 层 砌 体 建筑 的 顶层 ， 最 大 横 墙 间距 允许 适当 放宽 ， 
但 应 采取 相应 加 强 措施 。 
3. 多 孔 砖 抗震 横 墙 厚度 为 190mm 时 ， 最 大 横 墙 间距 应 
比 表 中 数值 减少 3m。 
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第 一 篇 通 用 篇 





表 3-7 砌 体 建筑 抗震 结构 局 部 尺寸 限 值 (m) 














承重 外 墙 端 至 门窗 洞 边 
最 小 距离 
非 承重 外 墙 端 至 门窗 洞 边 
最 小 距离 
内 墙 阳 角 至 门窗 洞 边 
最 小 距离 
无 锚固 女儿 墙 〈 非 出 
入 口 处 ) 最 大 高 度 





i 1 本 表 数 据 来 源 于 GB 50011 一 2010《 建 筑 抗 震 设计 
规范 》。 
2. 局 部 尺寸 不 足 时 , 应 采取 局 部 加 强 措施 弥补 ， 且 最 小 
宽度 不 宜 小 于 1⁄4 层 高 和 表 中 所 列 数 据 的 80%。 
3. 出 入 口 处 的 女儿 墙 应 有 锚固 。 
表 3-8 








2. 较 大 洞口 ， 


2) 多 层 砌 体 建筑 墙 体 中 的 构造 柱 与 墙 连接 处 应 
砌 成 马 牙 楼 ， 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 2 中 6 水 平 钢筋 和 
中 4 分 布 短 筋 平 面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 或 中 4 点 焊 钢 
筋 网 片 ， 每 边 伸 入 墙 内 不 宜 小 于 lm。6、7 度 时 底部 
1/3 楼 层 ，8 度 时 底部 1⁄2 楼 层 ，9 度 时 全 部 楼 层 ， 上 
述 拉 结 钢筋 网 片 应 沿 墙 体 水平 通 长 设置 。 

3) 建筑 四 角 的 构造 柱 应 适当 加 大 截面 积 及 
Bu 35. 

(12) 多 层 砌 体 建筑 圈 梁 设置 应 符合 下 列 要 求 ; 

1) 多 层 砌 体 建筑 应 按 表 3-9 的 要 求 设 置 圈 粱 。 

2) 多 层 砌 体 建 筑 圈 梁 的 配 筋 要 求 见 表 3-10。 

(13) 多 层 砌 体 建筑 门窗 洞 处 不 应 采用 砖 过 梁 ， 
过 梁 支 承 长 度 ，6 一 8 度 时 不 应 小 于 240mm, 9 度 时 不 
应 小 于 360mm。 

(14) 多 层 砌 体 结构 中 ， 非 承重 墙 体 等 建筑 非 结 
构 构 件 应 满足 以 下 要 求 : 





. D2。 


楼 、 电 梯 间 四 角 、 
PAM ETW 


错 层 部 位 横 墙 与 
六 或 六 以 上 | 五 或 五 以 上 | 三 或 三 以 上 | 外 纵 墙 交接 处 ; 


较 大 洞口 两 侧 


注 1. 本 表 数 据 来 源 于 GB 5$0011 一 2010《 建 筑 抗 震 设计 规范 》。 
内 墙 指 不 小 于 2.1m 的 洞口 ， 外 墙 在 内 外 墙 交接 处 已 设置 构造 柱 时 允许 适当 放宽 ， 但 洞 侧 墙 体 应 加 强 。 


(10) 多 层 砌 体 建筑 中 砌 体 墙 段 的 局 部 尺寸 限 
值 ， 宣 符合 表 3-7 的 要 求 。 

(11) 多 层 砌 体 建筑 构造 柱 设置 应 符合 下 列 
要 求 : 

1) 多 层 砌 体 建筑 构造 柱 的 设置 部 位 宜 符合 表 3-8 
的 要 求 。 对 外 廊 和 单 面 走廊 的 多 层 建 筑 应 根据 表 3-8 
中 建筑 增加 一 层 的 层 数 设 构 造福， 单 面 走 廊 两 侧 的 纵 
墙 均 应 按 外 墙 处 理 。 横 墙 较 少 的 建筑 应 按 表 3-8 中 建 
筑 增 加 一 层 的 层 数 设 构造 柱 。 当 建筑 为 外 廊 式 或 单 面 
走廊 时 ， 除 按 此 要 求 设 构造 柱 外 ， 建 筑 在 6 度 区 不 应 
超过 4 层 ，7 度 区 不 应 超过 3 层 ，8 度 区 不 应 超过 2 
层 ， 按 表 3-8 中 增加 两 层 数量 设 构造 柱 。 

(ZE: 横 墙 较 少 是 指 同 一 楼 层 内 开间 大 于 4.2m 的 
房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 , 而 开间 不 大 于 4.2m 的 
房间 占 该 层 总 面积 不 足 20%, 且 开 间 大 于 4.8m 的 房间 
占 该 层 总 面积 的 S0% 以 上 。) 


多 层 砌 体 建 筑 构造 柱 设置 要 求 










隔 12m 或 单元 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ; 

楼 梯 间 对 应 的 另 一 侧 内 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 
隔 开间 横 墙 〈 轴 线 ) 与 外 墙 交 接 处 ; 
山墙 与 内 纵 墙 交接 处 
WR (HR) 与 外 墙 交 接 处 ; 
内 横 墙 的 局 部 较 小 墙 志 处 ; 
内 纵 墙 与 横 墙 轴线 ) 交接 处 

















表 3-9 


多 层 砌 体 建筑 现 浇 钢筋 
混凝土 圈 梁 设置 要 求 









地 震 烈度 


ew | im | 


屋 盖 及 每 层 屋 盖 及 每 层 
楼 层 处 设 楼 层 处 设 





墙 类 





外 墙 和 



















及 关外 加 是 不 | 尾 盖 及 每 层 
应 大 于 4.5m: 设 ; 

内 模 增 Ak aE |a 5m, 各 层 所 有 横 
应 大 于 72m; | “楼 盖 处 间距 不 应 | 墙 


构造 柱 对 应 部 | 大 于 7.2m; 
构造 柱 对 应 部 位 


位 





注 本 表 数 据 来 源 于 GB 50011 一 2010《 建 筑 抗震 设计 规范 》。 


表 3-10 


多 层 砌 体 建筑 圈 梁 配 盘 要求 







地 震 烈 度 


4 中 10 4 中 12 


中 6@250 中 6@200 


Ë 本 表 数 据 来 源 于 GB 50011 一 2010《 建 筑 抗震 设计 
规范 》。 











最 大 贸 筋 间距 


i 中 6@150 





1) 后 砌 的 非 承重 隔 墙 应 沿 墙 高 每 隔 500 一 
600mm 配置 2 中 6 拉 结 钢筋 与 承重 墙 或 柱 拉 结 ， 每 边 
伸 入 墙 内 不 应 少 于 500mm: 8 度 和 9 度 时 ， 长 度 大 于 
Sm 的 后 砌 隔 墙 , 墙 顶 尚 应 与 楼 板 或 梁 拉 结 , 无 约束 看 
墙 ( 敞 口 墙 ) 端 部 及 大 门洞 宜 设 钢筋 混凝土 构造 柱 。 

2) 烟 道 、 风 道 、 垃 圾 道 等 不 应 削弱 墙 体 ; 当 墙 体 
被 削弱 时 ， 应 对 墙 体 采 取 加 强 措施 。 

3) 建筑 装饰 挑 榴 , 轻型 入 口 雨 篷 应 与 主体 结构 有 
可 靠 的 连接 。 
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二 、 钢 筋 混凝土 框架 结构 填充 墙 抗震 构造 
措施 


框架 结构 是 指 由 梁 和 柱 组 成 框架 ， 共 同 抵抗 建筑 
使 用 过 程 中 出 现 的 水 平 荷载 和 竖 向 荷载 。 框 架 结构 的 
建筑 填充 墙 体 不 承重 ， 仅 起 到 围 护 和 分 隔 作用 。 

(1) 采用 砖 、 砌 块 作为 建筑 主体 结构 为 钢筋 混 凝 
土 框架 、 钢 结构 的 填充 墙 (内 、 外 墙 )， 砌 体 的 砂浆 强 
度 等 级 不 应 低 于 M5， 实 心 砌 块 的 强度 等 级 不 低 于 
MU2.5， 空 心 砌 块 的 强度 等 级 不 低 于 MU3.5。 在 有 具体 
工程 设计 中 ， 应 根据 墙 体 砌 筑 所 选用 的 砌 块 种 类 ， 按 
照 对 应 的 国家 或 地 方 标准 图 集 要 求 选用 恰当 的 砌 块 强 
度 和 砌 筑 砂 桨 强度 。 

(2) 钢筋 混凝土 框架 结构 非 承 重 墙 体 宜 优先 采用 
轻 质 墙 体 材料 ， 填 充 墙 在 平面 和 竖 向 的 布置 ， 宜 均匀 

(3) 框架 结构 填充 墙 墙 长 超过 8m 或 层 高 2 倍 时 ， 
宜 设 置 钢筋 混凝土 构造 柱 。 钢 筋 混凝土 框架 结构 填充 
墙 、 构 造 柱 布置 参见 图 3-1 和 图 3-2, 






































1| 


图 3-2 ”填充 墙 构 造 柱 布置 立 面 示意 图 


(4) 为 防止 建筑 墙 体 在 水 平地 震 力 作用 下 的 正 向 


倒塌 ， 钢 筋 混凝土 结构 中 的 砌 体 填充 墙 应 沿 框架 柱 全 
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高 每 隔 500 一 600mm 设 2 中 6 拉 筋 〈 墙 厚 大 于 240mm — 宜 沿 墙 全 长 贯通 ，8、9 度 时 应 全 长 贯通 〈 见 图 3-3 )。 


时 宜 设 3 中 6 拉 筋 )， 拉 筋 伸 入 墙 内 的 长 度 ，6、7 度 时 











图 3-3 ”填充 墙 与 框架 柱 连接 详 图 
(a) 框架 柱 一 侧 与 填充 墙 连接 ，(b) 框架 柱 两 侧 与 填充 墙 连接 ; (c) 丁字 形 填充 墙 与 框架 柱 连接 ，(d) 拐角 填充 墙 与 框架 柱 连接 


(5) 框架 结构 填充 墙 墙 高 太 超 过 4m 时 ， 墙 体 半 
高 宜 设 置 与 柱 连接 且 沿 墙 全 长 贯通 的 钢筋 混凝土 水 平 
系 梁 ( 圈 梁 )， 见 图 3-4; 墙 长 大 于 5m 时 ， 墙 顶 与 梁 
宜 有 拉 结 ， 拉 结 可 以 采用 填充 墙 上 部 砖 斜 砌 与 结构 构 
件 顶 紧 或 填充 墙 上 部 用 铁 件 与 结构 构件 固定 的 方式 ， 
如 图 3-5 所 示 。 

(6) 楼 梯 间 和 玻 散 通 道 的 填充 墙 ， 尚 应 采用 钢丝 
网 砂浆 面 层 加 强 。 

(7) 构造 柱 断 面 尺 寸 与 高 度 有 关 ， 通 常 不 小 于 墙 
厚 ， 同 时 应 不 小 于 80mm,， 构造 柱 和 圈 梁 构造 见 图 3-6 
和 图 3-7。 

(8) 主 厂房 内 小 房间 的 隔 墙 布置 应 注意 与 楼 面 结 
构 变 形 颖 的 设置 相 协 调配 合 。 跨 变形 颖 或 抗震 颖 的 隔 
墙 应 采取 构造 加 强 措施 。 


三 、 钢 筋 混 凝 土 单 层 厂 房 围 护 墙 体 抗震 构 
造 措施 

火力 发 电厂 钢筋 混凝土 单 层 厂房 的 常用 结构 形式 
有 排 架 结构 和 框架 结构 。 

(1) 单 层 厂房 的 围 护 墙 宜 采 用 轻 质 墙 板 或 钢筋 混 
凝 土 大 型 墙 板 , 排 架 结构 砌 体 围 护 墙 应 采用 外 贴 式 ( 自 
承重 墙 体 ) 并 与 柱 (包括 抗 风 柱 ) 可 靠 拉 结 ， 一 般 墙 
体 沿 墙 高 设 500mm 与 柱 内 伸 出 的 2 中 6 钢筋 拉 结 〈 见 
图 3-8)。 框 架 结构 单 层 厂房 墙 体 抗震 构造 参见 本 节 “ 钢 
筋 混 凝 土 框架 结构 填充 墙 抗震 构造 措施 ”相关 内 容 。 
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J! L>5000 或 L2H N! 
(a) 








4000<H<6000 


H=<2000 











| ZL 和 5000 或 5 和 2 万 | 





(b) 
图 3-4 ” 墙 体 构造 柱 、 圈 梁 设置 示意 图 
(a) 墙 体 构造 柱 及 水 平 圈 梁 设置 (b) 墙 体 水 平 圈 梁 设置 
一 墙 长 ; 如 一 墙 高 


一 皮 夸 或 配 砖 斜 开 
必须 逐 块 刮 浆 项 紧 混凝土 梁 或 板 





图 3-5 填充 墙 顶部 构造 详 图 
(a) 填充 墙 上 部 砖 斜 砌 与 结构 构件 项 紧 ， 
(b) 填充 墙 上 部 用 铁 件 与 结构 构件 拉 紧 





(b) 


图 3-6 填充 墙 与 构造 柱 拉 结 详 图 (一 ) 
(a) 拐角 墙 与 构造 柱 拉 结 ; (b) 丁字 墙 与 构造 柱 拉 结 ; 


120 
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图 3-6 填充 墙 与 构造 柱 拉 结 详 图 (二 ) 
(c) 一 字形 墙 与 构造 柱 拉 结 
6 88 


墙 厚 
4 中 14(9 度 


s 中 6@200 


图 3-7 圈 梁 配 筋 示意 图 


300 180 


100 40 


中 6@500 








细 石 混凝土 或 砂浆 填 实 
(b) 
图 3-8 墙 体 与 柱 拉 结 
(a) 一 般 情 况 ; (Cb) 柱 预 留 筋 未 对 准 水 平 灰 颖 的 处 理 办 法 


(2) 厂房 的 外 侧 柱 距 大 于 12m BF, 应 采用 轻 质 墙 
板 或 钢筋 混凝土 大 型 墙 板 。 

(3) 刚性 围 护 墙 沿 纵向 宣 均匀 对 称 布 置 ， 不 宣 一 
侧 为 外 贴 式 ， 另 一 侧 为 嵌 砌 式 或 开 敞 式 ， 不 宜 一 侧 采 
用 砌 体 墙 ， 另 一 侧 采用 轻 质 墙 板 。 

(4) 不 等 高 厂房 的 高 跨 封 墙 和 纵横 向 厂房 交接 处 
的 悬 墙 宜 采 用 轻 质 墙 板 ， 当 抗震 烈度 为 6、7 度 采 用 砌 
体 时 ， 不 应 直接 砌 在 低 跨 屋面 上 。 

(5) 转角 处 的 墙 体 ， 应 沿 两 个 主轴 方向 与 厂房 柱 
拉 结 〈 见 图 3-9)。 
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图 3-9 转角 处 墙 体 双向 与 厂房 柱 拉 结 


(6) 位 于 柱 顶 标高 以 上 的 纵 墙 ， 应 与 屋 架 (屋面 

梁 ) 端 部 拉 结 ， 墙 的 顶部 尚 应 与 屋面 板 、 天 沟 板 拉 结 ， 

拉 结 筋 直 接 错 入 墙 内 或 在 墙 顶 设置 压顶 圈 梁 与 屋面 
板 、 天 沟 板 拉 结 ( 见 图 3-10)。 

压顶 












中 8@500 











Resi sJ 
s 


SN 


2 中 12 





图 3-10 柳 墙 与 屋面 板 的 拉 结 


(7) 砌 体 围 护 墙 在 下 列 部 位 应 设置 现 浇 钢筋 混 凝 
土 圈 梁 : 

1) 当 厂房 屋 盖 为 梯形 屋 架 时 ， 应 在 梯形 屋 架 端 部 
上 弦 和 柱 顶 的 标高 处 各 设 一 道 现 浇 钢 筋 混凝土 闭合 圈 
梁 。 当 屋 架 (屋面 梁 ) 端 部 高 度 不 大 于 900mm IF, ny 
在 柱 顶 或 屋 架 端 头 上 部 高 度 处 设 一 道 圈 粱 〈 见 图 3-11)。 


屋面 板 以 及 天 沟 Ú 











图 3-11 厂房 屋 架 端 部 砌 体 围 护 结构 抗震 构造 做 法 
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2) 242 Fw F BüB3 5 SFEM 4m 左右 在 窗 项 增设 
一 道 图 梁 ， 不 等 高 厂房 的 高 低 跨 封 墙 和 纵 墙 跨 交接 处 
的 悬 墙 ， 圈 梁 的 竖 向 间距 不 应 大 于 3m。 

3) 山墙 沿 屋 面 应 设 钢筋 混凝土 卧 梁 , 并 应 与 屋 架 
端 部 上 弦 标 高 处 的 圈 梁 连接 ( 见 图 3-12)。 

"和 






屋面 板 端 部 圈 梁 


通过 埋 铁 、 连 接 钢板 与 
山墙 混凝土 卧 梁 连接 










钢筋 混凝土 山墙 卧 当 屋面 板 
(与 屋面 板 岁 梁 同 高 ) 
I 
或 | 
KI gua 


I 
=+ 


端 部 屋 架 支承 柱 


图 3-12 三 房山 墙 甲 梁 与 屋面 圈 梁 连接 抗震 构造 做 法 


(8) 由 于 自 承重 围 护 墙 体 与 其 他 结构 形式 的 填充 
墙 受 力 情况 不 同 ， 因 此 自 承 重 墙 体 的 圈 梁 设置 也 与 其 
他 类 型 的 围 护 墙 体 圈 梁 设置 不 同 。 圈 梁 宜 闭 合 ， 截 面 
宽度 同 墙 厚 ， 高 度 不 应 小 于 180mm， 圈 梁 配 筋 和 构造 
连接 见 表 3-11。 


表 3-11 


结构 山墙 抗 风 柱 





NS 





圈 梁 最 小 配 筋 








地 震 烈 JE 


纵向 钢筋 不 | 纵向 钢筋 不 | 顶部 圈 梁 、 山 墙 
应 少 于 4 中 14，| 臣 梁 与 柱 顶 或 尾 

笨 筋 中 8@200 ”| 架 上 弦 每 个 连接 

点 的 锚固 钢筋 不 


应 少 于 4 中 12， 
4 ñ p 8@200 
少 于 4 中 12， 锚 固 
长 度 在 混凝土 中 
不 应 小 于 35 倍 锚 
筋 直 径 , 并 与 钢 屋 
架 连 接 可 以 通过 


设置 
部 位 





锚固 说 明 


厂房 一 
般 部 位 
圈 梁 













纵向 钢筋 不 | 纵向 钢筋 不 
应 少 于 4 中 14，| 应 少 于 4 中 16， 
在 转角 处 1m 范 | 在 转角 处 1m 范 
围 内 逢 筋 应 加 | 围 内 籍 筋 应 加 
密 为 $8@100 “| 密 为 中 8@100 










厂房 转 
角 端 
部 跨 







注 本 表 数 据 来 源 于 GB 5$0011 一 2010《 建 筑 抗震 设计 规范 》 


(9) 排 架 结构 厂房 自 承 重 墙 体 〈 外 贴 式 ) 的 墙 体 
自身 荷 重 由 其 自身 承担 ， 下 部 墙 体 承受 了 上 部 墙 体 的 
重量 ， 除 墙 体 基 础 之 外 的 结构 构件 不 承担 墙 体 荷 重 ， 
因此 墙 体 材料 应 由 结构 专业 根据 墙 体高 度 、 墙 体 厚度 
等 参数 核算 其 最 小 强度 等 级 。 墙 体 的 稳定 性 应 通过 设 
置 圈 梁 分 段 来 控制 墙 体 计算 高 度 ， 使 其 满足 高 厚 比 ， 
圈 梁 应 与 结构 排 架 柱 有 可 靠 的 拉 结 。 常 用 砌 体 自 承 重 


墙 允 许 计算 高 度 参 见 本 节 “ 七 、 常 用 甜 形 截面 填充 墙 
允许 计算 高 度 ” 相 关内 容 。 


四 、 钢 结构 厂房 围 护 墙 体 抗震 构造 措施 


钢 结构 厂房 主要 由 型 钢 和 钢板 等 制 成 的 钢 梁 、 钢 
柱 、 钢 术 架 等 构件 组 成 ， 各 构件 或 部 件 之 间 通 常 采用 
焊 缝 、 螺 栓 或 锦 钉 连接 。 因 其 自重 轻 、 整 体 刚性 好 、 
变形 能 力 强 且 施 工 简便 ， 广 泛 应 用 于 大 跨度 和 高 层 厂 
房 等 建筑 。 

(1) 钢 结构 延性 好 ， 作 为 工业 厂房 结构 有 较 好 的 
抗震 性 能 ， 因 此 围 护 结构 及 内 部 墙 体 材料 应 优先 选用 
轻型 板材 ， 外 墙 材料 可 采用 复合 压 型 钢板 、 刚 性 板材 
(如 预制 钢筋 混凝土 墙 板 )， 也 可 采用 砌 体 材料 ， 不 同 
墙 体 材料 与 主体 结构 的 连接 方式 有 所 不 同 。 和 柔性 板材 
通过 标 托 、 樟 条 与 钢 结构 柱 连接 ， 刚 性 板材 通过 板 的 
预 埋 件 、 螺 栓 与 结构 梁 、 柱 连接 。 预 制 钢筋 混凝土 墙 
板 宣 与 柱 柔 性 连接 ，9 度 地 震 区 厂房 外 墙 宜 采 用 轻型 
板材 。 

轻型 板材 是 指 单 层 金 属 板 、 工 厂 复合 保温 金属 板 、 
现场 复合 保温 金属 板 等 。 其 对 降低 厂房 屋 盖 和 围 护 结 
构 的 重量 ， 对 抗震 十 分 有 利 。 震 害 调查 表明 ， 轻 型 墙 
板 的 抗震 效果 好 。 大 型 墙 板 围 护 厂房 的 抗震 性 能 明显 
优 于 砌 体 围 护 墙 厂房 。 大 型 墙 板 与 厂房 柱 刚性 连接 ， 
对 厂房 的 抗震 不 利 ， 对 厂房 纵向 的 温度 变形 、 厂 房 柱 
不 均匀 沉降 以 及 各 种 震动 也 都 不 利 。 因 此 ， 大 型 墙 板 
与 厂房 柱 应 优先 采用 柔性 连接 。 

(2) 钢 结构 厂房 外 墙 墙 体 宜 采用 外 贴 式 布置 ，7 
度 时 不 宜 采 用 风 砌 墙 体 , 8. 9 度 时 不 应 采用 医 砌 墙 体 。 
嵌 砌 砌 体 墙 对 厂房 的 纵向 抗震 不 利 , 故 一 般 不 应 采用 。 

内 部 墙 体 布置 ， 当 结构 设 有 抗 剪 支撑 时 应 避让 ， 
墙 板 嵌 于 梁 柱 内 侧 时 ， 应 考虑 结构 变 位 影响 〈 可 在 板 
与 柱 边 留 有 一 定 缝 ， 采 用 柔性 材料 填充 )。 

(3) 采用 砌 体 作 为 围 护 结构 的 钢 结构 厂房 ， 宜 采 
用 贴 柱 边 砌 ， 通 过 构造 柱 、 圈 梁 的 拉 结 筋 与 钢 结构 的 
梁 、 柱 连接 ( 见 图 3-13)。 当 内 隔 墙 采用 柱 内 二 砌 方式 
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图 3-13 ” 钢 结构 采用 外 贴 式 砌 块 墙 体 (一 ) 
(a) 增 体 砌 筑 与 钢 柱 丙 缘 平行 
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砖 墙 拉 结 筋 与 钢 柱 焊 接 
(和 墙 体 水 平 钢筋 等 距 ) 





图 3-13” 钢 结构 采用 外 贴 式 砌 块 墙 体 (二 ) 
(b) 墙 体 砌 筑 与 钢 柱 器 缘 垂 直 


( 见 图 3-14) PF, 墙 体高 度 不 宜 超过 4m (超过 较 大 时 ， 
可 要 求 结构 做 过 梁 )， 并 应 避让 钢 结构 抗 前 支撑 ， 砌 体 
应 与 钢 结构 梁 、 柱 边 留 终 ， 采 用 和 柔性 材料 撕 缝 ， 缝 宽 
20—30mm, 墙 体 抗震 拉 结 筋 应 与 柱 焊接 。 砌 体 围 护 结 
构 在 8、9 度 地 震 区 不 应 采用 峰 砌 方式 。 


钢 结构 柱 
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(b) 


图 3-14 48£hEJUS IK CIH RS 4k 
(a) BWdK19J9U 1544: ZF 47; 
(b) 墙 体 砌 筑 与 钢 柱 咽 缘 垂 直 


五 、 其 他 结构 形式 的 高 大 厂房 围 护 墙 体 搞 
震 构造 措施 


火力 发 电厂 由 于 各 个 工艺 系统 布置 的 特殊 性 ， 建 
筑 物 的 结构 形式 也 多 种 多 样 ， 除 了 上 述 介 绍 的 框架 结 
构 厂 房 、 排 架 结构 厂房 之 外 ， 还 有 利用 这 两 种 结构 形 
式 进行 组 合 的 结构 形式 , 如 框架 - 侧 向 排 架 厂房 ( 见 
图 3-15)、 框 架 -顶层 排 架 厂 房 ( 见 图 3-16) 等 。 这 类 
高 大 空间 厂房 通常 跨度 大 、 空 间 高 度 大 或 设 有 起 吊 设 
备 ， 如 汽机 房 、 锅 炉 房 、GIS 配 电 间 、 锅 炉 补给 水 车 
间 、 脱 硫 制 浆 建筑 等 。 


e. ST h 








(a) (b) 


(c) 
图 3-15 框架- 侧 向 排 架 结构 厂房 示意 图 


Z2<KUN/NZ/MVKEPE, 


sss 


图 3-16 框架 -顶层 排 架 结构 厂房 示意 图 


(1) 由 于 框架 - 侧 向 排 架 厂房 和 框架 -项 层 排 架 
厂房 是 两 种 结构 形式 的 组 合 ， 因 此 其 围 护 材料 也 可 以 
是 不 同 材料 的 组 合 。 在 目前 工程 设计 中 ， 对 于 框架 结 
构 部 分 围 护 墙 体 可 以 采用 砌 块 嵌 砌 ， 而 对 于 排 架 部 分 
围 护 墙 体 则 优先 采用 轻 质 墙 板 。 

(2) 采用 轻 质 墙 板 的 大 型 厂房 可 以 减轻 结构 自 
重 ， 对 抗震 有 利 。 目 前 所 用 较 多 的 是 有 檀 系 统 的 压 型 
钢板 (包括 各 类 金属 复合 板 ), 栋 条 采用 外 贴 式 通过 栋 
托 与 结构 柱 固定 ， 模 托 与 模 条 采用 和 柔性 连接 ， 地 震 力 
对 连接 点 不 易 产 生 损 坏 ， 从 而 达到 保护 墙 板 围 护 结构 
的 目的 。 

(3) 预制 蒸 压 加 气 混 凝 土 板 ( 配 筋 )、 纤维 水 泥 空 
心 板 等 刚性 轻 质 墙 板 在 地 震 高 烈度 区 ， 不 宜 采 用 外 贴 
(外 挂 ) 式 ， 而 采用 墙 板 与 H 形 龙 骨 的 内 嵌 式 构造 ， 
作为 抵抗 地 震 水 平 力 的 一 个 构件 ， 此 时 建筑 墙 板 布置 
宜 采 用 对 称 方式 。 

(4) 外 墙 板 的 连接 件 应 具有 足够 的 延性 和 适当 的 
转动 能 力 ， 满 足 在 设防 地 震 下 主体 结构 层 间 变形 的 
要 求 。 

(5) 高 大 厂房 围 护 墙 体 抗震 构造 措施 可 以 根据 建 
筑 各 部 位 不 同 的 结构 形式 , 参见 单 层 厂房 围 护 墙 体 、 
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框架 结构 填充 墙 抗震 构造 措施 选择 相应 的 抗震 措施 。 
六 、 其 他 非 结构 构件 抗震 构造 措施 


(1) 主 厂房 内 小 房间 的 隔 墙 布置 ， 应 注意 与 楼 面 
结构 变形 颖 的 设置 相 协 调配 合 。 跨 变形 颖 或 抗震 颖 的 
隔 墙 应 采取 构造 加 强 措施 。 

(2) 门 、 窗 过 梁 应 采用 钢筋 混凝土 过 梁 。 过 梁 支 
承 长 度 , 地 震 烈度 6 一 8 度 时 不 应 小 于 240mm, 9 度 时 
不 应 小 于 360mm， 当 支承 长 度 不 足 时 ， 过 粱 钢筋 应 与 
柱 进 行 锚固 。 

(3) 女儿 墙 应 根据 不 同 的 抗震 设防 烈度 要 求 采取 
构造 加 强 措施 。 在 电气 建筑 进出 线 套 管 板 和 建筑 物 主 
要 出 入 口上 方 的 女儿 墙 、 雨 篷 与 主体 结构 应 有 可 靠 的 
锚固 措施 。 

(4) 屋面 女儿 墙 〈 或 平台 栏 板 ) 抗震 构造 措施 : 

1) 在 建筑 出 入 口 或 人 行 通道 处 上 方 的 砌 体 女儿 
墙 应 与 主体 结构 锚固 。 防 震 颖 处 女儿 墙 应 留 有 足够 的 
宽度 ， 缝 两 侧 的 自由 端 应 设 构造 柱 予以 加 强 。 

2) 建筑 主要 出 入 口上 方 的 女儿 墙 宜 采 用 现 浇 混 
凝 土 。 砖 砌 女儿 墙 应 采用 构造 柱 、 钢 筋 混凝土 压顶 作 
为 锚固 抗震 措施 。 

3) 女儿 墙 〈 或 平台 栏 板 ) 高 度 不 大 于 1.2m 时 ， 
墙 厚 可 采用 单行 砖 (厚度 可 根据 砖 规格 120—200mm 
确定 )， 构 造 柱 尺寸 不 小 于 墙 厚 ， 混 凝 土 强度 不 低 于 
C20， 并 应 配置 428 纵向 钢筋 ， 短 筋 不 小 于 中 6， 间 
距 不 大 于 200mm， 顶 部 需 设 混凝土 压顶， 厚度 不 小 
于 60mm， 并 应 配置 2 中 10 纵向 钢筋 ， 横 向 分 布 筋 不 
小 于 中 6， 间 距 不 大 于 200mm。 当 屋面 女儿 墙 高 度 较 
高 时 ， 女 儿 墙 构造 柱 、 压 项 配 盘 和 断面 尺寸 应 通过 核 
算 确定 。 

(5) 各 类 顶棚 的 构件 与 楼 板 的 连接 件 ， 应 能 承受 
顶棚 、 悬 挂 重 物 和 有 关机 电 设 施 的 自重 和 地 震 附 加 作 
用 ， 其 锚固 的 承载 力 应 大 于 连接 件 的 承载 力 。 

(6) 悬 挑 雨 篷 或 一 端 由 柱 支承 的 雨 篷 ， 应 与 主体 
结构 可 靠 连 接 。 

(7) 钢筋 混凝土 雨 篷 需 要 通过 结构 核算 来 确定 断 
面 和 配 筋 ， 通 常 由 结构 完成 。 采 用 轻型 雨 篷 ( 通 常 为 
轻型 钢 结构 雨 篷 ) 时 ， 由 相应 生产 或 制作 厂家 对 雨 篷 
自身 结构 进行 设计 和 计算 。 门 窗 过 梁 应 考虑 其 锚固 构 
造 和 荷载 作用 ， 通 常事 前 在 混凝土 过 梁 埋 铁 最 佳 ， 否 
则 需要 采用 后 补 锚 栓 ， 锚 栓 受 力 技术 指标 需要 专业 厂 
家 提供 。 

(8) 玻璃 幕墙 、 预 制 墙 板 、 附 属于 楼 屋面 的 悬臂 
构件 和 大 型 储 物 架 的 抗震 构造 ， 应 符合 专门 标准 的 
规定 。 
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七 、 和 常用 矩形 截面 填充 墙 允 许 计算 高 度 
常用 和 矩形 截面 填充 墙 允许 计算 高 度数 值 见 表 3-12。 
表 3-12 常用 和 矩形 截面 填充 墙 允 许 计算 高 度 H, 
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2. 本 表 未 考虑 带 壁 柱 墙 和 带 构造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 ， 带 壁 柱 墙 和 带 构造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 应 按 有 关 规 范 进行 。 
3. 表 中 * 为 相 邻 窗 间 墙 之 间 的 距离 ; 2, 为 在 宽度 s 范围 内 的 门窗 洞口 总 宽度 。 
4. 本 表 数 据 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 06SG614-1《 砌 体 填充 墙 结构 构造 》。 
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第 四 章 


火力 发 电厂 建筑 采光 与 通风 设计 


火力 发 电厂 建筑 种 类 较 多 ， 工 艺 设备 〈 系 统 ) 布 
置 、 运 行 及 维修 要 求 不 同 ， 厂 房 建 筑 平面 尺寸 、 层 高 
等 差异 大 。 建 筑 采 光 设 计 应 综合 考虑 建筑 使 用 功能 
视觉 工作 要 求 、 平 面 空 间 尺 寸 等 因素 影响 ， 充 分 利用 
天 然 光 ， 选 择 合理 的 采光 方式 ， 创 造 良 好 的 光环 境 。 
在 天 然 采光 无 法 满足 基本 使 用 要 求 时 ， 与 电气 专业 配 
合 ， 做 好 人 工 照明 设计 或 天 然 采光 与 人 工 照 明 相 结合 
设计 。 

火力 发 电厂 建筑 多 为 大 跨度 厂房 ， 具 有 室内 空间 
大 、 污 染 物 量 大 种 类 多 、 分 布 相对 集中 、 通 风量 大 等 
特点 。 对 于 部 分 特殊 工艺 的 厂房 ， 需 要 有 专业 的 送 排 
风 系 统 。 火 力 发 电厂 厂房 的 通风 设计 应 配合 暖 通 专业 ， 
选择 合理 的 通风 方式 ， 做 好 自然 通风 、 机 械 通 风 ， 或 
者 自然 与 机 械 相 结 合 的 通风 设计 ， 排 除 厂 房 内 的 污染 
气体 和 有 和 害 气体 ， 为 运行 、 检 修 人 员 提 供 良好 的 工作 
环境 。 


第 一 节 建筑 采光 设计 


一 、 建 筑 采 光 概 念 


建筑 采光 是 为 获得 良好 的 光照 环境 ， 节 约 能 
在 建筑 外 围 护 结构 〈 墙 、 屋 项 ) 上 布置 各 种 形式 采光 
口 (窗口 ) 而 采取 的 措施 。 

从 光源 来 源 划 分 , 采光 可 分 为 天 然 采 光 和 人 工 
照明 。 人 工 照明 往往 要 消耗 能 源 ， 会 增加 建筑 物 
及 其 维护 的 成 本 , 加 快 资源 消耗 并 加 重 环 境 污染 。 
我 国 是 一 个 人 口 大 国 , 资源 相对 匮乏 ， 从 节能 、 造 
价 、 环 保 的 角度 来 看 ,， 尽量 利用 天 然 采 光 是 非常 必 
要 的 。 

(一 ) 建筑 光学 基本 知识 

1. 光 的 范围 

光 是 指 波长 在 380 一 780nm 的 电磁 波 。 

2. 光 的 基本 量 

光 的 基本 量 的 定义 、 符 号 、 单 位 、 公 式 见 表 4-1。 
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单位 时 间 内 某 
一 波段 的 辐射 能 
量 与 该 波段 的 相 
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被 照 面 ( 物 》 
吸收 光 通 量 与 入 
射 光 通 量 之 比 


吸收 


中 a= @,/@ 


注 把 为 为 国际 照明 委员 会 (CIE) 规定 的 标准 光谱 光 视 效 
率 函数 ，# 为 辐射 通 量 的 光谱 密集 度 。 


3. 视觉 

当 物 体 反 射 光 或 散射 光 作 用 于 眼 时 产生 视觉 ， 其 
本 质 是 光 通 过 瞳孔 、 水 晶体 成 像 于 视网膜 上 ， 通 过 视 
网 膜 上 的 感光 细胞 传送 给 人 的 大 脑 。 

4. 材料 的 光学 性 质 

(1) 光 的 反射 、 吸 收 和 透射 。 光 在 传播 过 程 中 遇 
到 介质 (如 玻璃 、 空 气 、 墙 面 等 ) 时 ， 入 射 光 通 量 中 
的 一 部 分 被 反射 ， 一 部 分 被 吸收 ， 一 部 分 被 透射 ， 三 
部 分 之 和 等 于 入 射 的 光 通 量 。 

(2) 光 的 定向 反射 。 光 线 射 到 表面 很 光滑 的 不 透 
明 材 料 〈 如 镜子 ) 上 就 会 出 现 定 向 反射 现象 。 其 特点 


是 : 光线 入 射 角 等 于 反射 角 ; 入 射 光线 、 反 射 光 线 及 
反射 区 的 法 线 同 处 于 一 个 平面 。 

(3) 光 的 定向 透射 。 当 光线 射 到 透明 材料 (md 
质 透 明 平板 玻璃 ) 上 时 ， 则 会 产生 定向 透射 。 如 材料 
的 两 个 表面 彼此 平行 ， 则 透 过 材料 的 光线 方向 与 入 射 
光线 方向 保持 一 致 。 

(4) 光 的 扩散 反射 和 透射 。 半 透明 材料 使 入 射 光 
线 发 生 扩 散 透 射 ， 表 面 粗糙 的 不 透明 材料 使 入 射 光 线 
发 生 扩散 反射 ， 使 光线 分 散在 更 大 的 立体 角 范 围 内 。 

(二 ) 天 然 采光 

1. X< Í 

光 气 候 是 由 太阳 直射 光 、 天 空 漫 射 光 和 地 面 反 射 
光 形成 的 天 然 光 平均 状况 。 天 然 光 的 自然 状况 包括 当 
地 天 然 光 的 组 成 及 其 照度 变化 、 天 空 亮度 及 其 在 天 空 
中 的 分 布 状况 等 。 影 响 室 外 天 然 光 的 因素 有 很 多 ， 且 
处 于 不 断 变 化 的 状态 ， 难 以 用 简单 的 公式 准确 地 进行 
描述 。 目 前 各 国都 采用 长 期 观测 的 办 法 ， 取 得 资料 ， 
综合 分 析 ， 并 整理 出 代表 当地 光 气 候 的 数据 。 在 研究 
以 上 数据 的 基础 上 找 出 某 些 规律 ， 为 采光 设计 提供 
依据 。 


表 4-2 
在 天 空 漫 射 光 照射 下 ， 室 外 无 遮挡 水 平面 
a so: 
室内 照度 已 在 天 空 漫 射 光 照射 下 ， 室 内 给 定 平面 上 某 


一 点 的 照度 


在 室内 参考 平面 上 的 一 点 ， 由 直接 或 间接 
地 接收 来 自 假定 和 已 知 天 空 亮度 分 布 的 天 空 
采光 系数 C〈%) | 漫 射 光 而 产生 的 照度 与 同一 时 刻 该 天 空 半 球 
在 室外 无 遮挡 水 平面 上 产生 的 天 空 漫 射 光照 


度 之 比 
采光 系数 标准 值 | ”在 规定 的 室外 天 然 光 设计 照度 下 ， 满 足 视 
(%) 觉 功能 要 求 时 的 采光 系数 值 


室外 天 然 光 设 计 


照度 已 
对 应 于 规定 的 室外 天 然 光 设计 照度 什 (E,) 
Es 和 和 相应 的 采光 系数 标准 人 的 参考 平面 上 的 了 


和 由 太阳 直射 光 、 天 空 漫 射 光 和 地 面 反 射 光 
形成 的 天 然 光平 均 状况 
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(1) 天 然 光 由 太阳 光 的 直射 光 和 天 空 漫 射 光 组 
成 。 由 于 漫 射 光 比 直射 光 弱 ， 稳 定 且 均匀 ， 因 此 设计 
中 只 用 漫 射 光 。 

(2) 天 然 光 的 影响 因素 有 以 下 几 点 : 

1) 地 理 位 置 和 季节 的 变化 。 纬 度 越 低 光线 越 强 ， 
纬度 越 高 光线 越 弱 ; 冬季 日 短 ， 夏 季 日 长 ， 光 线 随 之 
变化 。 

2) 天 空 云 量 。 晴天 时 天 空 无 云 或 少 云 ( 云 量 约 占 
天 空 的 30% 以 下 )， 多 云天 时 天 空 云 量 超 过 30%, 全 
云天 时 看 不 见 太阳 ， 室 外 天 然 光 全 为 扩散 光 【〔 即 漫 反 
射 光 ), 物体 后 面 没 有 阴影 其 他 面 照度 取决 于 太阳 高 
度 角 、 云 状 、 地 面 反射 能 力 、 大 气 透 明度 等 因素 。 

3) 大 气 透 明度 。 雾 天 透明 度 低 ,工业 污染 也 会 造 
成 大 气 透 明度 降低 ， 一 般 要 注意 提高 采光 量 28% 一 
30%。 

4) 地 面 反 射 光 。 周围 建筑 物 距离 及 颜色 、 地 面 绿 
化 及 颜色 也 会 对 光 气 候 有 影响 ， 如 下 雪 天 室内 亮度 会 
提高 1 倍 。 

2. 建筑 采光 设计 常用 名 词 术语 

建筑 采光 设计 常用 名 词 术语 说 明 见 表 4-2。 


建筑 采光 常用 名 词 术语 说 明 


说 明 
国内 划分 了 5 个 光 气 候 区 ， 不 同 光 气候 区 的 室外 天 然 光 设计 照度 





取 值 不 同 ， 规 范 规 定 的 采光 系数 标准 值 应 乘 以 所 在 地 区 的 光 气 候 系 
数 天 


当 根 据 规 范 进行 设计 时 ， 也 可 认为 是 室内 照度 设计 值 


E.y 100% 


w 


定义 公式 : C= 





采光 系数 标准 值 应 为 参考 平面 上 的 平均 值 


满足 GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标准 》 所 规定 标准 值 的 室外 
室内 全 部 利用 天 然 光 时 的 室外 天 然 光 设计 | 照度 值 ， 不 同 光 气 候 区 、 不 同 使 用 功能 的 建筑 对 年 利用 天 然 采 光 的 
小 时 数 有 所 不 同 。 此 照度 并 非 采 光 计 算 的 室外 天 然 光 临界 照度 E , 
通常 设计 照度 值 高 于 临界 照度 EE 值 


采光 系数 标准 值 是 通过 选取 参考 面 进行 计算 的 平均 值 C,、 


光 气 候 区 
— 1 


K sr su Sa xE à 









E (lx — 18000 1500 15000 13500 12000 


根据 光 气 候 特点 ， 按 年 平均 总 照度 值 确定 | ”各 光 气候 区 的 室外 天 然 光 设计 照度 值 应 按 上 表 采 用 。 所 在 地 区 的 
的 分 区 系数 采光 系数 标准 值 应 乘 以 相应 地 区 的 光 气 候 系数 K。 对 于 工 、T 采 光 
等 级 的 侧面 采光 ， 当 开 窗 面积 受到 限制 时 ， 其 采光 系数 值 可 降低 到 
亚 级 ， 所 减少 的 天 然 光照 度 应 采用 人 工 照明 补充 


光 和 气候 系数 天 


. 61 ° 





续 表 

















室外 天 然 光 ”| ”室内 需要 全 部 开启 人 工 照明 时 的 室外 天 然 
临界 照度 E， | 光照 度 

采光 均匀 度 

窗 地 面积 比 | ， 窗 洞口 面积 与 地 面 面 积 之 比 ， 对 于 侧面 采 


光 ， 应 为 参考 平面 以 上 的 窗 洞口 面积 


侧面 采光 时 ， 可 满足 采光 要 求 的 房间 进深 。 
此 处 用 房间 进深 与 参考 平面 至 窗 上 沿 高 度 的 
比值 来 表示 


采光 有 效 进深 






利用 天 然 采光 与 人 工 照 明 的 临界 点 时 间 ， 作 为 计算 天 然 采光 的 利 
用 时 间 


参考 平面 上 的 采光 系数 最 低 值 与 平均 值 之 | ”建筑 采用 项 部 〈 平 天 窗 ) 采光 时 ， 
小 于 0.7。 侧 窗 暂 无 规定 ， 只 规定 采光 系数 最 低 值 


此 方法 以 亚 类 地 区 的 光 气 候 作为 室外 照度 值 ， 进 行 室内 采光 系数 
的 估算 ， 天 窗 和 侧 窗 指标 规定 不 同 ， 通 常 是 在 建筑 方案 阶段 进行 估 
算 ， 其 他 光 气 候 区 应 乘 以 相应 的 光 气 候 系数 天 



















I 一 等 级 的 采光 均匀 度 不 宜 


















超过 采光 有 效 进深 的 建筑 室内 部 位 不 属于 天 然 采 光 的 有 效 计 算 范 
围 ， 一 般 天 然 采光 的 有 效 进深 不 大 于 窗 上 沿 高 度 的 4 倍 


注 GB 50033 一 2013《 建 筑 采光 设计 标准 》 计 算 采 光 系 数 采用 的 是 室外 天 然 照度 设计 值 ， 不 同 光 气候 地 区 天 空 照度 从 12000lx 到 
18000lx。 建 筑 采 光 设 计时 ， 采 光 系 数 或 照度 的 标准 值 应 乘 以 相应 地 区 的 光 和 气候 系数 天 ， 即 C* KK 作为 设计 的 采光 系数 或 照度 
〈 即 采光 系数 或 照度 计算 平均 值 不 得 低 于 此 值 )。 


二 、 建 筑 采 光 方 式 


建筑 采光 方式 按 采 光 窗 口 所 在 位 置 ， 可 分 为 侧 窗 
采光 、 天 窗 采 光 和 混合 采光 三 种 。 根 据 建筑 功能 和 视 
觉 工作 的 要 求 ， 选 择 合理 的 采光 方式 ， 确 定 采光 口 面 
积 和 窗口 布置 形式 ， 创 造 良好 的 室内 光环 境 是 建筑 采 
光 设 计 的 主要 任务 。 

1. 侧 窗 采光 

侧 窗 采光 是 最 常见 的 一 种 采光 形式 ， 可 分 为 单 侧 
窗 、 双 侧 窗 、 高 侧 窗 、 低 侧 窗 等 。 侧 面 的 采光 口 一 般 
可 不 受 层 数 影响 ， 但 室内 照度 分 布 不 均匀 ， 房 间 进深 
易 受 限制 。 侧 窗 构造 简单 ， 布 置 方 便 。 人 们 通过 侧 窗 
能 看 到 室外 环境 , 并 感受 自然 光线 , 但 窗台 对 着 视线 ， 
容易 产生 眩光 。 侧 窗 通 常 为 长 方形 ， 在 同 面积 情况 下 
正方 形 窗 采光 量 最 大 。 从 照度 均匀 性 看 ， 竖 向 长 方形 
在 房间 进深 方向 均匀 性 好 ; 横向 长 方形 在 房间 宽度 方 
向 上 较 均 匀 。 窗 口 形状 应 结合 房间 形状 及 使 用 功能 来 
选择 ， 如 开间 罕 而 进深 大 的 房间 宣 采 用 坚 长 方形 窗 ， 
反之 宜 用 横 长 方形 窗 。 

对 于 房间 纵向 采光 均匀 性 来 讲 ， 最 主要 的 是 窗 位 
置 的 高 低 。 窗 台 低 时 ， 近 窗 处 照度 很 高 ， 往 里 则 迅速 
下 降 ， 当 窗 位 置 提高 后 ， 虽 然 靠近 窗口 处 照度 降低 ， 
但 离 窗口 远 的 地 方 照度 会 有 所 提高 , 均匀 性 有 所 改善 。 

对 于 房间 横向 采光 均匀 性 来 讲 ， 主 要 因素 是 窗 间 
墙 的 宽度 。 窗 间 墙 越 宽 ， 横 向 均匀 性 越 差 。 特 别 是 靠 
近 外 墙 处 ， 光 线 很 不 均匀 。 如 采用 通 长 窗 ， 窗 面积 相 
同情 况 下 ， 靠 墙 处 采光 系数 虽然 不 一 定 很 高 ， 但 均匀 
性 较 好 。 

外 墙 较 厚 时 ， 为 了 减少 光线 遮挡 ， 可 将 靠 窗 处 的 
墙 做 成 喇叭 口 形 。 

为 了 提高 天 然 光照 射 深度 ， 可 以 设 高 侧 窗 提高 


a OO2。 


窗台 ), 但 受到 层 高 的 限制 。 高 侧 窗 只 能 保证 有 限 进深 
的 采光 要 求 ， 一 般 不 超过 窗 高 的 2 倍 ， 更 深 处 应 采用 
人 工 照明 来 补充 。 为 了 克服 侧 窗 采 光照 度 变 化 剧烈 ， 
在 房间 深 处 照度 不 足 的 特点 ， 也 可 采用 乳白 玻璃 、 玻 
璃 砖 等 扩散 透 光 材料 ， 或 采用 将 光线 折射 至 顶棚 的 折 
射 玻璃 ， 提 高 照射 深度 ， 还 可 以 采用 倾斜 顶棚 和 室内 
设置 反光 板 的 方法 增加 房间 深 处 的 照度 。 

2. 天 窗 采 光 

在 大 空间 公共 建筑 及 工业 建筑 中 ， 为 解决 大 面积 
空间 采光 ， 常 采用 顶部 采光 形式 ， 称 为 天 窗 采光 。 由 
于 使 用 要 求 不 同 ， 便 产生 了 各 种 形式 的 天 窗 。 

(1) 矩形 天 窗 。 它 由 装 在 屋 架 上 的 天 窗 架 和 天 窗 
架 上 的 窗 扇 组 成 。 窗 可 为 中 悬 窗 或 上 、 下 悬 窗 ， 可 开 
启用 于 通风 ， 应 用 广泛 。 和 矩形 天 窗 容易 使 照度 均匀 ， 
且 不 易 形成 眩光 。 对 多 跨 厂房 ， 增 加 天 窗 宽度 有 可 能 
造成 相 邻 两 跨 天 窗 间 的 遮挡 。 为 此 ， 一 般 天 窗 跨度 应 
小 于 或 等 于 建筑 跨度 的 一 半 左 右 。 单 跨 或 双 跨 厂房 的 
天 窗 位 置 高 度 最 好 在 0.35 一 0.70 建筑 跨度 之 间 ， 天 窗 
间距 一 般 小 于 天 窗 位 置 高 度 的 4 倍 。 相 邻 天 窗 玻 璃 间 
距 一 般 取 相 邻 天 窗 高 度 和 的 1.5 倍 (天窗 高 度 是 指 屋 
面 至 天 窗 上 沿 的 高 度 )。 和 矩形 天 窗 适 用 于 粗糙 工作 或 中 
等 精密 工作 的 车 间 。 

与 矩形 天 窗 性 能 近似 的 还 有 M 形 天 窗 ， 通 风 效 
果 好 一 些 ， 但 构造 较 和 矩形 天 窗 复杂 。M 形 天 窗 用 于 
采光 通风 都 有 一 定 要 求 的 车 间 。 

(2) 锯齿 形 天 窗 。 锯 齿 形 天 窗 的 特点 是 不 仅 能 得 
到 天 空 的 扩散 光 ， 而 且 还 有 利于 利用 屋顶 的 反射 ， 因 
此 采光 效率 比 和 矩形 天 窗 高 。 锯 齿 形 天 窗 玻璃 面 可 避免 
直射 阳光 ， 使 室内 保持 较 稳 定 的 光线 。 这 种 天 窗 间 距 
一 般 不 大 于 窗 下 檐 到 工作 面 高 度 的 2 倍 。 天 窗 玻 璃 面 
向 南 时 ， 玻 璃 面 上 安装 控 光 压 花 玻璃 ， 使 投向 该 玻璃 


面 的 直射 阳光 折 向 锯齿 形 的 顶棚 ， 由 它 反射 至 室内 可 
使 室内 消除 直射 光 引 起 的 光斑 ， 而 且 室 内 照度 值 及 均 
匀 度 都 大 大 提高 。 锯 齿 形 天 窗 适 用 于 调节 温度 、 湿 度 
条 件 的 车 间 ， 机 械 加 工 车 间或 需要 采光 条 件 稳定 和 方 
向 性 强 的 车 间 ， 工 作 面 的 布置 应 使 操作 者 的 视线 与 光 
线 方向 垂直 。 

(3) 平 天 窗 。 平 天 窗 是 在 屋面 上 设 水 平 的 或 接近 
水 平 的 采光 口 ， 包 括 各 种 形状 的 采光 罩 ， 这 种 采光 形 
式 的 光敏 高 ， 比 矩形 天 窗 高 2 一 3 倍 ， 几 乎 可 以 安装 在 
屋顶 的 任何 部 位 ， 且 几乎 对 屋顶 结构 不 产生 影响 。 

3. 混合 采光 

将 侧 窗 与 天 窗 采 光一 起 采用 的 采光 方式 为 混合 采 
光 ， 可 提高 采光 效率 。 

随 着 技术 的 发 展 ， 可 以 选择 的 其 他 天 然 采 光 方 式 
也 越 来 越 多 ， 下 面 给 出 其 他 几 种 采光 方式 : 

(1) 导 光 管 法 。 用 导 光 管 将 太阳 集 光 器 收集 的 光 
线 传 送 到 室内 需要 采光 的 地 方 。 

(2) 采光 搁 板 。 采 光 搁 板 相当 于 是 水 平 放置 的 导 
光 管 , 它 主要 是 为 解决 大 进深 房间 内 部 的 采光 而 设计 的 。 

(3) 棱镜 组 多 次 反射 法 。 用 一 组 传 光 棱镜 将 集 光 
器 收集 的 太阳 光 传 送 到 需要 采光 的 部 位 。 

(4) 反射 高 窗 。 反 射 高 窗 结构 简单 ， 没 有 结构 复 
杂 的 集 光 装置 和 导 光 装置 ， 是 在 窗 的 顶部 安装 一 组 镜 
面 反 射 装置 。 


三 、 火 力 发 电厂 建筑 采光 设计 要 求 


采光 设计 是 根据 视觉 工作 特点 ， 按 使 用 功能 和 要 
求 ， 确 定 采光 标准 和 采光 等 级 ， 
表 4-4 


结合 建筑 设计 方案 正 
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确 选 择 采光 口 的 形式 ， 根 据 采光 标准 和 各 项 计算 参数 
进行 采光 计算 ， 确 定 采光 口 面积 及 位 置 ， 使 室内 获得 
良好 的 采光 环境 。 必 要 时 ， 应 计算 窗 的 不 舒适 有 眩光， 
采取 措施 进行 控制 。 

1. 采光 设计 取 值 

(1) 各 采光 等 级 参考 平面 上 的 采光 标准 值 应 符合 
表 4-3 的 规定 。 


表 4-3 ”各 采光 等 级 参考 平面 上 的 采光 标准 值 


侧面 采光 


_ | 室内 天 然 光 
“| 照度 标准 





注 1. 工业 建筑 参考 平面 取 距 地 面 Im， 民 用 建筑 取 距 地 面 
0.75m， 公 用 场所 取 地 面 。 
2. 表 中 所 列 采 光 系 数 标准 值 适用 于 我 国 耿 类 光 气 候 区 ， 
采光 系数 标准 值 是 按 室外 设计 照度 值 15000lx 指定 的 。 
3. 采光 标准 的 上 限 值 不 宜 高 于 上 一 采光 等 级 的 级 差 , 采 
光 系 数值 不 宜 高 于 7%。 
4. 本 表 摘 自 GB 50033 一 2013 《建筑 采光 设计 标准 》。 


(2) 火力 发 电厂 建筑 中 ， 除 生产 性 建筑 属于 工业 
建筑 外 ， 还 有 一 些 民用 建筑 〈 如 办 公 楼 、 宿 舍 、 招 待 
所 等 )， 各 类 建筑 采光 标准 值 不 应 低 于 表 4-4 的 规定 。 


一 般 民 用 与 工业 建筑 采光 标准 值 


采光 等 级 建筑 室内 名 称 采光 系数 标准 值 | 室内 天 然 光照 度 | 采 光 系 数 标准 值 | 室内 天 然 光 照度 
(%) 标准 值 (Ix) (%) 标准 值 (Ix) 


mm — s — 







| ”侧面 采光 | 顶部 采光 


十 











° 63 ° 





续 表 
| 侧面 采光 | 面 采 X 顶部 采光 


建筑 室内 名 称 LE 5 
(%) 标准 值 (lx) (%) 标准 值 (Ix) 


特 精 密 机 电 产 品 加 工 、 装 配 、 检验 、 


工艺 品 导 刻 、 和 刺绣、 绘画 


精密 机 电 产 品 加 工 、 装 配 、 检 验 、 
通信 、 网 络 、 视 听 设 备 、 电 子 元 器 件 、 
450 
[= 
四 


电子 零 部 件 加 工 、 抛 光 、 复 材 加 工 、 

纺织 品 精 纺 、 织 造 、 印 染 、 服 装 裁剪 、 
缝 幼 及 检验 、 精 密 理化 实验 室 、 计 量 

(3) 火力 发 电厂 各 建筑 物 的 采光 标准 值 应 符合 采光 时 ， 采 光 计 算 点 可 分 别 为 跨 中 和 距 对 面 内 墙 面 

表 4-5 的 规定 。 单 侧 采光 计算 点 选 在 距 其 对 面 内 墙 面 1.00m， 离 地 面 高 1.00m 处 。 

1.00m， 离 地 面 高 1.00m 处 ; 采用 顶部 和 侧面 两 者 混合 

































室 、 测 量 室 、 主 控制 室 、 印 刷 品 的 排 
版 、 印 刷 、 药 品 制剂 


机 电 产 品 加 工 、 装 配 、 检 修 、 机 库 、 
一 般 控制 室 、 木 工 、 电 镀 、 油 漆 、 铸 工 、 
理化 实验 室 、 造 纸 、 石 化 产品 后 处 理 、 
痛 金 产品 冷 轧 、 热 轧 、 拉 丝 、 粗 炼 












焊接 、 饭 金 、 冲 压 前 切 、 锻 工 、 热 
处 理 、 食 品 、 烟 酒 加 工 和 包装 、 饮 料 、 
日 用 化 工 产 品 、 炼 铁 、 炼 钢 、 金 属 冶 
炼 、 水 泥 加 工 与 包装 、 配 电站 、 变 电 
站 、 橡 胶 加 工 、 皮 革 加 工 、 精 细 库 房 
(及 库房 作业 区 ) 


发 电厂 主 厂房 、 压 缩 机 房 、 风 机 房 、 
锅炉 房 、 泵 房 、 动 力 站 房 、( 电 石 库 、 
乙 抉 库 、 氧 气 瓶 库 、 汽 车 库 、 大 中 件 贮 
存 库 ) 一 般 库房 、 煤 的 加 工 、 运 输 、 选 
煤 配料 间 、 原 料 间 、 玻 璃 退火 、 熔 制 


ik 本 表 摘自 GB 50033 一 2013 《建筑 采光 设计 标准 》。 


























表 4-5 记 — — 
| < C Wie 顶部 采光 
(%) "4 (lx) 一 一 值 Cx) 


š 


° 64 ° 






车 间 名 称 采光 等 级 






(%) 
实验 室 、 办 公 室 


侧面 采光 


采光 系数 标准 值 


| | 
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续 表 






顶部 采光 


室内 天 然 光 照度 标准 | 采光 系数 标准 值 “| 室内 天 然 光 照度 标准 


` 8 s, 
值 (Ix) (%) 值 (lx) 


ik 本 表 摘 自 DL/T 5094 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 设计 规程 »， 表 中 采光 系数 的 取 值 方法 根据 GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标 


准 》 规 定 进行 了 调整 。 


(4) 采光 计算 应 按 GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 
计 标 准 》 中 所 列 方法 执行 。 其 中 锅炉 房 、 维 修 车 间 、 
运 煤 建筑 的 窗 玻璃 污染 系数 ， 应 按 严 重 污 染 取 值 ， 汽 
机 房 及 其 他 车 间 应 按 一 般 污染 取 值 。 在 计算 室内 反射 
光 增 量 系 数 时 ， 室 内 各 表面 饰 面 材料 反射 系数 加 权 平 
均值 p 可 按 下 列 指定 值 取 值 : 严重 污染 车 间 , o 取 0.2; 
一 般 污染 车 间 ，p 取 0.3; 试验 室 和 办 公 室 ，p 取 0.4。 

2. 采光 设计 要 点 

(1) 火力 发 电厂 建筑 采光 设计 ， 需 根据 建筑 功能 
和 视觉 工作 的 要 求 ， 选 择 合理 的 采光 方式 ， 确 定 采光 
口 面积 和 窗口 布置 形式 ， 创 造 良好 的 室内 光环 境 。 

(2) 所 有 建筑 物 室内 应 优先 考虑 天 然 采 光 。 采 光 
口 的 设置 应 充分 和 有 效 地 利用 天 然 光 源 ， 并 对 人 工 照 
明 的 设置 作 全 面 的 考虑 。 

(3) 采光 方式 以 侧 窗 为 主 ， 必 要 时 可 采用 侧 窗 采 
光 和 项 部 采光 相 结合 的 方式 。 侧 窗 设 计 ， 除 考虑 建筑 
节能 和 便于 清洁 外 , 台风 多 发 地 区 还 应 兼顾 其 安全 性 。 

(4) 侧 窗 采光 应 注意 室外 遮挡 物 的 挡 光 和 反光 ， 
天 窗 采 光 应 考虑 工作 面 的 位 置 特征 、 主 要 设备 〈 生 产 
线 ) 布置 方向 、 当 地 环境 条 件 〈 地 势 、 日 照 、 主 导 风 
向 和 降雨 雪 量 等 ) 等 。 

(5) 主 厂房 固定 端 、 扩 建 端 墙 上 ， 宜 设 一 定 面积 
的 采光 窗 ， 同 时 满足 端 部 的 采光 要 求 ; 主 厂房 外 门 、 
窗 应 根据 总 图 布置 的 朝向 考虑 遮阳 ， 避 兔 东 、 西 朝向 
开 大 面积 窗 。 

(6) 各 类 控制 室 宜 采用 天 然 采 光 和 人 工 照 明 相 结 
合 的 方式 ， 设 计时 应 避免 控制 屏 表 面 和 操作 人 台 显 示 器 
屏幕 面 产生 眩光 及 视线 方向 上 形成 的 眩光 。 

(7) 单 层 单 跨 或 单 层 双 跨 (厂房 ) 建筑 和 多 层 ( 厂 
房 ) 建筑 宜 用 侧 窗 采光 ; 单 层 三 跨 以 上 的 (厂房 ) 建 
和 拭 宜 用 侧 窗 采光 和 天 窗 采光 相 结 合 的 混合 采光 方式 。 

1) 矩形 天 窗 : 常用 于 一 般 视觉 工作 的 生产 车 间 ， 
如 一 般 机 械 加 工 车 间 。 另 外 ， 对 生产 中 排出 大 量 烟 尘 
或 空气 湿度 较 高 的 车 间 也 可 采用 这 种 形式 的 天 窗 。 

2) 锯齿 形 天 窗 : 宜 用 于 精细 视觉 工作 以 上 的 , 并 
要 求 采光 稳定 和 自动 调节 室内 温 、 湿 度 的 生产 车 间 ( 目 
前 火力 发 电厂 中 已 较 少 使 用 这 种 天 窗 )。 

3) 平 天 窗 : 可 用 于 精细 视觉 工作 的 生产 车 间 。 

(8) 火力 发 电厂 中 的 公共 类 建筑 应 根据 公共 建筑 


功能 和 视觉 工作 的 要 求 ， 选 择 合理 的 采光 方式 ， 确 定 
采光 口 面积 和 窗口 布置 形式 , 创造 良好 的 室内 光环 境 。 
公共 建筑 采光 设计 要 形成 建筑 内 部 与 室外 大 自然 相通 
的 生动 气氛 ， 对 人 产生 积极 的 心理 影响 ， 并 减少 人 工 
照明 的 能 源 耗费 。 如 办 公 室 等 建筑 的 工作 环境 对 采光 
要 求 较 高 ， 采 光 方 式 可 各 具 特 色 。 此 外 ， 建 筑 的 形式 
与 采光 的 关系 也 很 密切 。 

(9) 火力 发 电厂 中 的 公共 类 建筑 如 办 公 室 以 侧 窗 
采光 居多 。 办 公 室 需要 的 平均 采光 系数 通常 为 2% 一 3%。 
当 窗 口 面积 占 外 侧 墙 面 面 积 的 1⁄3 时 ， 在 近 窗 区 域 ， 即 
进深 为 窗 高 1.5 倍 的 范围 内 ， 可 全 年 利用 天 然 光 工作 。 
天 然 光 照度 低 于 规定 标准 的 地 方 ， 需 要 补充 人 工 照明 。 
采光 系数 低 于 0.5% 的 地 方 ， 主 要 依靠 人 工 照明 。 这 样 ， 
办 公 室内 就 形成 天 然 采 光 区 、 混 合照 明 区 和 和 人工 照明 区 
三 个 不 同 的 区 域 , 可 根据 不 同 区 域 采用 不 同 的 采光 方式 。 

(10) 有 爆炸 危险 性 的 车 间 , 应 考虑 采光 窗 的 泄 爆 
作用 ， 采 光 窗 应 符合 泄 爆 材质 的 相关 要 求 。 


四 、 火 力 发 电厂 建筑 采光 计算 


( 一 ) 建筑 采光 计算 方法 

建筑 〈 天 然 ) 采光 计算 是 根据 建筑 所 处 地 区 的 光 
气候 区 类 别 〈 室 外 照度 设计 取 值 ) 以 及 室外 环境 特征 
合理 确定 窗口 的 尺寸 、 数 量 、 位 置 、 形 式 来 核算 室内 
的 天 然 光 照度 ; 依据 GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 
标准 》 的 规定 ， 当 计算 值 不 满足 规范 规定 的 标准 值 要 
求 时 ， 普 通 建筑 可 通过 调整 建筑 采光 窗 洞 的 位 置 和 大 
小 尺寸 使 其 满足 规范 规定 的 最 低 照度 。 

建筑 天 然 采 光 的 平 天 窗 和 侧 窗 对 室内 照度 的 影响 
区 别 较 大 ， 规 范 计算 方法 、 系 数 取 值 也 有 区 别 ， 因 此 
将 建筑 天 然 采 光 窗 设计 分 为 侧 窗 和 天 窗 两 大 类 。 

GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 以 图 示 将 
国内 划分 了 5 类 光 气 候 区 ， 详 见 该 规范 图 A.0.1 中 国 
光 气 候 分 区 图 ; 对 于 国内 主要 城市 ， 该 规范 表 A.0.2 
列 出 了 全 国 主要 城市 光 气 候 分 区 表 。 不 同 气候 区 的 建 
筑 采 光 计 算 ， 应 根据 建筑 所 处 位 置 ， 所 取 室 外 天 然 光 
照度 有 所 不 同 。 

火力 发 电厂 建筑 的 采光 计算 方法 按 GB 50033 一 
2013《 建 筑 采 光 设 计 标准 》 的 规定 执行 。 采 光 计 算 根 
据 工程 设计 需要 可 按 下 列 方法 进行 。 





= 65 ° 


第 一 篇 通 用 篇 





1. 侧面 采光 计算 
侧面 采光 ( 见 图 4-1) 的 计算 可 按 下 列 公式 进行 。 


| 
| 
| 
| 


S 0 
` 
`x 1 


x 









图 4-1 侧面 采光 示意 图 


K s (4-1) 
A,(1—- p; ) 
T= t, (4-2) 
ADA ad am 
24 4 
0 =arctan 2] (4-4) 
H, 
2 
a = 6 a Pl) (4-5) 
TO 
式 中 “Cs 一 一 采光 系数 平均 值 ，%; 
T 一 一 窗 的 总 透射 比 ; 


4. 一 一 窗 洞 口 面积 ，m2; 
4 一 一 室内 表面 总 面积 ，m2; 
p, 一 一 室内 各 表面 反射 比 的 加 权 平 均值 ; 
9 一 一 从 窗 中 心 点 计算 的 垂直 可 见 天 空 的 角 
度 值 ， 无 室外 遮挡 8 为 90°; 
+, 一 一 采光 材料 的 透射 比 ， 可 按 GB 
50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 附 
3& D 中 表 D.0.1 和 表 D.0.2 取 值 ; 
7, 一 一 窗 结 构 的 挡 光 折 减 系数 ， 可 按 GB 
5$0033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 附 
录 D 中 表 D.0.6 取 值 ; 
7, 一 一 窗 玻璃 的 污染 折 减 系数 ， 可 按 GB 
50033 一 2013 《建筑 采 光 设 计 标 准 》 附 
录 D 中 表 D.0.7 取 值 ; 
p; 一 一 顶棚 、 墙 面 、 地 面 饰 面 材料 和 普通 玻璃 
窗 的 反射 比 , 可 按 GB 50033 一 2013《 建 
筑 采光 设计 标准 》 附 录 D 中 表 D.0.5 取 
值 ; 
Aj 一 一 与 p, 对 应 的 各 表面 面积 ; 
DD 一 一 窗 对 面 遮挡 物 与 窗 的 距离 ，m:; 
有 一 一 窗 对 面 遮挡 物 距 窗 中 心 的 平均 高 度 , m. 
典型 条 件 下 的 采光 系数 平均 值 可 按 GB 50033 一 
2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 附 录 C 中 表 C.0.1 取 值 。 


° 66 ° 


2. 顶部 采光 计算 
项 部 采光 〔 见 图 4-2) 的 计算 可 按 下 列 公式 进行 。 





mip —— 











图 4-2 ”顶部 采光 示意 图 


采光 系数 平均 值 可 按 式 (4-6) 计算 ， 即 
C.,=z * CU ° AAa 
CG,, 一 一 采光 系数 平均 值 ，%; 
5 一 一 窗 的 总 透射 比 ， 可 按 式 〈4-2) 计算 ; 
CU 一 一 利用 系数 ， 可 按 表 4-6 取 值 ; 
AJA— 窗 地 面积 比 。 


(4-6) 
式 中 


表 4-6 


利用 系数 (CU) 











墙 面 反射 比 〈%) 





顶棚 反射 比 
(%) 


室 空 间 比 
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RCR= Ct) (4.7) 
室 空间 比 ' 
式 中 凡 一 一 窗 下 沿 距 参 考 平面 的 高 度 ，mi 
1 一 一 房间 长 度 ，m; 


2 一 一 房间 进深 ，m。 
当 求 窗 洞口 面积 4. 时， 可 按 式 〈4-8) 计算 ， 即 
4 =G. 86 (4-8) 
Ç -# 
式 中 C’ 一 一 典型 条 件 下 的 平均 采光 系数 ， 取 值 为 
1%; 
A 一 一 典型 条 件 下 的 开 窗 面积 ， 可 按 GB 
50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 附 
录 C 图 C.0.2-1 和 图 C.0.2-2 取 值 。 
值得 注意 的 是 : 四 当 需 要 考虑 室内 构件 遮挡 时 ， 
室内 构件 的 挡 光 折 减 系数 可 按 GB 50033—2013 (2 3⁄4 
采光 设计 标准 》 表 D.0.8 取 值 ，@ 当 采用 采光 蛙 采 光 
时 ， 应 考虑 采光 罩 井 壁 的 挡 光 折 减 系数 ‘K )， 可 按 
室 空 间 比 RCR 可 按 式 (4-7) 计算 ， 即 表 4-7 取 值 。 





注 本 表 摘 自 GB $0033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》。 


表 4-7 采光 章 常 用 距 高 比 及 光 井 指数 与 折 减 系数 关系 








和 矩形 采光 单 : 





窗 间 距 与 参考 面 高 度 比 
W+L 
WeL 













W»1=0.5 





圆 形 采 光 单 : 
W I=H/D 
式 中 W-+- /一 一 光 井 指数 ; 
万 一 一 采光 口 宽度 ，m:; 

一 一 采光 口 长 度 ，mi; 

是 一 一 采光 口 井 壁 高 度 ，m:; 
一 一 圆 形 采光 口 直径 , m 


光 井 指数 值 W + 1 


dh, 
d 一 一 窗 间 距 ; 
有 一 参考 面 至 窗 下 沿 高 度 
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3. 导 光 管 系统 采光 计算 周期 后 , 在 规定 表面 上 的 平均 照度 或 平 
宜 按 下 列 公式 进行 天 然 光照 度 计算 ， 即 入 亮度 与 该 装置 在 相同 条 件 下 新 装 时 
E = n° @, CU * MF (4-9) 在 同一 表面 上 所 得 到 的 平均 照度 或 平 
u bb 均 亮 度 之 比 ; 
@, =E, + A, ° T] (4-10) $ 一 一 导 光 管 采光 系统 漫 射 器 的 设计 输出 光 
式 中 E, 一 一 平均 水 平 照 度 ，lx; j Br, Im; 
1 一 一 拟 采用 的 导 光 管 采光 系数 数量 ; 玉 一 一 室外 天 然 光 设计 照度 值 ，lx; 
CU 一 一 利用 系数 ， 可 按 表 4-6 取 值 ; 4 一 一 导 光 管 的 有 效 采 光 面 积 ，m?; 
MF 一 一 维护 系数 , 导 光 管 采光 系统 在 使 用 一 定 7 一 一 导 光 管 采光 系统 的 效率 ，%。 
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(二 ) 火力 发 电厂 建筑 采光 计算 举例 

[ 例 4-1] 〈 汽 机 房 侧 窗 采 光 系 数 计算 ): 广州 地 区 
某 电厂 主 厂 房 利用 侧 窗 采光 ， 采 用 GB 50033—2013 
《建筑 采光 设计 标准 》 标 准 计算 平均 采光 系数 和 照度 。 
主 厂房 总 长 205m， 跨 度 32m， 屋 盖 下 标高 38.000m， 
运转 层 〈 运 行 楼 层 ) 标高 15.500m， 在 汽机 房 A 列 设 
两 排 1.5m 高 的 带 形 侧 窗 (在 汽机 房 柱 位 置 窗 断 开 宽度 
0.8m), 固定 端 山墙 同样 设 两 排 1.5m 高 的 带 形 侧 窗 ( 见 
图 4-3)， 计 算 主 厂房 采光 系数 和 照度 值 。 


38.000 (屋面 板 ) 





平一 





1500 
= | = 


采光 窗 计算 有 效 高 度 























图 4-3 汽机 房 侧 窗 采光 示意 图 


根据 DL/T 5094 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 设计 规 
程 》 第 3.4.5 条 规定 ， 主 厂房 采光 计算 取 主 厂房 运行 层 
上 靠 B 列 Im 距离 、 离 楼 面 Im 高 度 计 算 采 光 系 数 应 
满足 V 级 标准 , 根据 GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 
标准 》 标 准 规定 V 级 采光 标准 利用 侧 窗 采光 系数 标准 
值 不 小 于 1%, 利用 天 窗 采 光 系 数 标准 值 不 小 于 0.5%。 
根据 GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 规 定 方法 ， 
按 初 步 设计 要 求 ， 计 算 采 光 系 数 的 平均 值 。 

利用 侧面 采光 计算 公式 [ 见 式 (4-1)]， 计算 平 均 
采光 系数 ， 即 

ATO 
4.(1—p)) 

4. 为 汽机 房 窗 洞口 面积 ， 考 虑 计算 点 P 了 距 A 列 
31m， 对 于 V 级 采光 标准 ， 超 过 下 排 窗 高 4 倍 ， 因 此 
不 考虑 其 作用 。 本 建筑 不 考虑 室外 遮挡 物 , 2 角 取 90° , 
即 2= m2=1.57。 上 排 带 形 窗 (包括 山墙 窗 )， 采 用 塑 
钢 窗 ，6mm 厚 白 玻 璃 。 室 内 装修 材料 的 反射 比 、 窗 的 
挡 光 折 减 系数 、 玻 璃 污染 折 减 系数 可 按 GB 50033 一 
2013《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 附 录 D 中 表 D.0.5 一 表 D.0.7 
取 值 : 取 玻璃 透 光 系数 厂 = 0.89; 挡 光 折 减 系数 T.=0.7; 
玻璃 污染 折 减 系数 zx,=0.75， 光 的 透射 系数 根据 式 





av 


(4-2) 得 出 T=7T0T.T,=0.89x0.7x0.75=0.467 
计算 采光 窗 面积 : 


上 排 窗 面积 4,,=1.5x(205-23® x0.8)+1.5x(32— 
5@)=279.9+40.5=320.4 (m2?) 


@ 23 为 柱子 数量 。 
@ 5 为 山墙 窗 间 墙 。 
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下 排 窗 面积 (与 上 排 窗 面积 同 ) Aa =320.4 (m2) 

总 窗 面积 4.=640.8 (m2) 

墙 面积 。 4,=2x(205+32)x22.5 一 640.8=10665 一 
640.8=10024.2 (m2) 

顶棚 面积 44=205 x32=6560 (m2) 

地 面 面 积 A,=205x32-—21.5x 10=6560—-215= 
6345 (m2) 

厂房 内 部 总 表面 积 A,=A AQ tA tA,=640.8+ 
10024.2+6560+6345=23570 (m2) 

窗 玻 璃 、 墙 面 、 顶棚 、 地 面 反射 比分 别 为 p,,=0.08 
Pa=0.8 pa=0.7 pe=0.2 


根据 式 (4-3) 计算 平均 反射 比 ， 即 p= 2 - 


(640.8 x 0.08 + 10024.2 x 0.8+ 6560 x 0.7 + 6345 x 0.2)/ 
23570=(51.26 +8019.36 +4592 + 1269)/23570 = 0.591 

将 以 上 数据 代入 式 (4-1) 得 C= — A __ 
A,(1—0;) 

320.4 x 0.467 x 1.57/[23570 x (1 —0.5912)] =0.015 = 1.5% 

规范 V 级 采光 的 平均 采光 系数 为 1%， 其 所 在 地 
区 的 采光 系数 标准 值 还 应 乘 一 个 地 区 光 气 候 系数 K, 
广州 属于 类 光 气 候 区 ， 查 得 K=1.1， 因 此 采光 系数 
计算 的 平均 值 应 大 于 或 等 于 (1.1x 1%) =1.1%。 而 通 
过 计算 得 出 汽机 房 的 C,,=1.5%， 厂 房 计算 照度 为 
13500x1.5%=202 (lx)， 其 值 大 于 GB 50033 一 2013 
《建筑 采光 设计 标准 》V 级 侧 窗 采 光标 准 要 求 。 

[ 例 4-2]( 天 窗 采光 计算 )， 广州 地 区 某 电 厂 汽机 房 
利用 平 天 窗 采 光 ， 采 用 GB 50033 一 2013 《建筑 采光 设计 
标准 》 标 准 计算 平均 采光 系数 和 上 照度。 根据 标准 要 求 天 窗 
采光 V 级 要 求 采光 系数 不 小 于 0.5%。 由 于 广州 属于 人 V 类 
光 气候 区 , 因此 计算 出 来 的 平均 采光 系数 应 乘 光 气候 系数 
天 ， 即 Cs, 宇 Kx0.5%=0.55% 才 能 满足 天 然 采 光标 准 。 

汽机 房 平面 尺寸 205m x 32m， 室 内 建筑 面积 44 = 
6560m?*。 顶 部 屋 疹 设置 一 个 800mm 宽 的 通 长 纵向 天 
窗 采光 带 ， 天 窗 有 效 开口 面积 A. Ez 0.8x190=152 
(m2)， 窗 地 比 4/44=152/6560=0.023。 采 用 4mm 聚 
碳酸 酯 板 ， 透 光 系 数 轴 =0.89， 反 射 比 p=0.09， 水 平 
向 污染 折 减 系数 ,=0.4, 窗 结构 遮挡 折 减 系数 二 =0.7， 
其 他 指标 为 p,=0.7、ps=0.8、p。=0.2。 

总 透射 比 f=T0T.T、,=0.89 x0.7x0.4=0.249 

将 窗 下 沿 距 计算 参考 面 的 高 度 h=38m 一 15.5m= 
22.5m、 房 间 长 度 1=205m、 房 间 进 深 5=32m， 代 入 
式 (4-7) 得 室 空 间 比 


= 
I 


RCR =5x 22.5 x (205 +32)/(205 x 32) 


=26662.5/6560 =4.06 


顶棚 反射 比 取 ps=0.8， 墙 面 反 射 比 取 ps=0.5( 实 
际 数据 为 0.7， 对 结果 有 利 )， 查 表 4-6, 采用 内 插值 法 
得 出 CU=0.76， 则 

CW,=T* CU * (AJAD=0.249x0.76x0.023=0.0044= 
0.41% 

Cs 不 满足 IV 类 光 气 候 区 顶部 采光 系数 玉 x 0.5%= 
0.55% 的 要 求 。 

因此 需要 加 大 天 窗 面积 ， 如 果 将 天 窗 宽度 改 为 
1.2m， 天 窗 有 效 开口 面积 为 

A.=1.2x190=228 (m2) 
窗 地 面积 比 4/44=228/6560=0.0347 
再 带 入 式 (4-6) 得 
Cu=T。CU (4/40)=0.249x0.76x0.0347 
=0.66%>0.55% 

满足 规范 要 求 。 

目前 大 跨度 厂房 的 采光 设计 常 采 用 屋面 平 天 窗 和 
侧 窗 混合 采光 的 方式 来 弥补 侧 窗 采光 的 不 足 ， 火 力 发 
电厂 汽机 房 经 常 采 用 这 种 采光 方式 ， 侧 煤 仓 的 皮带 
层 跨 度 较 大 ， 侧 窗 也 常常 不 能 满足 天 然 采 光标 准 。 
下 面 介绍 某 汽机 房 的 侧 窗 和 天 窗 混 合 采光 方式 的 计算 
方法 。 

[ 例 4-3]( 侧 窗 、 天 窗 混合 采光 计算 ); 厂房 长 、 
宽 、 高 数据 , 以 及 材料 的 反射 系数 均 同 [ 例 4-1] 和 [ 例 
4-2]。 高 侧 窗 改 为 点 式 独 立 窗 ，A 列 柱 共 有 23 5, H 
面 可 以 参考 图 4-4， 每 跨 布 置 2 个 1.5m x 1.5m 窗 。 
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图 4-4 汽机 房 侧 窗 、 天 窗 混合 采光 示意 图 

规范 V 级 侧面 采光 的 平均 采光 系数 为 1%， 顶 部 采 
光 系 数 标 准 值 为 0.5%， 由 于 广州 属于 IV 类 光 气 候 区 ， 侧 
面 、 顶部 采光 系数 标准 值 均 应 乘 光 气 候 系 数 K (1.1), HI 
此 侧面 采光 系数 计算 平均 值 应 大 于 或 等 于 1.1x1%=1.1%， 
顶部 采光 系数 计算 平均 值 为 1.1 x 0.5%=0.55%。 

总 侧 窗 面积 4.=23x2x1.5x1.5=103.5 (m2) 

墙 面积 44=2x(205+32)x22.5 一 103.5=10665 一 
103.5=10561.5 (m2) 

顶棚 面积 44=205 x32=6560 (m2) 
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地 面 面 积 4,=205x32-21.5x10=6560--215= 
6345 (m?) 
厂房 内 部 总 表面 积 A,=A AQ tA TA,=103.5+ 
10561.5+6560+6345=23570 (m?) 
窗 玻 璃 、 墙 面 、 顶 棚 、 地 面 反射 比分 别 为 
P =008 pi=08 内 =047 p;=02 








平均 反射 比 p= 24 =(103.5 x 0.08+ 10561.5 x 
0.8+6560 x 0.7+ 6345 x nais =(8.28+8449.2 + 


4592 + 1269)/23570 = 14318.48/23570 = 0.608 
将 上 述 数 据 代入 式 (4-1) 得 


=103.5 x0.467 x 1.57/[23570 x 


av 一 


4 
(1 —0.6082)]= 0.0052 = 0.52% 

根据 GB 50033 一 2013《 建 筑 采光 设计 标准 》V 级 侧 
窗 标准 系数 平均 值 为 1.1%， 因 此 侧 窗 已 满足 天 然 采光 标 
准 的 47.3% 〈0.52% 相 当 于 侧 窗 采 光标 准 值 1.1% 
的 47.3%)。 还 有 52.7% 不 足 部 分 需要 考虑 利用 天 窗 补充 ， 
V 级 标准 平 天 窗 的 平均 采光 系数 是 0.5%， 因 此 需要 满足 
平 天 窗 采光 系数 不 小 于 52.7% x0.5%= 0.264% 标 准 。 

考虑 天 窗 每 跨 布置 2 个 1.5m x 3m 的 点 式 平 天 窗 ， 
光 井 深度 300mm， 距 B 列 3m[<0.7h,(=0.7 x 21.5m= 
15.5m)], 纵向 距离 为 柱 距 10m[ 志 1.5h,(=1.5 x21.5m= 
32.25m)]， 因 此 满足 计算 点 采光 均匀 度 要 求 。 

天 窗 有 效 开口 面积 4.=1.5x3x23x2=207 (m2) 

窗 地 面积 比 4/44=207/6560=0.032 

天 窗 采用 4mm 上 聚 碳酸 酯 板 ， 透 光 系 数 而 =0.89， 
反射 比 p,=0.09， 水 平 向 污染 折 减 系数 元 ,=0.40， 
和 =0.70， 其 他 指标 同 为 ps=0.7、pa=0.8、ps=0.2。 

由 于 天 窗 有 300mm 高 光 井 ,因此 应 考虑 光 井 对 采 
光 遮 挡 的 影响 ， 需 计算 光 井 折 减 系数 Kj。 

利用 表 4-7 所 列 公 式 、 图 表 先 计算 光 井 指数 


7 =0.5x(1.5+3)/(1.5 x3)=0.5., JFEE 2 


射 比 取 0.8。 通过 查 表 4-7 中 的 图 得 出 折 减 系数 五 =0.78。 
平 天 窗 采 光 系 数 平均 值 按 式 (4-6) 计算 。 
其 中 总 透射 比 z=0.249、 利 用 系数 CU=0.76( 计 
算 同 [ 例 4-2])， 代 入 天 窗 采光 系数 计算 公式 得 出 
C=7T°* CU * A/Aa=0.249x0.76x0.032 
=0.0061=0.61% 
考虑 光 井 折 减 ， 因 此 天 窗 实际 平均 采光 系数 为 
C,, = C+, * Ki=0.61% x 0.78=0.48%>-0.264%( F 
天 窗 补充 的 最 低 系数 要 求 ) 
因此 汽机 房 采 光 系 数 大 于 规范 平均 值 要 求 。 
( 三 ) 采光 分 析 软 件 
随 着 我 国 《 建 筑 节能 “十 二 五 ”规划 》《 绿 色 建 筑 
行动 方案 》( 国 办 发 1 号 令 ) 等 政策 条 令 的 颁布 实施 ， 
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全 国 各 地 对 绿色 建筑 、 节 能 建筑 的 发 展 提出 了 更 严格 
的 要 求 。 绿 色 建 筑 评审 材料 中 要 求 包含 天 然 采 光 模 拟 
计算 报告 。 

利用 采光 分 析 软 件 ， 可 以 对 建筑 物 三 维 建 模 ， 并 
进行 模拟 天 然 采光 分 析 ， 通 过 分 析 计 算 评 价 建筑 物 的 
采光 设计 是 否 符 合 GB 50033《 建 筑 采光 设计 标准 》 的 
要 求 ， 最 终生 成 天 然 采光 模拟 计算 报告 ， 满 足 绿色 建 
筑 评 审 材料 申报 要 求 。 目 前 国内 常用 采光 分 析 软 件 有 
绿 建 斯 维尔 -采光 分 析 DALI 和 建筑 采光 模拟 分 析 软 件 
PKPM-Daylight。 

1. 绿 建 斯 维尔 -采光 分 析 DALI 

绿 建 斯 维尔 -采光 分 析 DALI 作 为 一 款 建 筑 采 光 专 
业 分 析 软 件 构建 于 AutoCAD 平台 ,主要 为 建筑 设计 师 
或 绿色 建筑 评价 单位 提供 建筑 采光 的 定量 和 定性 分 析 
工具 ， 功 能 操作 充分 考虑 建筑 设计 师 的 传统 习惯 ， 可 
快速 对 单 体 或 总 图 建筑 群 进行 采光 计算 ， 确 保 采 光 设 
计 满 足 GB 50033 《建筑 采光 设计 标准 》 的 要 求 。 

软件 可 选 定 采 光 设 计 标准 和 建筑 类 型 ， 设 置 反射 
比 、 门 窗 类 型 、 房 间 类 型 等 ， 提 供 单 点 分 析 、 区 域 分 
析 、 采 光 评 价 等 分 析 功 能 ， 并 进行 全 阴 天 和 晴天 的 三 
维 采光 分 析 等 。 

2. 建筑 采光 模拟 分 析 软 件 PKPM-Daylight 

建筑 采光 模拟 分 析 软 件 PKPM-Daylight 是 一 款 主 
要 引用 国外 采光 模拟 计算 的 先进 成 果 (Radiance 内 
核 )， 对 我 国 现行 标准 进行 深入 理解 和 解析 后 ,对 建筑 
物 进 行 采光 模拟 并 最 终 对 标 、 生 成 专业 的 报 审 文件 的 
专业 分 析 软 件 。 

该 软件 可 设置 周边 遮挡 建筑 物 ， 分 析 建 筑 遮 挡 对 
室内 天 然 采光 的 影响 ;输出 专业 的 采光 分 析 报 告 ， 满 
足 采 光 及 绿色 建筑 标准 要 求 ; 提供 多 种 采光 优化 建议 ; 
可 进行 导 光 简 、 采 光 罩 等 主动 导 光 措施 分 析 ， 以 及 窗 
地 面积 比 快速 判断 等 。 


第 二 节 建筑 通风 设计 


一 、 建 筑 通 风 概念 

建筑 通风 是 采用 自然 或 机 械 方法 使 风 没 有 阻 
表 4-8 

规定 标准 及 来 源 


风 或 能 增加 自然 通风 的 风 压 。 高 温 作 业 厂 房 平面 布置 呈 L J. HH MPR UH 
形 的 ， 其 开口 部 分 宜 位 于 夏季 主导 风向 的 迎风 面 。 
(2) 高 温 作业 厂房 宜 设 有 避风 的 天 窗 ， 天 窗 和 侧 窗 宜 便于 开关 和 清扫 。 
(3) 夏季 自然 通风 用 的 进 气 窗 的 下 端 距 地 面 不 宜 大 于 1.2m， 以 便 空气 
直接 吹 向 工作 地 点 ; 冬季 需要 自然 通风 时 ,应 对 通风 设计 方案 进行 技术 经 
济 比较 , 并 根据 热平衡 的 原则 合理 确定 热风 补偿 系统 容量 , 进 气 窗 下 端 一 
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碍 ， 可 以 穿 过 、 到 达 房 间或 密封 的 环境 内 ， 以 形成 
卫生 、 安 全 等 适宜 空气 环境 的 技术 ， 即 把 室外 的 新 
鲜 空 气 进行 一 定 的 处 理 ( 如 过 滤 、 加 热 、 冷 却 等 ) 
后 送 到 室内 ， 把 室内 产生 的 废气 进行 处 理 达到 排放 
标准 后 排 入 大 气 ， 从 而 保证 室内 空气 环境 的 卫生 标 
准 。 通 风 包 括 从 室内 排出 污浊 的 空气 和 向 室内 补充 
新 鲜 空气 两 部 分 ， 前 者 称 为 排 风 ， 后 者 称 为 送 风 或 
进 风 。 

为 实现 排 风 或 送 风 所 采用 的 一 系列 设备 、 装 置 的 
总 体 称 为 通风 系统 。 


二 、 建 筑 通 风 方 式 


建筑 通风 是 通过 通风 系统 达到 控制 空气 污染 物 的 
传播 与 危害 ， 实 现 室内 外 空气 环境 质量 保障 的 目的 。 
根据 不 同 的 分 类 标准 可 分 为 不 同 的 方式 : 

(1) 按 通风 动力 可 分 为 自然 通风 、 机 械 通 风 。 

(2) 按 通风 服务 范围 可 分 为 全 面 通风 、 局 部 
通风 。 

(3) 按 气流 方向 可 分 为 送 ( 进 ) 风 、 排 风 ( 烟 )。 

(4) 按 通风 目的 可 分 为 一 般 换 气 通风 、 热 风 供 
暖 、 排 毒 与 除尘 、 事 故 通风 、 防 护 式 通风 、 建 筑 防 排 
烟 等 。 

(5) 按 动 力 所 处 的 位 置 可 分 为 动力 集中 式 和 动力 
分 布 式 。 

(6) 按 通风 系统 的 用 途 可 分 为 工业 通风 和 民用 通 
风 。 工 业 通风 主要 是 通过 对 工业 有 害 物 〈 粉 企 、 有 害 
气体 、 蒸 汽 、 余 热 、 余 湿 ) 采取 有 效 的 防护 措施 ， 以 
消除 其 对 工人 健康 和 生产 的 危害 ， 创 造 良 好 的 劳动 条 
件 ， 同 时 尽 可 能 将 其 回收 利用 ， 化 害 为 利 ， 并 切实 做 
到 防止 大 气 污 染 。 民 用 通风 主要 是 排出 人 们 生活 过 程 
中 产生 的 污染 物 。 


三 、 火 力 发 电厂 建筑 通风 设计 要 求 


1. 有 关 规 范 规定 
涉及 火力 发 电厂 建筑 通风 的 有 关 规 范 规定 见 
表 4-8。 


涉及 火力 发 电厂 建筑 通风 的 有 关 规 范 规定 


规定 内 容 〈 摘 录 ) 说 明 


(1) 应 根据 夏季 主导 风向 设计 高 温 作业 厂房 的 朝向 , 使 厂房 能 形成 穿 堂 


工业 建筑 自然 通风 开启 
面积 没有 具体 的 面积 指标 
规定 ， 应 根据 室内 散热 量 、 
生产 过 程 出 现 的 气体 、 粉 尘 
来 计算 需要 的 通风 量 和 窗 
的 开启 面积 


规定 标准 及 来 源 
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GB 50019 一 2015《 工 业 建 筑 
供暖 通风 与 空气 调节 
设计 规范 》 


GB 50016 一 2014《 建 筑 
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DL/T 5035 一 2016《 发 电厂 
供暖 通风 与 空气 调节 
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规定 内 容 (摘录) 


般 不 宜 小 于 4m; 若 小 于 4m 时 ， 宜 采取 防止 冷风 吹 向 工作 地 点 的 有 效 
措施 。 

(4) 以 自然 通风 为 主 的 高 温 作业 厂房 应 有 足够 的 进 、 排 风 面积 。 产 生 
大 量 热 、 湿 气 、 有 害 气体 的 单 层 厂房 的 附属 建筑 物 占用 该 厂房 外 墙 的 长 度 
不 得 超过 外 墙 全 长 的 30%， 且 不 宜 设 在 厂房 的 迎风 面 


(1) 消除 工业 厂房 余热 、 余 湿 的 通风 宜 优 先 采用 自然 通风 。 

(2) 放 散 厂房 的 自然 通风 应 利用 热 压 作用 ,上 下 进 、 出 风 开口 面积 应 通 
过 计算 确定 。 

(3) 利用 穿 堂 风 进行 自然 通风 的 厂房 , 建筑 迎风 面 与 夏季 主导 风 夹 角 宜 
在 60" 一 90" 角 ， 且 不 应 小 于 45"。 

(4) 工业 厂房 夏季 自然 通风 用 的 进 风 口 下 缘 与 室内 地 面 距离 不 应 大 于 
1L2m， 冬 季 自 然 通风 用 的 作为 进 风 口 下 缘 与 室内 地 面 距离 小 于 4m 时 ， 应 
采取 防止 冷风 喷 向 工作 点 的 措施 。 

(5) 作为 排 风 口 的 天 窗 应 有 防止 倒灌 措施 


工业 建筑 : 

(1) 人 员 和 可 燃 物 较 多 的 丙 类 生产 场所 ， 丙 类 厂房 内 建筑 面积 大 于 
300mz 且 经 常 有 人 停留 或 可 燃 物 较 多 的 地 上 房间 。 

(2) 建筑 面积 大 于 5000m2 的 丁 类 厂房 。 


(3) 占 地 面积 大 于 1000m2 的 两 类 仓库 。 
(4) 高 度 大 于 32m 的 高 层 厂 房 〈 仓 库 ) 内 长 度 大 于 20m 的 疏散 走道 ， 
其 他 厂房 〈 仓 库 ) 内 长 度 大 于 40m BJ; BOE M 


(1) 主 厂 房 通风 换 气 主 要 由 排 热 控制 , 因此 通风 量 以 室内 设备 发 热量 作 
为 依据 。 集 控 楼 有 人 值班 房间 按 每 人 30mi/h 的 新 风量 考虑 。 

(2) 电气 配 电 装 置 室 (GIS) 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 4 次 ， 事 故 排 烟 
风量 按 每 小 时 6 次 通风 换 气 。 

(3) 蓄电池 室 按 换 气 次 数 不 应 少 于 每 小 时 6 次 , 保证 室内 氨 浓 度 最 大 值 
不 得 超过 1%。 

(4) 出 线 小 室内 布置 有 油 断 路 器 时 ， 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 12 次 。 
(5) 柴油 发 动机 间 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 10 次 ， 自 然 通风 难以 满足 
要 求 ， 常 采用 机 械 通风 。 

(6) 运 煤 系统 的 地 下 建筑 夏季 通风 量 宜 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 15 
次 ， 冬 季 可 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 5 次 。 

(7) 制 氨 站 宣 采 用 自然 通风 ， 通 风量 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 3 次 。 
(8) 化 验 室 、 实 验 室 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 6 次 , 汽水 取样 、 酸 碱 间 按 
换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 10 次 ， 加 握 间 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 15 次 。 
(9) 油泵 房 可 采用 自然 通风 ， 通 风量 按 换 气 次 数 不 少 于 每 小 时 12 次 。 
(10) 材料 库 一 般 采 用 自然 通风 ， 检 修 间 当 无 热源 作业 时 宜 采 用 自然 通 
风 , 具体 换 气 次 数 没有 要 求 。 有 热源 时 可 采用 屋面 天 窗 方式 机 械 自然 通风 ， 
通风 量 应 考虑 排 热 要 求 





续 表 


工业 建筑 自然 通风 开启 

面积 没有 具体 的 面积 指标 
规定 ， 应 根据 室内 散热 量 、 
生产 过 程 出 现 的 气体 、 粉 尘 
来 计算 需要 的 通风 量 和 窗 
的 开启 面积 


室内 通风 量 应 满足 室内 
工作 点 环境 温度 , 符合 工业 
企业 卫生 标准 要 求 


排 烟 窗 要 求 同 民 用 建筑 


(1) 厂 用 配 电 室 一 般 在 
厂房 内 设 , 厂 用 自然 通风 有 
困难 ， 因 此 应 用 机 械 通风 。 

(2) GIS 配 电 装置 室 由 
于 有 六 气 化 硫 气 体 泄漏 的 
可 能 ， 且 该 气体 比 空气 重 ， 
因此 自然 通风 不 合适 , 一 般 
常用 机 械 通 风 。 

(3) 室内 空间 小 、 热 源 
大 、 建 筑 换 气 次 数 较 大 ( 通 
常 大 于 10 次 ) 或 生产 过 程 
有 刺激 气味 时 , 应 考虑 采用 
机 械 通风 , 其 他 建筑 应 优先 
采用 自然 通风 


2. 建筑 通风 设计 要 点 

(1) 建筑 宜 采 用 自然 通风 方式 。 当 自然 通风 方式 
不 能 达到 卫生 或 运行 要 求 时， 应 采用 机 械 通风 或 自然 
与 机 械 相 结合 的 通风 方式 。 

厂房 自然 通风 主要 是 由 于 室内 外 的 温度 差 造 成 的 
“ 热 压 ”和 室内 外 空气 流动 而 产生 的 “ 风 压 ”来 进行 空 
气 交 换 的 。“ 热 压 ” 即 温 度 低 、 密 度 大 的 室外 冷 空气 从 
厂房 外 墙 下 部 的 开口 处 (如 低 侧 窗 、 大 门 ) 流 进 厂房 
内 ， 温 度 高 、 密 度 小 的 厂房 内 部 热 空 气 则 上 升 ， 从 厂 
房 上 部 的 开口 处 〈 如 高 侧 窗 、 天 窗 ) 排出 ， 以 形成 厂 
房 内 外 空气 的 循环 交换 。“ 风 压 ” 即 室外 空气 从 迎风 面 
的 开口 处 流入 室内 ， 室 内 空气 则 从 背风 面 的 开口 处 排 


出 室外 ， 形 成 风 压 下 的 自然 通风 。 

在 大 多 数 情况 下 ， 厂 房 是 在 “ 热 压 ”和 “ 风 压 ” 
同时 作用 下 进行 自然 通风 的 。 

(2) 建筑 自然 通风 设计 主要 有 两 种 技术 方案 : 

1) 利用 室外 主导 风 在 建筑 正 ` 背 面 形成 的 压 差 作 
用 ， 通 过 建筑 开启 外 窗 形 成 室内 穿 堂 风 ， 达 到 通风 换 
气 的 功能 。 影 响 自然 通风 的 因素 主要 是 自然 环境 风速 
〈 风 压 )、 建 筑 开 窗 面 与 主导 风 的 夹 角 、 建 筑 开 窗 面积 、 
高 度 、 建 筑 体 形 、 总 图 布置 、 开 窗 方式 《有效 开口 面 
积 、 风 阻力 ) 等 因素 。 

建筑 自然 通风 应 考虑 的 影响 因素 见 表 4-9。 
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建筑 自然 通风 影响 因素 


建筑 自然 通风 的 影响 分 析 


建筑 前 后 距离 、 建筑 高 度 和 预 留 风 走廊 宽度 对 建 
筑 自 然 通风 产生 影响 ， 可 通过 CFD 软件 分 析 环 境 
风速 和 建筑 各 面 的 风 压 值 。 目 前 CFD 模拟 分 析 专 
业 软 件 有 PHOENICS 自然 通风 模拟 分 析 、VENT 
自然 通风 模拟 分 析 软 件 等 。 通 过 软件 分 析 后 ， 可 以 
确定 整个 建筑 主要 通风 面 的 风 压 值 状况 , 判断 总 布 
置 对 自然 通风 的 影响 程度 


对 于 夏 热 冬 暖 地 区 , 建筑 主要 自然 通风 面 应 考虑 
夏季 主导 风 方 向 , 台风 和 多 十 地 区 要 考虑 百叶 防 雨 
功能 。 寒冷 、 严 寒 地 区 除 考虑 夏季 通风 条 件 外 ,还 
应 避免 冬季 风 对 建筑 的 影响 , 应 采取 冬季 防风 ( 防 
38) 措施 ， 如 百叶 窗 应 考虑 关闭 功能 ， 百 叶 材 料 、 
断面 形状 应 有 利于 关闭 和 保温 , 同时 可 增加 保温 卷 
帘 。 风 向 与 建筑 迎风 面 夹 角 在 60" 一 90" 时 效果 好 ， 
小 于 45" 时 作为 进 风口 效果 变 差 


全 年 风向 频率 涉及 建筑 自然 通风 保障 率 , 风速 指 
标 对 建筑 进出 口 压 差 指标 影响 非常 大 


对 建筑 产生 的 风 压 与 建筑 体形 有 关 ，GB 50009 
《建筑 结构 荷载 规范 》 对 部 分 建筑 外 形 产生 的 风 压 
体形 系数 不 同 ， 体 形 系数 (绝对 值 ) 大 时 ,在 建筑 
表面 产生 的 正 ( 负 ) 风 压 也 大 ， 由 此 对 建筑 自然 通 
风 更 有 利 


平 开 窗 、 推 拉 窗 、 上 悬 窗 、 中 悬 窗 、 下 悬 窗 、 水 
平 百 叶 、 竖 向 百叶 《〈 可 旋转 方向 ) 


表 4-9 









影响 因素 













总 平面 
布置 
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建筑 体型 





各 类 窗 的 通风 效果 估算 方法 见 表 4-10。 
各 类 窗 的 通风 效果 估算 方法 


有 效 通风 面积 计算 方法 


表 4-10 





















可 按 开启 扇 尺寸 计算 有 效 
通风 面积 


可 按 推拉 实际 开启 扇 尺 十 
计算 有 效 通风 面积 


开启 有 效 计 算 面 积 A= 
4sinw( 窗 贴 外 墙 时 ， 当 居中 
或 靠 内 侧 时 应 折 减 )。 

A. 为 窗 扇面 积 ，c 为 旋 开 
开启 角度 (a <70°) 


百叶 有 效 面积 可 采用 国家 
建筑 标准 设计 图 集 J624-1 中 
的 指标 。 百 叶 窗 通风 面积 计 
算 按 百 叶 间 的 最 小 垂直 间距 
总 和 乘 以 窗 净 宽 。 

如 采用 近似 计算 : 可 根据 
百叶 窗 窗 洞口 面积 乘 以 
0.3 一 0.5 的 折 减 系数 作为 有 
效 通 风 面 积 


竖 向 可 调 导 风 百 叶 开 口 有 
效 通风 面积 比 水 平 百 叶 大 
采用 平板 叶片 或 鱼 腹 式 叶 
片 ， 有 效 通 风 面积 的 计算 可 
用 洞口 面积 乘 以 0.75—0.85 
的 折 减 系数 


平 开 窗 


推拉 窗 


Es fh. 
下 悬 窗 


(1) 当 带 有 防虫 
纱窗 时 ， 应 考虑 在 有 
效 面积 指标 上 再 乘 
以 0.77 的 系数 。 

(2) 窗 孔 的 流量 
系数 准确 计算 需要 
通过 专业 软件 (如 
Fluent) 分 析 


水 平 百 叶 
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2) 利用 高 大 空间 产生 热 压 差 形成 对 流通 风 换 气 。 
对 于 高 大 空间 厂房 ， 利 用 热 压 差 产生 自然 通风 是 非常 
有 效 的 手段 ， 这 不 受 季 节气 候 的 影响 ， 对 室内 热源 较 
大 时 效果 更 好 ， 设 计 采 用 提高 温度 梯度 手段 可 以 改善 
通风 效果 。 热 压 通 风 一 般 是 在 厂房 下 部 设 进 风口 ， 屋 
面 设 排 风 口 。 改 善 热 压 通风 一 般 应 注意 以 下 几 个 方面 
的 问题 : 

a. 尽量 加 大 进 、 出 风口 高 差 〈 进 风口 尽量 接近 地 
面 ， 其 下 缘 距 室内 地 面 高 度 不 应 大 于 1.2m， 为 了 防止 
进 风 被 污染 ， 还 应 考虑 避 开 室内 热源 和 有 害 气 体 的 污 
染 源 。 出 风口 可 设 在 屋面 ， 可 以 利用 烟 奥 效 应 ， 出 风 
口 设 计 还 应 避免 自然 风 影响 产生 倒灌 )。 

b. 加 大 进出 口 部 位 的 温差 (尽量 降低 进 风口 温 
度 , 进 风 口 的 室外 环境 应 通过 绿化 、 水 环境 降低 温度 ， 
出 口 温 度 可 以 采用 出 口 局 部 热 辐射 吸收 系数 较 大 的 
材料 )。 

c. 室内 气流 组 织 应 避免 出 现 死角 。 

(3) 厂房 自然 通风 的 组 织 及 加 强 通风 效果 的 措 
施 ， 除 选择 良好 的 厂房 朝向 、 确定 合理 的 厂房 间距 外 ， 
就 厂房 本 身 的 建筑 设计 而 言 , 主要 是 结合 开口 部 分 ( 门 
窗 、 天 窗 ) 合理 地 选择 厂房 的 平 、 剂 面 形 式 。 

1) 注意 加 大 厂房 进 排 风 口 面积 和 缩小 厂房 的 宽 
度 ， 以 增 大 通风 量 ， 加 速 厂房 内 外 空气 的 交换 。 

2) 根据 热 压 、 风 压 通风 特点 安排 和 组 织 厂 房 通风 
口 位 置 。 

3) 合理 布置 热源 。 以 热 压 为 主 的 自然 通风 , 热源 
宣布 置 在 天 窗 的 下 面 ， 使 热气 流 排出 的 路 径 短 捷 ， 减 
少 涡 流 ， 提 高 通风 效果 。 

4) 减少 遮挡 。 炎 热 地 区 及 要 求 自 然 通风 的 厂房 ， 
迎风 面 和 背风 面 应 尽量 少 设 毗 连 式 辅助 建筑 ， 厂 房 内 
尽量 减少 实体 隔 墙 ， 以 保证 气流 畅通 ， 必 须 占用 厂房 
外 墙 的 ， 占 用 长 度 不 宜 超过 外 墙 长 度 的 30%， 且 不 宣 
占用 厂房 夏季 主导 风向 的 迎风 面 一 侧 。 

5) 利用 开 敞 〈 口 )。 由 于 工艺 设备 及 运行 检修 的 
要 求 ， 不 少 厂 房 需要 开 敞 式 布置 或 有 较 大 的 门洞 且 敞 
JF, 客观 上 有 利于 自然 通风 效果 , 选用 何 种 开 敞 形式 ， 
应 根据 工艺 特点 、 生 产 技术 条 件 及 当地 气象 条 件 〈 如 
温度 、 暴 雨 、 台 风 等 因素 ) 综合 确定 。 挡 雨 角 的 选择 ， 
可 根据 当地 暴风 雨情 况 及 生产 上 的 防 雨 要 求 确定 。 

(4) 自然 通风 厂房 在 建筑 设计 利用 空气 的 热 压 和 
风 压 作用 进行 有 关 平 、 剖 面 及 开 窗 〈 百 叶 ) 及 门 的 布 
置 时 应 注意 : 

1) 冷加工 车 间 室 内 无 大 的 热源 , 主要 满足 采光 要 
求 。 设 置 适当 数量 的 开启 扇 和 交通 运输 门 就 能 满足 车 
间 内 通风 换 气 的 要 求 。 为 避免 气流 分 散 ， 不 宜 设置 通 
风 天 窗 ， 但 可 设置 通风 屋 疹 排 除 积 聚 在 屋 盖 下 部 的 热 
空气 。 


2) 热 加 工 车 间 在 生产 时 产生 大 量 余热 , 尤其 要 组 
织 好 自然 通风 和 进 、 排 风口 的 布置 。 

3) 采用 直接 自然 通风 的 工作 、 休 息 房 间 的 通风 开 
口 面积 不 应 小 于 该 房间 地 板 面积 的 1/20。 

4) 卫生 间 门 的 下 方 应 设 有 效 面 积 不 小 于 0.2m2 
的 进 风 固定 百叶 ， 或 留 有 距 地 15mm 高 的 进 风 缝隙 。 
(5) 电厂 主要 建筑 (车 间 〉 的 通风 设计 要 求 : 

1) 对 有 可 能 放 散 易 燃 易 爆 有 毒 和 有 害 气 体 的 车 
间 ， 应 根据 满足 室内 最 高 允许 浓度 所 需 换 气 次 数 确定 
通风 量 ， 室 内 空气 严禁 再 循环 。 有 毒 、 有 害 气体 的 排 
放 应 符合 现行 国家 标准 的 要 求 。 

2) 当 周 围 环境 空气 较为 恶劣 或 工艺 设备 有 防 尘 
要 求 时 ， 宣 采用 正 压 通风 ， 进 风 应 过 滤 。 
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3) 对 有 防爆 要 求 的 车 间 应 设 事故 通风 机 , 事故 风 
机 和 电动 机 应 为 防爆 型 且 应 直 联 ， 事 故 风机 可 兼 做 夏 
季 通 风 用 。 

4) 主 厂房 汽机 房 一 般 采用 自然 进 风 机 械 排 风 的 
方式 ， 底 层 、 夹 层 的 大 型 百叶 窗 及 运转 层 平 开 窗 作为 
进 风 口 ， 经 过 各 层 通 风格 栅 由 汽机 房屋 面 的 机 械 排 风 
排出 ， 煤 仓 间 、 锅 炉 房 为 自然 通风 。 其 他 人 员 较 集中 
的 场所 或 值班 用 房 根 据 GBZ 1《 工 业 企 业 设 计 卫 生 标 
准 》 的 要 求 采用 自然 通风 、 机 械 通 风 或 空调 。 

(6) 火力 发 电厂 建筑 的 通风 计算 方法 按 GB 
50019《 工 业 建 筑 供暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》、 
DL/T 5035《 发 电厂 供暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》 等 
的 规定 执行 ， 具 体 由 暖 通 专业 负责 。 
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火力 发 电厂 建筑 防 排 水 设计 


建筑 防 排水 的 目的 是 防止 建筑 物 在 设计 使 用 年 限 
内 发 生 雨 水 、 生 活用 水 、 生 产 用 水 、 地 下 水 的 渗 漏 ， 
确保 内 部 空间 、 结 构 和 设备 不 受 污 损 ， 为 人 们 提供 安 
全 舒适 的 生产 和 生活 使 用 环境 。 火 力 发 电厂 有 些 厂房 
的 屋面 面积 大 ， 天 沟 长 ， 集 水 量 多 ， 冲 刷 力 强 ; 有 的 
厂房 由 于 受 内 部 振动 、 高 温 等 的 影响 ， 使 得 屋面 和 墙 
面 的 各 种 接 颖 易于 破裂 渗 漏 ， 因 此 防 排 水 设计 及 良好 
的 施工 质量 , 是 确保 建筑 使 用 功能 及 使 用 寿命 的 关键 。 

火力 发 电厂 建筑 防 排水 设计 应 遵照 “保证 功能 、 
构造 合理 、 防 排 结 合 、 优 选用 材 、 环 保 节 能 ”的 原则 。 
在 建筑 工程 防水 设计 时 ， 要 根据 建筑 物 的 重要 程度 、 
结构 特点 、 地 区 环境 和 耐用 年 限 等 因素 来 确定 防水 等 
级 ， 选 用 合理 的 构造 做 法 和 适当 的 防水 材料 。 


第 一 节 屋面 防 排水 设计 


一 、 屋 面 防水 等 级 


屋面 防水 工程 设计 应 根据 建筑 物 的 类 别 、 重 要 程 
度 、 使 用 功能 要 求 确定 防水 等 级 ， 并 应 按 相 应 的 等 级 
进行 防水 设防 。 屋 面 防 水 等 级 分 为 工 级 防水 和 下 级 防 
水 ， 并 符合 表 5-1 的 规定 。 


表 5-1 屋面 防水 等 级 和 设防 要 求 
防水 等 级 建筑 物 的 类 别 设防 要 求 
重要 建筑 和 ' 
I 级 高 层 建筑 两 道 防水 设防 
H 22 一 般 建筑 一 道 防水 设防 





注 本 表 摘 自 GB 50345 一 2012《 屋 面 工程 技术 规范 》。 


火力 发 电厂 建筑 中 ， 主 厂房 、 集 中 控制 楼 、 电 气 
建筑 和 办 公 楼 应 按 工 级 防水 等 级 设防 ， 其 他 建筑 屋面 
的 防水 等 级 按 使 用 要 求 确定 。 


二 、 屋 面 防 排水 设计 要 点 
(1) 屋面 工程 防 排水 设计 应 根据 工程 项 目的 特 
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点 、 地 区 自然 气候 条 件 等 ， 按 照 屋面 防水 等 级 的 设防 
要 求 进行 防水 构造 设计 。 屋 面 保温 层 的 厚度 ， 应 通过 
计算 确定 。 

(2) 屋面 设 多 道 防水 层 时 ， 可 将 卷 材 、 涂 膜 材 料 
复合 使 用 ， 也 可 采用 卷 材 个 层 ， 当 采用 多 种 复合 材料 
时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 耐 老化 、 耐 穿刺 、 延 伸 性 能 好 的 防水 层 应 放 
在 上 面 ， 相 邻 材 料 间 应 具有 相 容 性 。 

2) 合成 高 分 子 卷 材 或 合成 高 分 子 涂 膜 材 料 的 上 
面 ， 不 得 采用 热 熔 型 卷 材 或 涂料 。 

3) 涂 腊 和 卷 材 防水 材料 复合 使 用 时 ， 卷 材 宜 设 
在 涂 膜 上 面 。 

(3) 卷 材 、 涂 膜 防水 层 上 面 设 置 块 体 材料 或 水 泥 
砂浆 、 混 凝 土 时 ， 两 者 之 间 应 设 隔 离 层 。 

(4) 屋面 天 沟 、 檐 沟 、 落 水 管 口 、 穿 屋面 管道 根 
部 、 变 形 终 、 屋 面 平面 与 立 面 交 接 处 以 及 易 渗 漏 和 损 
坏 的 部 位 应 设置 卷 材 或 涂 膜 附 加 层 。 

(5) 卷 材 或 涂 膜 防水 层 上 应 设置 保护 层 。 

(6) 压 型 钢板 屋面 ， 当 屋面 设 有 需 经 常 维护 的 设 
施 时 ， 设 施 周围 和 屋面 出 入 口 至 设施 之 间 的 人 行道 ， 
应 铺设 专门 的 设施 检修 步道 。 

(7) 卷 材 、 涂 膜 防 水 材料 的 基层 宜 设 找平 层 。 

(8) 保温 层 上 的 找平 层 应 留 设 分 格 颖 ， 颖 宽 宜 为 
5 一 20mm， 纵 横 颖 的 间距 不 宜 大 于 6m。 

(9) 当 严 寒 及 寒冷 地 区 屋面 结构 冷凝 界面 内 侧 
实际 具有 的 蒸汽 渗透 阻 小 于 所 需 值 ， 或 其 他 地 区 室内 
湿 气 有 可 能 透 过 屋面 结构 层 进 入 保温 层 时 ， 应 设置 隔 
汽 层 。 隔 汽 层 应 设 在 结构 层 和 保温 层 两 者 之 间 ， 即 结 
构 层 上 、 保 温 层 下 。 隔 汽 层 应 选用 气 密 性 、 水 密 性 好 
的 材料 。 

(10) 屋面 保温 材料 的 燃烧 性 能 应 符合 GB 50016 
《建筑 设计 防火 规范 》 的 要 求 。 

(11) 屋面 防 排水 设计 应 符合 GB 50015《 建 筑 给 
排水 设计 规范 》 和 GB 50345《 屋 面 工程 技术 规范 》 的 
要 求 。 





三 、 屋 面 防水 构造 


屋面 的 构造 设计 应 根据 建筑 物 的 性 质 \ 使 用 功能 、 
地 域 位 置 、 气 候 条 件 等 因素 进行 确定 。 

(一 ) 屋面 基本 构造 层次 

屋面 基本 构造 层次 见 表 5-2。 


表 5-2 屋面 基本 构造 层次 


屋面 类 型 基本 构造 层次 〈 自 上 而 下 ) 

保护 层 一 隔离 层 一 防水 层 一 保温 隔 热 层 

正 置式 | 一 找 乎 层 一 找 坡 层 一 隔 汽 层 (根据 需要 设置 ) 
一 结构 层 


保护 层 一 保温 隔 热 层 一 防水 层 一 找平 层 一 
找 坡 层 一 结构 层 


卷 材 、 ms | 
涂 膜 屋 种 植 层 ( 植 被、 种植 土 、 过 滤 层 、 排 蓄 水 ) 
植 一 保护 层 一 耐 根 穿刺 防水 层 一 防水 层 一 找 
平 层 一 保温 隔 热 层 一 找平 层 一 找 坡 层 一 结构 
层 


架空 隔 热 层 一 防水 层 一 找平 层 一 保温 
隔 热 层 一 找平 层 一 找 坡 层 一 结构 层 


压 型 金属 板 一 防水 垫 层 或 防水 透气 层 
一 保温 隔 热 层 一 隔 汽 层 〔 根 据 需 要 设置 ) 
一 承 托 网 一 支撑 结构 


面 层 压 型 金属 板 一 防水 垫 层 或 防水 透 
气 层 一 保温 隔 热 层 一 隔 汽 层 (根据 需要 设 
置 ) 一 底层 压 型 金属 板 一 支撑 结构 


金属 板 屋面 


压 型 金属 面 夹 世 板 一 支撑 结构 


块 瓦 一 挂 瓦 条 一 顺水 条 一 持 钉 层 一 
防水 层 或 防水 垫 层 一 保温 隔 热 层 一 结构 
层 


沥青 瓦 一 持 钉 层 一 防水 层 或 防水 垫 层 
一 保温 隔 热 层 一 结构 层 


玻璃 面板 一 金属 框架 一 支撑 结构 
玻璃 采光 项 
玻璃 面板 一 点 支撑 装置 一 支撑 结构 
注 1. 防水 层 包括 卷 材 和 涂 膜 。 
2. 保护 层 包 括 块 体 材料 、 水 泥 砂浆 、 细 石 混凝土 保护 层 。 


( 二 ) 屋面 防水 层 设 计 
1. £. YJ Je m 
卷 材 、 涂 膜 屋 面 防水 等 级 和 做 法 见 表 5-3. 


表 $-3 ” 卷 材 、 涂 膜 屋面 防水 等 级 和 做 法 





防水 等 级 






卷 材 防水 层 和 卷 材 防水 层 、 卷 材 防水 层 和 涂 膜 防 


水 层 、 复 合 防水 层 
卷 材 防水 层 、 涂 膜 防 水 层 、 复 合 防水 层 


I 级 
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每 道 防水 层 材料 最 小 厚度 见 表 5-4 一 表 5-6。 
# 5-4 每 道 卷 材 防 水 层 最 小 厚度 (mm) 
高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 


合成 高 分 子 | 聚 酯 胎 、 玻 
防水 等 级 6 
" 防水 卷 材 | ra. Z, s B &3J8 
燃 胎 ñ 


表 5-5 每 道 涂 膜 防水 层 最 小 厚度 (mm) 
防水 涂 膜 防水 涂 膜 





表 5-6 


12*+15 L5S+15 3.0+2.0 


1.0+1.0 1.2 十 1.0 


2. 金属 板 屋面 
金属 板 屋面 防水 等 级 和 做 法 见 表 5-7。 


表 5-7 ”金属 板 屋面 防水 等 级 和 做 法 








防 水 做 法 
压 型 钢板 + 防水 垫 层 
压 型 钢板 、 金 属 面 绝热 夹 芯 板 












防水 等 级 






i 1. 当 防 水 等 级 为 1 级 时 ， 压 型 铝 合金 板 基 板 厚 度 不 应 
小 于 0.9mm; 压 型 钢板 基板 厚度 不 应 小 于 0.6mm， 
且 均 应 采用 360" 咬 口 锁 边 连接 。 
2. 在 I 级 屋面 防水 做 法 中 ， 仅 作 压 型 金属 板 时 ， 应 符 
£ GB 50896 一 2013《 压 型 金属 板 工程 应 用 技术 规 
范 》 的 规定 。 


3. 瓦屋 面 
瓦屋 面 防水 等 级 和 做 法 见 表 5-8。 


表 5-8 瓦屋 面 防水 等 级 和 做 法 


瓦 十 防水 垫 层 
注 防水 层 厚度 应 符合 表 5-4 或 表 5-5 中 开 级 防水 的 要 求 。 
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( 三 ) 屋面 构造 层 常用 材料 及 技术 要 求 2. 金属 板 屋面 

1. 卷 材 、 涂 膜 屋面 金属 板 屋面 常用 材料 见 表 5-10。 
卷 材 、 涂 膜 屋面 常用 材料 见 表 5-9。 

表 5-9 卷 材 、 涂 膜 屋面 常用 材料 


#* 
[a 
ND 
> 


常 用 材料 技 术 要 求 备 注 


改良 田园 土 、 无 机 复合 种 植 土 、 区 
过 滤 层 土工 布 、 聚 酯 纤维 无 纺 布 单位 面积 质量 为 200 一 400g/m 


网 状 交织 (车 ) 水 板 板 表 面孔 率 宇 95% 


3 
Es 
此 


陶 粒 排 ( 蓄 ) KE 陶 粒 粒 径 宇 25mm，100 一 150mm JZ 


层 间 高 度 180 一 300mm， 架 空 板 与 女儿 墙 


之 间 的 距离 450 一 550mm 适用 于 不 上 人 屋面 


50mm JZ 0610—@30 卵石 
g tal 丙烯 酸 系 反射 涂料 适用 于 不 上 人 屋面 


i 20—25mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 或 M15 水 泥 


矿物 粒 料 
块 体 材料 地 砖 、30mm 厚 C20 细 石 混凝土 块 
Er A 





细 石 混凝土 40—50mm 厚 C20 细 石 混凝土 ( 宜 加 钢筋 | 有 设备 布置 的 屋面 
网 片 ) 


料 膜 0.4mm 厚 聚 乙烯 膜 或 3mm 厚 发 泡 聚 乙烯 膜 


适用 于 块 体 材 料 、 水 

















+T 200g/mo BB 654 Menit 
mmm | 上 防水 卷 村 石油 沥青 卷 材 一 层 
10mm 厚 黏土 砂浆 〈 石 灰 襄 : 砂 :黏土 = 
1:2.4:3.6); 适用 于 细 石 混凝土 
(sapak 10mm 厚 石灰 砂浆 《石灰 膏 : 砂 =1:4)， | 保护 层 
5mm 厚 掺 有 纤维 的 石灰 砂浆 
合成 高 分 子 防水 卷 材 洲 膜 )、 高 聚 物 改 性 源 
青 防 水 卷 材 ( 涂 膜 )、 自 穆 高 聚 物 改 性 沥青 防水 适用 于 除 种 植 屋面 
汤水 层 。 | 卷 材 、 自 禾 析 胶 尖 青 防水 卷 材 、 聚 合 物 水 泥 防水 | 防水 层 厚度 应 根据 防水 等 级 确定 ， 见 | 外 所 有 屋面 
涂料 
耐 根 穿刺 防水 卷 村 适用 于 种 植 屋面 
挤 塑 板 (XPS)、 模 塑 板 (EPS)、 酚 醛 板 、 喷 
保温 层 。 | 水 硬 泡 聚 氮 栈 、 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 、 岩 棉 板 、| ”保温 层 厚度 应 根据 计算 确定 适用 于 所 有 保温 屋面 


玻璃 棉 板 、 泡 沫 玻璃 制品 、 僧 水 珍珠 岩 板 、 脱 胀 
珍珠 岩 制品 





P pb 适用 于 整体 现 浇 泥 
15—20mm 厚 ，1:2.5 水 泥 砂 浆 凝 圭 板 
找平 层 水 泥 砂浆 
20—25mm 厚 ，1:2.5 水 泥 砂 浆 a 
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续 表 
备 注 
适用 于 装配 式 混 凝 













构造 层次 


常 用 材 料 技 ÀX 要求 
30—35mm 厚 ，C20 细 石 混凝土 ( 宜 加 钢 
筋 网 片 ) 
30—35mm 厚 ，C20 细 石 混凝土 Š 
膨胀 珍珠 岩 、 陶 粒 、 加 气 混 凝 土 碎 块 、 炉 渣 等 
轻 集 料 混凝土 压缩 强度 LC 三 5.0 


改 性 沥青 防水 卷 材 一 道 ; 
改 性 沥青 一 布 二 涂 lmm 厚 














适用 于 板 状 材料 保 














根据 需要 设置 。 正 置 
式 屋面 应 设 在 结构 层 
上 、 保 温 隔 热 层 下 


隔 汽 层 


单 层 压 型 钢板 屋面 ， 压 型 钢板 厚度 不 应 小 
于 0.6mm: 

双 层 压 型 钢板 复合 保温 屋面 ， 上 层 压 型 钢 
板 厚 度 不 应 小 于 0.6mm， 底 层 厚 度 不 应 小 于 
0.5mm; 

金属 面 隔 热 夹 蕊 板 屋面 ， 面 层 压 型 钢板 厚 
度 0.5 一 0.6mm， 底 层 厚 度 0.4 一 0.Smm 
























金属 板 金属 面 隔 热 夹 芯 板 〈 夹 芯 材料 有 岩 棉 、 矿 棉 、 


玻璃 棉 等 ) 

















自 黏 聚合 物 沥青 防水 垫 层 厚度 三 1.0mm 
聚合 物 改 性 沥青 防水 垫 层 厚度 宇 2.0mm; 
SBS. APP 改 性 沥青 防水 卷 材 厚度 三 3.0mm; 
高 分 子 类 防水 卷 材 厚度 三 1.2mm; 

高 分 子 类 防水 涂料 涂 膜 厚度 三 1.5mm; 
沥青 类 防水 涂料 涂 膜 厚 度 宇 2.0mm 






沥青 类 : 自 黏 聚合 物 沥 青 防 水 垫 层 、 聚 合 物 改 
性 沥青 防水 垫 层 、SBS、APP 改 性 沥青 防水 卷 材 ; 

高 分 子 类 : 铝 稍 复合 隔 热 防 水 垫 层 、 塑 料 防水 
垫 层 、 透 气 防水 热 层 和 聚 乙烯 丙纶 防水 垫 层 等 ; 
防水 卷 材 和 防水 涂料 





防水 垫 层 

















阻挡 外 界 水 和 空气 
渗透 , 同时 室内 潮气 可 
排 到 室外 





厚度 三 0.49mm， 单 位 面积 质量 三 50g/m? 





保温 隔 热 层 厚度 应 根据 计算 确定 
保温 材料 燃烧 性 能 应 满足 GB 50016《 建 筑 
设计 防火 规范 》 的 要 求 


挤 塑 板 (XPS)、 模 塑 板 (EPS)、 酚 醛 板 、 硬 
质 聚 氮 酯 泡沫 塑料 、 岩 棉 板 、 玻 璃 棉 板 


室内 侧 , 防止 水 蒸气 进 
纸 基 聚 葵 烯 塑料 贴 面 厚度 过 0.2mm 


热 镀 锌 、 不 锈 钢丝 网 













隔 汽 层 























钢丝 网 孔径 与 模 距 、 保 温 层 重量 等 有 关 
一 般 多 为 50、70mm 








屋面 排水 方式 的 选择 应 根据 屋面 的 形式 、 地 域 位 置 、 
Ju. 
四 、 屋 面 排水 气候 条 件 、 使 用 功能 等 因素 确定 。 
(一 ) 屋面 排水 方式 屋面 排水 方式 及 其 适用 范围 见 表 5-11。 


屋面 排水 方式 可 分 为 有 组 织 排 水 和 无 组 织 排 水 。 
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表 5-11 
屋面 排水 方式 







(1) 年 降雨 量 不 大 于 900mm 

外 排水 | 的 地 区 ， 且 榴 口 距 地 面 高 大 
于 8 一 10m 的 建筑 屋面 ; 

(2) 年 降雨 量 大 于 900mm 

的 地 区 ， 檐 口 距 地 面 高 大 于 


5 一 gm 的 建筑 和 严寒 地 区 的 | 建筑 立 面 美观 要 求 


不 能 显示 雨水 管 的 
建筑 


建筑 屋面 ; 


有 组 织 (3) 坡 屋面 建筑 


排水 


压力 流 ( 虹 吸 式 ) 


无 组 织 排 水 


(二 ) 屋面 及 天 沟 排水 坡度 

为 保证 屋面 雨水 尽快 排出 ， 避 免 积存 ， 屋 面 应 设 
置 一 定 的 排水 坡度 ， 并 可 通过 屋面 坡度 的 设置 将 屋面 
划分 为 一 个 或 多 个 汇 水 区 域 。 屋 面 找 坡 有 结构 层 找 坡 
和 材料 找 坡 ， 单 坡 跨度 大 于 9m 的 屋面 宜 采用 结构 
找 坡 。 

1. 屋面 排水 坡度 

屋面 排水 坡度 见 表 5-12。 


屋面 排水 坡度 


表 5-12 





轻 、 吸 水 率 低 和 有 
一 定 强度 的 材料 






材 料 找 坡 2% 
面 


沥青 瓦屋 面 > 20% 
B 波形 瓦屋 面 > 20% 
面 

























采用 支撑 结构 
找 坡 
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暴雨 强度 较 大 的 地 区 、 大 型 屋面 (如 主 厂房 


榴 口 距 地 面 高 小 于 10m 的 建筑 屋面 


屋面 排水 方式 及 其 适用 范围 


备注 


(1) 相 邻 屋面 高 差 大 于 或 等 于 4m 时 ， 高 屋 
面 水 沙 管 出 口 在 低 屋面 处 应 做 防护 处 理 ; 

(2) 落水 管 的 设置 应 综合 考虑 排水 功能 和 
建筑 造型 、 立 面 美 观 要 求 等 因素 


屋面 进深 较 大 或 
(1) 应 设置 管道 井 或 采取 包 封 措施 ; 
(2) 电气 建筑 屋面 不 宜 采用 


(1) 排水 系统 由 虹吸 式 雨水 斗 、 管 材 〈 连 
接管 、 悬 吊 管 、 立 管 、 排 出 管 )、 管 件 、 固 定 
件 组 成 ; 

(2) 虹 吸 式 屋面 雨水 排水 系统 的 设计 和 计算 
宜 由 相应 的 专业 公司 人 负责， 并 符合 CECS 183: 
2015《 虹 吸 式 屋面 雨水 排水 系统 技术 规程 》 的 
要 求 


(1) 无 组 织 排 水 屋面 的 挑 榴 净 宽 不 应 小 于 
600mm; 

(2) 通常 情况 下 大 多 数 建筑 不 采用 无 组 织 
排水 方式 


2. 屋面 天 沟 排 水 坡度 

(1) 防水 卷 材 屋 面 榴 沟 纵向 排水 坡度 不 应 小 于 
1%， 沟 底 水 落差 不 得 大 于 200mm。 

(2) 金属 屋面 的 内 榴 沟 及 内 天 沟 排 水 坡度 宜 为 
0.5%， 沟 内 应 设置 洪流 口 或 洪流 系统 。 

(3) 屋面 天 沟 的 宽度 一 般 不 小 于 300mm, 深度 一 
般 不 小 于 250mm。 

(4) 天 沟 、 查 沟 排水 不 得 流 经 变形 颖 和 防火 墙 。 

(5) 当 栈 桥 采 用 非 自 防 水 压 型 钢板 屋面 或 钢 筋 
混凝土 屋面 板 时 ， 屋 面 应 有 人 字形 挡 水 坎 ， 间 距 不 宜 
大 于 12m。 当 采用 自 防水 压 型 钢板 屋面 时 ， 瓦 楞 方 向 
应 与 栈桥 皮带 运动 方向 垂直 。 

(三 ) 屋面 排 雨水 管 

屋面 排 雨 水 管 及 雨水 斗 的 布置 应 分 布 适当 ， 使 每 
个 雨水 斗 负 担 的 汇 水 面积 尽量 均匀 ， 其 间距 一 般 为 
18 一 24m， 并 应 考虑 与 柱 距 相 配合 。 雨 水 流 到 排水 口 
的 距离 一 般 不 大 于 30m， 天 沟 的 水 落差 不 得 超过 
200mm。 

重力 流 排水 系统 多 层 建筑 宜 采 用 建筑 排水 塑料 
管 ， 高 层 建筑 宜 采 用 耐 腐 蚀 的 金属 管 〈 钢 管 /铸铁 管 )、 
承 压 塑料 管 。 

雨水 管 数量 及 管 径 应 根据 降雨 强度 和 汇 水 面积 计 
算 确 定 ， 其 内 径 不 应 小 于 75mm， 一 般 采 用 直径 为 
100 一 200mm 的 管 径 。 采 用 重力 式 排水 时 ， 屋 面 每 个 
汇 水 面积 内 ， 雨 水 排水 立 管 不 宜 少 于 2 根 。 一 根 雨水 
管 的 屋面 最 大 汇 水 面积 宜 小 于 200mz。 

一 根 雨 水 管 最 大 汇 水 面积 可 参考 表 5-13。 


(m°) 


雨水 管 最 大 汇 水 面积 参考 
管 径 (mm) 


表 5-13 





注 1. 如 多 根 水 落 管 排水 ， 则 汇 水 面积 为 单 根 的 80%. 
2. 本 表 摘 自 沈 春 林 主 编 的 《建筑 防水 设计 与 施工 手 
册 》， 北 京 : 中 国电 力 出 版 社 ，2010。 


第 二 节 楼 (hh) 面 及 
地 下 室 防 排水 设计 


一 、 楼 (Hb) 面 防 排 水 设计 


(一 ) 楼 (地 ) 面 防 排水 设计 要 点 

(1) 有 水 或 非 腐蚀 性 液体 经 常 浸 湿 的 地 段 ， 宣 采 
用 现 浇 水 泥 类 面 层 。 底 层 地 面 和 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 
宜 设置 隔离 层 ， 装 配 式 钢筋 混凝土 楼 板 ， 应 设置 隔离 
层 。 经 常 有 水 流 消 的 地 段 ， 应 采用 不 吸水 、 易 冲洗 、 
防滑 的 面 层 材料 ， 并 应 设置 隔离 层 。 

(2) 隔离 层 可 采用 防水 卷 村 类、 防水 涂料 类 和 沥 
青 砂 浆 等 材料 。 

(3) 当 有 需要 排除 的 水 或 其 他 液体 时 ， 楼 地 面 应 
设 朝向 排水 沟 或 地 漏 的 排泄 坡 面 。 排 泄 坡 面 较 长 时 ， 
宜 设 排水 沟 。 

(4) 楼 地 面 变形 颖 应 在 排泄 坡度 的 分 水 线 上 ， 不 
得 通过 有 液体 流 经 或 积聚 的 部 位 。 

(5) 楼 (地) 面 排泄 坡 面 的 坡度 ， 应 符合 表 5-14 
的 要 求 。 


楼 (地 ) 面 排泄 坡度 要 求 


楼 地 面 面 层 类 型 


整体 面 层 或 表面 比较 光滑 的 块 
材 面 层 


表面 比较 粗糙 的 块 材 面 层 


表 5-14 











0.5%—1.5% 






1%—2% 
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(6) 排水 沟 的 纵向 坡度 不 宜 小 于 0.5%。 

(7) 地 漏 四 周 、 排 水 地 沟 及 楼 地 面 与 墙 面 连接 处 
的 隔离 层 ， 应 适当 增加 层 数 或 局 部 采用 性 能 较 好 的 隔 
离 层 材料 。 楼 地 面 与 墙 面 、 柱 等 连接 处 隔离 层 应 翻 边 ， 
其 高 度 不 宜 小 于 150mm。 

(8) 有 水 或 其 他 液体 流 消 的 地 段 与 相 邻 地 段 之 
间 ， 应 设置 挡 水 或 调整 相 邻 地 面 高 差 。 

(9) 有 水 或 其 他 液体 流 消 的 楼 地 面孔 洞 四 周 和 
平台 临 空 边缘 ， 应 设置 防水 护 沿 ， 高 度 不 宜 小 于 
150mm。 

(10) 主 厂房 底层 、 除 氧 器 层 、 煤 仓 间 各 层 及 管 
道 层 等 经 常 有 冲洗 要 求 的 楼 地 面 应 组 织 排水 ， 并 根据 
需要 设置 防水 层 。 

(11) 露天 锅炉 的 炉 项 和 运转 层 平台 ， 应 有 可 靠 
的 防 、 排 水 设施 。 

(12) 控制 、 电 气 等 设备 用 房 周 围 的 楼 地 面 有 水 
冲洗 要 求 时 ， 其 房间 应 设置 挡 水 设施 。 

(13) 煤 仓 间 带 式 输 送 机 层 楼 面积 尘 的 清扫 ， 如 
采用 水 力 清扫 ， 楼 面 应 有 防 排 水 设施 。 内 墙 面 宜 做 
1200 一 1800mm 高 的 防水 水 泥 砂 浆 或 瓷砖 墙 裙 。 

(14) 运 煤 隧道 应 做 好 墙 和 地 面 的 防水 ， 当 有 冲 
洗 要 求 时 ， 应 有 水 冲洗 设施 ， 倾 斜 隧道 在 低 端 应 设 带 
金属 格 栅 盖 板 的 排水 沟 和 和 集 水 坑 ， 集 水 坑 的 容积 应 满 
足 机 械 排水 要 求 。 

(15) 空调 机 房 楼 地 面 应 考虑 防 排 水 。 当 空调 机 
房 布 置 在 集中 控制 室 或 电气 设备 用 房 上 部 时 ， 排 水 管 
道 应 严禁 穿越 上 述 房 间 。 

(16) 水 落 管 不 应 设 在 集中 控制 室 、 配 电 室 、 电 
子 设 备 间 等 电气 和 控制 房间 内 ， 如 无 法 避免 ， 水 落 管 
应 采取 封闭 措施 。 

(17) 运 煤 系统 建筑 的 最 低 一 层 宜 设 置 排水 明 沟 
并 接 入 集 水 井 。 

(18) 运 煤 建筑 物 可 适当 加 大 地 面 坡度 为 1% 一 
2%， 当 找 坡 高 度 起 终点 高 差 大 于 100mm 时 宣 采 用 结 
构 找 坡 。 

(二 ) 楼 (地 ) 面 防水 构造 做 法 

(1) 楼 (Rh) 面 常 用 防水 材料 的 选用 见 表 5-15。 


表 5-15 楼 (地 ) 面 常用 防水 材料 的 选用 


防水 材料 
3mm 厚 自 黏 改 性 沥青 防水 卷 材 


1.5mm 厚 沥 青 聚 氨 酯 防水 涂 层 ， 固 
化 前 表面 撤 细 砂 


2mm 厚 反 应 型 聚合 物 水 泥 防水 涂料 
3 一 Smm 厚 聚 合 物 水 泥 防水 砂浆 
0.7mm 厚 聚 乙烯 丙纶 卷 材 
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续 表 (3) 地 下 建筑 中 的 特殊 部 位 ， 如 变形 缝 〈 诱 导 


D. MCT#&. FB. 289 CGO. HUWDF. Hi 


通道 接口 、 柑 头等 细部 构造 ， 应 加 强 防 水 措施 ， 并 应 


e= 避免 管线 在 地 下 水 位 以 下 高 度 穿越 。 
(4) 地 下 建筑 中 的 排水 管 沟 、 地漏 、 出 入 口 、 窗 
井 、 风 井 等 ， 应 有 防 倒灌 措施 ， 严 寒 、 寒 冷 地 区 冻 
结 深度 以 上 的 地 下 建筑 ， 排 水 沟 应 有 防止 冻 胀 挤 裂 





(2) 楼 (地) 面 防水 构造 层次 及 做 法 见 表 5-16。 


表 5-16 楼 (地) 面 防水 构造 层次 及 做 法 的 措施 。 
x = (5) 处 于 侵蚀 性 介质 中 的 工程 ， 应 采用 耐 侵蚀 的 
防水 混凝土 、 防 水 砂浆 、 防 水 卷 材 或 防水 涂料 等 防水 





面砖 、 水 泥 砂 浆 、 耐 磨 混凝土 等 
材料 。 


可 选用 防水 涂料 、 防 水 卷 村 等 (6) 处 于 冻 融 侵蚀 环境 中 的 地 下 工程 ， 其 混凝土 
20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 (有 找 坡 层 时 ， 可 抗洪 融 循环 不 得 少 于 300 次 。 








ee 和 (7) 结构 刚度 较 差 或 受 振 动作 用 的 工程 ， 宜 采用 
最 水 处 20mm 厚 C20 细 石 混凝土 延伸 率 较 大 的 卷 材 、 涂 料 等 柔性 防水 材料 。 
混凝土 或 钢筋 混凝土 (8) 有 自流 排水 条 件 的 地 下 工程 ， 应 采用 自流 排 
Q) ”防水 材料 可 根据 工程 实际 在 表 5-15 中 选用 。 水 法 。 无 自流 排水 条 件 且 防 水 要 求 较 高 的 地 下 工程 ， 
可 采用 渗 排水 、 盲 沟 排水 、 讶 管 排水 、 塑 料 排水 板 排 
一 、 地 下 室 防 排水 设计 水 或 机 械 抽水 等 排水 方法 ， 但 应 防止 由 于 排水 造成 水 
je 土 流失 危及 地 面 建筑 物 及 农田 水 利 设施 。 通 向 江 、 YJ. 
(一 ) 地 下 室 防 排水 设计 要 点 湖 、 海 的 排水 口 高 程 ， 低 于 洪 〈 潮 ) 水 位 时 ， 应 采取 
(1) 地 下 建筑 迎 水 面 主体 结构 应 采用 防水 混 凝 — 防 倒灌 措施 。 
土 ， 并 应 根据 防水 等 级 的 要 求 采 取 其 他 防水 措施 ， 多 (9) 地 下 室 防 排水 设计 应 符合 GB 50108《 地 下 工 
道 设防 。 程 防 水 技术 规范 》 的 要 求 。 
(2) 按 防水 层 与 主体 结构 的 位 置 关系 ， 防 水 形式 ( 二 ) 地 下 室 防 水 等 级 
可 分 为 外 防水 、 内 防水 、 内 外 组 合 防水 。 地 下 室 防 水 等 级 见 表 5-17。 
表 5-17 地 下 室 防 水 等 级 





人 员 长 期 停留 的 场所 ， 因 有 少 | ”居住 建筑 地 下 用 房 、 办 公 
wo f 量 湿 渍 会 使 物品 变质 、 失 效 的 储 | 用 房 、 和 餐厅、 档案 库 、 通 信 
级 不 允许 渗水 ， 结 构 表 面 无 湿 渍 物 场所 及 严重 影响 设备 正常 运转 | 工程、 计算机 房 、 控 制 室 、 

和 危及 工程 安全 运营 的 部 位 | 配 电 间 和 发 电机 房 竺 























不 允许 漏水 ， 结 构 表面 可 有 少量 湿 渍 ; 
工业 与 民用 建筑 : 总 湿 渍 面积 不 应 大 于 总 防水 
面积 (包括 顶板 、 墙 面 、 地 面 ) 的 1/1000; 任意 
100m2 防水 面积 上 的 湿 渍 不 超过 2 处 ， 单 个 湿 渍 
的 最 大 面积 不 大 于 0.1m2; 

其 他 地 下 工程 : 总 湿 渍 面积 不 应 大 于 总 防水 面 
积 的 2/1000; 任意 100m2 防水 面积 上 的 湿 渍 不 超 
过 3 处 ， 单 个 湿 渍 的 最 大 面积 不 大 于 0.2m? 


有 少量 漏水 点 ， 不 得 有 线 流 和 漏 泥 砂 ; 任意 
100m2 防水 面积 上 的 漏水 或 湿 涡 点 数 不 超 过 7 
处 ， 单 个 漏水 点 的 最 大 漏水 量 不 大 于 2.5L/d, š 
个 湿 渍 的 最 大 面积 不 大 于 0.3m? 


有 漏水 点 ， 不 得 有 线 流 和 漏 泥 砂 ; 整个 工程 平 
均 漏 水 量 不 大 于 2L/ (m。d); 任意 100m 防水 
面积 上 的 平均 漏水 量 不 大 于 4L/ (m° + d) 


注 本 表 摘 自 GB 50108 一 2008《 地 下 工程 防水 技术 规范 》。 


人 员 经 常 活动 的 场所 ; 在 有 少 

量 湿 涡 的 情况 下 不 会 使 物品 变 | 地 下 和 车库、 城市 人 行 地 道 、 
质 、 失 效 的 储 物 场所 及 基本 不 影 | 空调 机 房 、 燃 料 库 、 防 水 要 
响 设 备 正常 运转 和 危及 工程 安全 | 求 不 高 的 库房 、 水 泵 房 等 
运营 的 部 位 


= 











人 员 临 时 活动 场所 


对 渗 漏 水 无 严格 要 求 的 工程 
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* 80 ° 


(三 ) 地下室 防 水 设防 要 求 
(1) 明 挖 法 地 下 工程 防水 设防 措施 要 求 见 表 5-18。 


明 挖 法 地 下 工程 
防水 设防 措施 要 求 


表 5-18 


主体 结构 | ”塑料 防水 板 
膨胀 士 防水 材料 
防水 砂浆 


外 抹 防 水 砂浆 | sb 
外 涂 防 水 涂料 


水 泥 基 渗透 结晶 
型 防水 涂料 


预 埋 注 浆 管 


施工 颖 


外 贴 式 止 水 带 


预 埋 注 浆 管 


应 选 
遇 水 膨胀 止 水 条 | 二 种 


注 本 表 摘 自 GB 50108 一 2008《 地 下 工程 防水 技术 规范 )。” 


诱导 缝 





(2) 暗 挖 法 地 下 工程 防水 设防 措施 要 求 见 表 5-19。 


第 五 章 火力 发 电厂 建筑 防 排水 设计 





表 5-19 


暗 挖 法 地 下 工程 
防水 设防 措施 要 求 










部 位 与 措施 


衬砌 结构 





遇 水 膨胀 止 


水 泥 基 湛 透 结 
最 型 防水 涂料 





内 衬砌 
施工 颖 






遇 水 膨胀 止 水 
2 (J) 


注 本 表 摘 自 GB 50108 一 2008《 地 下 工程 防水 技术 规范 》。 


一 种 


( 四 ) 防水 混凝土 的 抗 渗 等 级 
防水 混凝土 的 抗 渗 等 级 见 表 5-20。 


防水 混凝土 的 抗洪 等 级 
工程 埋 植 深度 (m) 


表 5-20 












混凝土 防水 设计 抗 渗 等 级 


10<H<20 


20<H<30 


注 1. 本 表 摘 自 GB 50108 一 2008《 地 下 工程 防水 技术 规范 》。 

2. 防水 混凝土 厚度 应 不 小 于 250mm， 人 迎 水 面 钢 筋 保护 层 

厚度 不 小 于 50mm; 裂缝 宽度 不 大 于 0.2mm， 且 不 得 
贯通 。 
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(五 ) 地 下 室 防水 构造 做 法 
(1) 地 下 室 常用 防水 材料 见 表 5-21。 
地 下 室 常 用 防水 材料 

防 水 材料 
1.2mm 厚 三 元 乙 丙 防水 涂料 


3 一 4mm 厚 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 
(H 30) 


2—3mm 厚 自 黏 改 性 沥青 防水 卷 材 
高 密度 聚 乙烯 自 黏 防 水 卷 材 
8 大 于 10mm 厚 膨 胀 土 防水 千 


1.2mm 厚 聚 氯 乙 烯 防 水 卷 材 (内 增 | 耐 根 穿 刺 
强 型 ) 


耐 根 穿刺 
防水 层 


表 5-21 





































1.2mm 厚 高 密度 聚 毛 乙 烯 土工 膜 


4mm 厚 SBS 改 性 沥青 耐 根 穿刺 防水 
卷 材 





注 耐 根 穿刺 防水 层 用 于 种 植 顶板 防水 层 的 最 上 一 层 。 


(2) 地 下 室 底板 防水 构造 层次 及 做 法 见 表 5-22。 
表 5-22 ”地 下 室 底板 防水 构造 层次 及 做 法 







构 
面砖 、 水 泥 砂 浆 、 耐 磨 混凝土 等 


补偿 收缩 混凝土 ， 强 度 等 级 不 低 于 C20; 
抗 渗 等 级 按 埋 深 选 取 


卷 材 防水 层 上 采用 50mm 厚 C20 细 石 混 
凝 土 ; 涂料 防水 层 上 采用 20mm 厚 1:2.5 水 
泥 砂 浆 


10mm 厚 低 标号 砂浆 、 纸 胎 油 秸 、 聚 乙烯 
薄膜 (PE) 等 







自 防水 混凝土 板 














保护 


NUL 







隔离 层 




















防水 层 可 选用 防水 涂料 、 防 水 卷 材 等 " 

20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 (有 找 坡 层 时 ， 
找平 层 | 可 取消 ) 
找 坡 层 最 薄 处 20mm 厚 C20 细 石 混凝土 

40mm 厚 C15 细 石 混凝土 6@400 双向 布 
保护 层 。 | 筋 (有 保温 层 设 ) 
保温 层 挤 塑 聚 茶 板 (XPS)、 聚 氨 酯 保温 板 等 恼 

水 型 保温 材料 ， 厚 度 由 计算 确定 








垫 层 100 一 150mm 厚 C15 细 石 混凝土 
基层 素 土 夯实 


Q@ 防水 材料 可 根据 工程 实际 及 防水 等 级 在 表 5-21 中 选用 。 
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(3) 地 下 室外 墙 防水 构造 层次 及 做 法 见 表 5-23。 
表 5-23 ”地 下 室外 墙 防水 构造 层次 及 做 法 






面砖 、 水 泥 砂浆 等 
补偿 收缩 混凝土 ， 强 度 等 级 不 低 于 C20; 
抗 渗 等 级 按 埋 深 选取 
涂 刮 聚合 物 水 泥浆 一 道 ( 封 堵 表 面 气泡 
孔 )， 抹 20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 
防水 涂料 、 防 水 卷 材 等 " 


mm 厚 挤 塑 聚 葵 板 (XPS), 若 有 保 
， 厚 度 由 计算 确定 










自 防 水 混凝土 板 










@ 防水 材料 可 根据 工程 实际 及 防水 等 级 在 表 5-21 中 选用 。 


(4) 地 下 室 顶 板 防 水 构造 层次 及 做 法 见 表 5-24。 


表 5-24 地下室 顶板 防水 构造 层次 及 做 法 
构造 层次 构 造 做 法 
面 层 覆土 或 面 层 
3 50—70mm 厚 C20 细 石 混凝土 ( 配 筋 见 具 
保护 层 体 工程 设计 ) 
保温 层 挤 塑 聚 茶 板 “XPS)、 聚 氨 酯 保温 板 等 岗 
水 型 保温 材料 ， 厚 度 由 计算 确定 
=; 10mm 厚 低 标号 砂浆 、 纸 胎 油 秸 、 聚 乙烯 
隔离 层 薄膜 (PE) 等 
防水 层 可 选用 防水 涂料 、 防 水 卷 材 等 ” 
找平 层 20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 
自 防 水 混凝土 板 补偿 收缩 混凝土 ， 强 度 等 级 不 低 于 C20; 


抗 渗 等 级 按 埋 深 选取 
@ 防水 材料 可 根据 工程 实际 及 防水 等 级 在 表 5-21 中 选用 。 


第 三 节 墙 体 防水 设计 


一 、 外 墙 防水 设计 


(一 ) 外 墙 防水 设计 要 点 

(1) 年 降水 量 大 于 或 等 于 400mm 地 区 的 建筑 外 
墙 均 应 采用 节点 构造 防水 措施 。 

(2) 有 下 列 情况 之 一 的 建筑 外 墙 ， 宣 进行 墙 面 整 
体 防 水 : 

1) 年 降水 量 大 于 或 等 于 800mm 地 区 的 高 层 建筑 
外 墙 。 

2) 年 降水 量 大 于 或 等 于 600mm 地 区 且 基 本 风 压 
大 于 或 等 于 0.50kN/m? 地 区 的 建筑 外 墙 。 

3) 年 降水 量 大 于 或 等 于 400mm 地 区 且 基 本 风 压 
大 于 或 等 于 0.40kN/m2 地 区 的 建筑 外 墙 。 

4) 年 降水 量 大 于 或 等 于 500mm 地 区 且 基 本 风 压 





大 于 或 等 于 0.35kN/m2 地 区 的 建筑 外 墙 。 

5) 年 降水 量 大 于 或 等 于 600mm 地 区 且 基 本 风 压 
大 于 或 等 于 0.30kN/m2 地 区 的 建筑 外 墙 。 

(3) 外 墙 身 砌 筑 不 宜 选 用 吸水 率 大 、 和 孔洞 多 、 适 
应 温差 变形 能 力 小 的 轻 质 材料 。 

(4) 外 墙 砌 筑 砂浆 强度 等 级 不 宜 低 于 M5， 砂 浆 
饱和 度 不 宜 低 于 80%。 

(5) 不 同 墙 体 材料 交接 处 以 及 高 度 不 低 于 24m 
的 外 墙 ， 应 在 找平 层 中 铺设 钢丝 网 或 耐 碱 玻 纤 网 
格 布 。 

(6) 防水 层 表面 宜 刷 一 道 界 面 剂 ， 以 利于 饰 面 层 
黏 结 牢 固 。 

(7) 有 外 墙 保温 层 的 外 墙 饰 面 层 ， 宜 采用 涂料 ， 
不 宜 采 用 面砖 ; 一 定 要 采用 面砖 时 ， 必 须 做 足 安全 措 
施 ， 保 证 面砖 不 脱落 。 

(8) 保温 层 上 做 保护 层 时 ， 应 采用 聚合 物 水 泥 砂 
浆 3mm 厚 + 网 格 布 〈 饰 面 层 贴 砖 时 采用 钢丝 网 )。 

(9) 外 墙 饰 面 为 面砖 、 陶 瓷 锦 砖 时 ， 应 采用 聚合 
物 砂 浆 作 为 黏 结 剂 。 

(10) 砌 体外 墙 突 出 墙 面 的 腰 线 、 榴 板 、 窗 台 上 
部 应 做 不 小 于 5% 的 向 外 排水 坡 ， 下 部 应 做 10mm x 
10mm 滴水 凹 槽 。 

(11) 加 强 外 墙 门窗 洞口 、 分 格 颖 、 孔 洞 、 变 形 颖 
的 防水 处 理 。 

(12) 必要 时 可 采用 建筑 防水 涂料 进行 外 墙 防水 
处 理 。 

(13) 压 型 钢板 外 墙 体 应 尽量 采用 较 长 尺寸 的 板 
材 ， 以 减少 纵向 接 颖 ， 防 止 渗 漏 。 

(14) 压 型 钢板 外 墙 体 在 台风 地 区 或 高 于 50m 的 
建筑 上 时 应 谨慎 使 用 ; 且 不 得 采用 180° 咬 边 连接 型 压 
型 钢板 。 

(15) 当 复 合 保温 压 型 钢板 外 墙 需 增加 防水 透气 
层 时 ， 防 水 透气 层 应 铺设 在 保温 层 外 侧 。 

(16) 外 墙 防水 设计 应 符合 JGJ/T 235《 建 筑 外 墙 
防水 工程 技术 规程 》 的 要 求 。 

( 二 ) 外 墙 防水 等 级 与 设防 要 求 

外 墙 防水 等 级 与 设防 要 求 见 表 5-25。 


表 5-25 


外 墙 防水 等 级 与 设防 要 求 









特别 重要 的 建筑 或 
外 南面 高 度 为 60m 以 
上 ， 或 墙 体 为 空心 砖 、 








物 或 外 墙 面 高 | 物 或 外 雯 面 高 
轻 质 态 、 多 也 材料, 或 度 知 20 6 a 
面砖 、 条 砖 、 大 理 石 等 a : 

砖 或 陶 、 资 粒 砖 | 混凝土 或 水 泥 


饰 面 , 或 对 防水 有 较 高 @ 
要 求 的 饰 面 材料 的 饰 面 材料 — | 砂浆 类 饰 面 
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防水 砂浆 厚 20mm 
或 聚合 物 水 泥 砂 浆 厚 


7mm 





注 本 表 摘 自 沈 春 林 主 编 的 《建筑 防水 设计 与 施工 手册 》， 
北京 : 中 国电 力 出 版 社 ，2010。 


( = ) 外 墙 防水 构造 做 法 
外 墙 防水 构造 层次 及 做 法 见 表 5-26。 


表 5-26 


外 墙 防水 构造 层次 及 做 法 








涂料 、 面 砖 、 马 赛 克 、 石 材 、 幕 墙 等 
防水 砂浆 或 聚合 物 水 泥 防水 砂浆 
保温 板 或 保温 砂浆 。 保 温 层 上 做 保护 层 时 ， 应 


采用 聚合 物 水 泥 砂 桨 3mm 厚 + 耐 碱 玻 纤 网 格 布 
( 饰 面 层 贴 砖 时 采用 钢丝 网 ) 


保温 层 
(需要 时 设 ) 









掺 抗 裂 纤 维 的 水 泥 砂 浆 20mm 厚 〈 纤 维 用 量 
lkg/m? )。 不 同 墙 体 材料 交接 处 以 及 高 度 不 低 于 
24m 时 ， 找 平 层 中 铺 耐 碱 玻 纤 网 格 布 〈 饰 面 层 贴 
砖 时 采用 钢丝 网 ) 


找平 层 


刷 界面 剂 一 道 


混凝土 墙 、 各 种 砌 块 十 


注 防水 层 的 厚度 根据 外 墙 防水 等 级 在 表 5-25 中 选取 。 


二 、 墙 身 防潮 设计 
(1) 当 墙 身 采 用 吸水 性 强 的 材料 时 ， 为 防止 地 面 


以 下 土壤 中 的 水 分 进入 墙 身 和 防止 墙 基 毛 细 水 上 升 ， 
应 设 墙 身 防潮 层 ， 见 图 5-1. 





图 5-1 外 墙 墙 身 防潮 层 


。83* 
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(2) 当 墙 身 两 侧 的 室内 地 面 有 高 差 时 ， 应 在 墙 身 
内 设置 高 低 两 道 水 平 防潮 层 ， 并 在 靠 土壤 一 侧 设置 垂 
直 防 潮 层 ， 见 图 5-2. 

(3) 墙 身 防潮 层 通 常设 在 室内 地 坪 下 0.06m 处 ， 
一 般 为 20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 内 挨 水 泥 重 量 3% 一 5% 
的 防水 剂 。 

(4) 湿度 大 的 房间 (如 卫浴 间 ) 的 墙 或 有 直接 被 
淋 水 的 墙 〈 如 淋浴 间 )， 应 做 墙 面 防水 隔离 层 。 

(5) 当 基 础 梁 的 上 表面 高 于 或 等 于 室内 地 坪 以 
下 60mm 时 ， 可 不 设防 潮 层 。 
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图 5-2 室内 地 面 有 高 差 时 墙 身 防潮 层 


火力 发 电厂 建筑 噪声 控制 设计 


火力 发 电厂 的 设备 运转 、 冷却 塔 淋 水 、 物料 运输 、 
管道 内 介质 流动 、 阀 门 排 汽 等 都 会 产生 噪声 ， 当 噪声 
超过 相关 标准 规定 要 求 时 ， 不 仅 给 厂区 建筑 内 部 工作 
场所 和 周边 环境 带 来 声 污染 ， 也 会 导致 电厂 环境 影响 
评价 不 达标 。 因 此 ， 火 力 发 电厂 建筑 设计 中 应 重视 对 
噪声 的 控制 ， 通 过 厂区 总 平面 规划 和 建筑 平面 布置 的 
优化 ， 合 理 运 用 各 种 噪声 处 理 技术 (如 隔 声 、 吸 声 、 
消 声 和 隔 振 等 ) 进行 噪声 控制 , 保障 职工 的 身体 健康 ， 
保证 安全 生产 与 正常 工作 ， 将 噪声 的 影响 控制 在 标准 
规定 的 范围 之 内 。 


表 6-1 


第 一 节 噪声 基本 知识 与 
噪声 控制 
一 、 噪 声 基 本 知识 


噪声 是 发 声 体 做 无 规则 振动 时 发 出 的 声音 ， 是 各 
种 不 同 频 率 和 不 同 强 度 声音 无 规则 的 杂乱 组 合 。 生 理 
学 将 凡是 干扰 人 们 休息 、 学 习 和 工作 的 声音 ， 即 不 需 
要 的 声音 统称 为 噪声 。 噪 声 的 常用 名 词 、 符 号 、 单 位 
及 其 解释 见 表 6-1。 


噪声 常用 名 词 、 符 号 、 单 位 及 其 解释 





声 强 过 的 声 能 


波长 | | m | 相位 相差 一 周 的 两 个 波 阵 面 的 垂直 距离 
了 


一 个 与 指定 方向 相 垂直 的 单位 面积 上 平均 单位 时 间 传 


声 压 有 声波 时 压力 超过 静 压 强 的 部 分 


乡 
pesa (1,=2x 105N/m2) 


声 压 级 
A 声 级 


隔 声 量 
吸 声 量 


注 本 表 摘 自 《 建 筑 设计 资料 集 (第 二 版 】 第 2 集 》 北京: 中 


二 、 噪 声控 制 相关 规定 


我 国 颁布 的 现行 噪声 控制 标准 包括 GB 3096 一 
2008《 声 环境 质量 标准 》、GB 12348 一 2008《 工 业 企 
业 厂 界 环境 噪声 排放 标准 》、GB 12523 一 2011《 建 筑 施 





声 压 与 基准 声 压 之 比 的 常用 对 数 乘 以 20， L,=20lgp/po 
(p =1x10-2W/m2) 


量度 和 描述 噪声 大 小 的 指标 


声 级 计 A 档 续 数 的 分 贝 数 ， 是 噪声 所 有 频率 成 分 的 综 | ”通常 使 用 A 声 级 作为 评价 品 
% | dB (A |, 声 标准 


a | e mmmn — — | 
i | = | wmzmunsunaeaanan — — — | 





声 强 与 基准 声 强 之 比 的 常用 对 数 乘 以 10，L,=10lgl/1 


基准 声 压 p, 是 人 耳 刚 能 听 到 
的 声 压 ， 此 时 声 压 级 定 为 0dB 





国 建筑 工业 出 版 社 ，1994。 


工场 界 环境 噪声 排放 标准 》、GB/T 50087 一 2013《 工 业 
企业 噪声 控制 设计 规范 》 等 。 根 据 GB 12348 一 2008 
《工业 企业 厂 界 环境 噪声 排放 标准 》 和 GB 12523 一 
2011《 建 筑 施 工场 界 环境 噪声 排放 标准 》 的 规定 ， 工 
业 企 业 厂 界 、 建 筑 施工 场 界 噪声 评价 量 为 及 间 等 效 声 
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级 、 夜 间 等 效 声 级 、 室 内 噪声 倍 频带 声 压 级 ， 频 发 、 
偶发 噪声 的 评价 量 为 最 大 A 声 级 。 

工业 企业 厂 界 噪声 不 得 超过 表 6-2 排放 限 值 的 规 
定 ， 工 业 企 业内 各 类 工作 场所 噪声 不 得 超过 表 6-3 限 
值 的 规定 。 


表 6-2 


工业 企业 厂 界 噪 声 排放 限 值 [dB CA)] 




















边界 处 声 
环境 功能 区 
类 型 














区 域 使 用 功能 特点 和 
环境 质量 要 求 层 间 





区 等 特别 需 





以 居民 住宅 、 医 疗 了 
化 教育 、 科 研 设计 、 行 政 办 公 
为 主要 功能 , 需要 保持 安静 的 
区 域 


以 商业 金融 、 集 市 贸易 为 主 
要 功能 , 或 者 居住 、 商 业 、 工 
业 混杂 , 需要 维护 住宅 安静 的 
区 域 


以 工业 生产 、 仓 储 物流 为 主 
要 功能 ， 需 要 防止 工业 噪声 
对 周围 环境 产生 严重 影响 的 
区 域 
交通 干线 两 侧 一 定 距离 之 
内 , 需要 防止 交通 噪声 对 周围 
环境 产生 严重 影响 的 区 域 


40 








45 





50 









注 本 表 数 据 来 源 于 GB 12348 一 2008《 工 业 企 业 厂 界 环境 噪 
声 排放 标准 》。 


表 6-3 工业 企业 厂区 内 各 类 


工作 场所 噪声 限 值 


噪声 限 值 
[dB (A)] 


85 
L S 
车 间 内 值班 室 、 观 察 室 、 休 息 室 、 办 公 室 、 70 
实验 室 、 设 计 室 室内 背景 噪声 级 

正常 工作 状态 下 精密 装配 线 、 精 密 加 工 车 
间 、 计 算 机 房 

主 控制 室 、 集 中 控制 室 、 通 信 室 、 电 话 总 
机 室 、 消 防 值班 室 ， 一 般 办 公 室 、 会 议 室 、 
设计 室 、 实 验 室 室内 背景 噪声 级 


医务 室 、 教 室 、 值 班 宿舍 室内 背景 噪声 级 


工作 场所 





生产 车 间 











70 









60 


注 1. 本 表 摘 自 GB/T 50087 一 2013《 工 业 企业 噪声 控制 设计 
规范 》。 
2. 生产 车 间 噪 声 限 值 为 每 周 工作 5d, 每 天 工作 8h 等 效 声 
级 ; 对 于 每 周 工作 5d, 每 天 工作 时 间 不 是 8h 的 ， 需 计 
算 8h 等 效 声 级 ， 对 于 每 周 工作 日 不 是 5d 的 ， 需 计算 
40h 等 效 声 级 。 
3. 室内 背景 噪声 级 指 室外 传 入 室内 的 噪声 级 。 
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三 、 噪 声控 制 设计 原则 及 程序 


1. 噪声 控制 设计 原则 

(1) 必须 满足 GB 12348《 工 业 企 业 厂 界 环 境 噪 声 
排放 标准 》 中 的 厂 界 噪声 排放 限 值 要 求 。 

(2) 厂区 内 各 类 工作 场所 噪声 限 值 应 符合 GB/T 
50087《 工 业 企业 噪声 控制 设计 规范 》 的 规定 。 

(3) 对 于 生产 过 程 和 设备 产生 的 噪声 ， 应 首先 从 
声 源 上 进行 控制 ， 以 低 噪声 的 工艺 和 设备 代替 高 噪声 
的 工艺 和 设备 ;， 如 仍 达 不 到 要 求 ， 则 应 采用 隔 声 、 吸 
声 、 消 声 、 隔 振 以 及 综合 控制 等 噪声 控制 措施 。 

(4) 噪声 治理 分 区 域 、 分 重点 、 分 主 次 。 

(5) 降 噪 设施 应 满足 抗 风 、 防 水 及 防火 要 求 。 

(6) 降 噪 设施 安装 后 不 影响 原 设备 的 运行 性 能 。 

(7) 降 噪 设施 性 能 可 靠 经 济 ， 结 构 设 计 合 理 ， 使 
用 寿命 长 ， 外 观 与 环境 整体 协调 ， 易 于 维修 。 

2. 噪声 控制 设计 程序 

一 般 在 可 行 性 研究 阶段 ， 应 对 设计 项 目的 噪声 影 
响 给 出 厂 界 噪声 级 预 估 值 和 所 需 的 费用 估算 ， 在 初步 
设计 阶段 ， 应 进行 噪声 控制 的 初步 设计 ， 并 做 出 噪声 
环境 质量 的 预 评价 和 概算 ; 在 建设 项 目 竣工 投产 后 ， 
可 对 厂区 的 噪声 分 布 进行 检测 , 对 设计 做 出 最 终 评价 。 
噪声 控制 设计 程序 见 图 6-1。 


工业 企业 厂 界 环境 
噪声 排放 标准 工业 企业 噪声 
控制 设计 规范 4 
| 一 -| 室内 噪声 标准 — 
民用 建筑 隔 声 
设计 规范 
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EE 
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图 6-1 噪声 控制 设计 程序 


四 、 品 声 传播 途径 与 控制 方法 


1. 噪声 传播 途径 

噪声 传播 途径 包括 空气 声 和 固体 声 传播 。 空 气 传 
声 是 指 声 源 直接 激发 空气 振动 产生 的 声波 ， 并 通过 空 
气 作为 传 声 媒质 。 固 体 传 声 是 指 声 源 直接 激发 结构 振 
动 所 产生 的 噪声 ， 因 此 也 称 为 结构 传 声 ， 结 构 振动 以 
弹性 波形 式 在 墙壁 、 楼 板 、 梁 、 柱 等 构件 中 传播 ， 同 
时 在 传播 途径 中 向 周围 空气 辐射 噪声 。 

另外 ， 当 空气 中 传播 的 噪声 遇 到 屏障 时 ， 就 会 产 
生 反 射 、 透 射 和 绕 射 现象 。 噪 声 的 声波 一 部 分 越过 陋 
声 屏障 顶端 绕 射 到 达 受 声 点 ， 一 部 分 穿 透 屏障 到 达 受 
声 点 ， 一 部 分 在 屏障 壁面 产生 反射 。 屏 障 能 阻挡 直达 
声 的 传播 ， 隔 离 透射 声 ， 并 使 绕 射 声 衰 减 。 当 声波 撞 
击 到 屏障 的 壁面 上 时 ， 会 在 屏障 边缘 产生 绕 射 现象 ， 


而 在 屏障 背后 形成 声 影 区 。 经 过 屏障 边缘 之 外 ， 声 源 
发 出 来 的 声波 可 以 直接 到 达 的 范围 ， 称 为 亮 区 。 从 亮 
区 到 声 影 区 之 间 还 有 一 小 段 过 渡 区 。 位 于 声 影 区 和 过 
渡 区 内 的 噪声 级 低 于 未 设置 屏障 时 的 噪声 级 。 屏 障 对 
噪声 传播 的 影响 见 图 6-2。 






亮 区 





sD 


图 6-2 隔 声 屏障 对 噪声 传播 的 影响 


2. 噪声 控制 方法 

噪声 从 产生 到 被 接收 的 过 程 ， 分 为 声 源 、 传 播 途 
径 和 接收 者 三 个 环节 。 相 应 地 ， 噪 声控 制 也 分 为 三 个 
部 分 ， 即 在 声 源 处 抑制 噪声 、 在 声 传播 途径 中 控制 ， 
以 及 对 接收 者 的 保护 。 在 声 源 处 抑制 噪声 是 最 根本 的 
措施 , 包括 降低 激发 力 , 减 小 系统 各 环节 对 激发 力 的 
响应 ， 改 变 操作 程序 或 改造 工艺 过 程 等 ; 在 声 传播 
途径 中 控制 是 噪声 治理 中 的 普遍 技术 , 包括 隔 声 、 吸 
声 、 消 声 及 隔 振 等 措施 ， 对 接收 者 的 保护 最 主要 的 是 
用 耳塞 、 耳 单 、 有 源 消 声 头 番 等 。 噪 声控 制 的 方法 和 
措施 见 表 6-4。 


表 6-4 噪声 控制 的 方法 及 措施 







: 1! 改善 声 源 本 身 的 设计 
变声 源 的 频率 或 特性 | 及 安装 方位 


避免 声 源 与 其 相 邻 传 

递 媒质 的 耦合 机 座 的 减 振 设 备 等 
尽量 远离 噪声 源 
采用 吸 声 处 理 及 利用 


温度 、 风 向 、 湿度、 气压 、 


传播 途径 绿化 的 影响 等 


1 用 不 连续 媒质 表面 
的 反射 和 阻挡 采用 隔 声 处 理 


适当 轮流 工作 或 调换 
工作 时 间 


90dB 以 上 可 采用 耳塞 
等 方法 


用 电子 控制 技术 抵消 
噪声 


降低 到 达 听 者 耳 杂 附 
近 的 声 强 

Ë 本 表 摘 自 《 建 筑 设计 资料 集 (第 二 版 ) 第 2 集 》， 
北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1994。 
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五 、 噪 声控 制 具 体 措施 


噪声 控制 的 具体 措施 主要 是 七 大 类 ， 即 隔 声 、 吸 
声 、 消 声 、 隔 振 、 阻 尼 减 振 、 个 人 防护 和 低 噪声 产品 
的 应 用 ， 运 用 比较 广泛 的 是 隔 声 降 噪 、 吸 声 降 噪 、 消 
声 降 噪 及 隔 振 降 噪 。 

(一 ) 隔 声 降 品 措施 

隔 声 降 噪 是 噪声 控制 中 最 常用 的 、 有 效 的 方法 
之 一 ， 其 原理 是 利用 隔 声 材料 和 隔 声 结 构 阻 隔 或 阻 
挡 声 能 的 传播 ， 将 噪声 源 引 起 的 影响 环境 限制 在 一 
定 范围 内 ， 或 者 是 在 噪声 环境 中 隔离 出 一 个 安静 的 
场所 。 

1. 隔 声 设计 

隔 声 设计 一 般 规 定 如 下 : 

(1) 将 噪声 控制 在 局 部 空间 范围 内 的 场合 应 进 
行 隔 声 设计 。 

(2) 对 声 源 进行 的 隔 声 设计 , 可 采用 隔 声 罩 或 
声 源 所 在 车 间 采 取 隔 声 围 护 的 结构 形式 ， 对 噪声 
传播 途径 进行 的 隔 声 设 计 ， 可 采用 隔 声 屏 障 的 结 
构 形 式 ; 对 接收 者 进行 的 隔 声 设计 ， 可 采用 隔 声 
间 的 结构 形式 。 必 要 时 也 可 同时 采用 上 述 几 种 结 
构 形 式 。 

(3) 对 厂房 内 独立 的 强 噪声 源 ， 在 满足 操作 、 维 
修 及 通风 冷却 等 要 求 的 情况 下 ， 根 据 隔 声 罩 的 插入 损 
失 ， 采 用 相应 形式 的 隔 声 踢 。 

(4) 声 源 所 在 车 间 采 取 的 隔 声 围 护 结构 可 根据 
隔 声 量 要 求 ， 按 有 关 规 范 规定 进行 设计 。 

(5) 对 人 员 多 、 强 噪声 源 分 散 的 大 车 间 ， 可 设置 
隔 声 屏障 或 隔 墙 ， 将 车 间 在 平面 上 划分 为 几 个 不 同 强 
度 的 噪声 区 域 。 

(6) 当 不 宣 对 声 源 作 隔 声 处 理 ， 且 操作 管理 人 员 
不 定期 停留 在 设备 附近 时 ， 应 在 设备 附近 设置 控制 、 
监督 、 观 察 、 休 息 用 的 隔 声 间 。 

(7) 隔 声 设计 应 防止 孔洞 与 缝隙 的 漏 声 。 对 于 构 
件 的 拼装 节点 、 电 线 孔 、 管 道 的 通过 部 位 等 声 通道 ， 
应 进行 密封 或 消 声 处 理 设计 。 

2. 隔 声 构造 

常用 的 隔 声 构 造 主 要 包括 隔 声 墙 体 、 隔 声 屏 障 、 
隔 声 门 窗 、 隔 声 间 。 

(1) 室内 有 噪声 源 建筑 围 护 结构 采用 隔 声 墙 体 。 

1) 金属 墙 板 。 

工业 建筑 围 护 结构 常 采用 金属 墙 板 。 金 属 墙 板 采 
用 的 主体 材料 、 隔 声 材料 和 构造 形式 不 同 ， 其 隔 声 量 
也 不 同 ， 在 降 品 控制 中 应 根据 设计 降 噪 量 合理 选择 
金属 墙 板 的 类 型 和 构造 。 常 用 金属 墙 板 的 隔 声 量 见 
表 6-5。 
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表 6-5 常用 金属 墙 板 的 隔 声 量 








述 条 (20mm 厚 ) 
单 层 压 型 钢板 (0.6mm 厚 ) 











内 层 压 型 钢板 (0.6mm 厚 ) 









0702202002 XXX 铝 稍 
现场 复合 edo XXX% 针 一 一 岩 棉 (S50mm 厚 ) 
压 型 钢板 [ 述 条 (200mm 厚 ) 32 
外 层 压 型 钢板 (0.6mm 厚 ) 





FC 纤维 水 泥 加 压板 (6mm 厚 ) 


岩 棉 (50mm 厚 ) 


FC 纤维 水 泥 加 压板 (6mm 厚 ) 
术 条 (200mm 厚 ) 


外 层 压 型 钢板 (0.6mm 厚 ) 







隔 声 金属 
组 合 墙 板 
(现场 型 ) 
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注 本 表 中 的 隔 声 量 为 实验 测试 结果 ， 隔 声 量 为 平均 隔 声 量 ， 对 应 不 同 频 率 的 噪声 ， 隔 声 量 会 有 所 差异 。 


2) 砌 块 墙 体 。 等 。 墙 体 采用 的 主体 材料 、 构 造形 式 不 同 ,其 隔 声 
砌 块 墙 体 一 般 具 有 较 大 的 厚度 和 重量 , 并 且 密 。 量 也 不 同 , 在 降 品 控制 中 应 根据 设计 降 噪 量 合理 选 
实 无 空隙 或 乡 隙 ， 对 于 减弱 透射 声 能 ， 阻 挡 噪 声 。 择 墙 体 的 厚度 和 构造 。 常 用 砌 块 墙 体 的 隔 声 量 见 
的 传播 有 着 较 好 的 效果 。 隔 声 可 采用 的 砌 块 种 类 表 6-6. 
比较 多 ， 较 为 常用 的 有 加 气 混凝土 砌 块 和 页 岩 夸 


表 6-6 常用 砌 块 墙 体 的 隔 声 量 


















混 ; 混合 砂浆 (20mm 厚 ) 
加 气 混 凝 土 砌 块 墙 体 : 
(200mm JZ) 加 气 混 凝 土 砌 块 (200mm 厚 ) 


混合 砂浆 (20mm 厚 ) 
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混合 砂浆 (20mm 厚 ) 
加 气 混凝土 砌 块 (250mm 厚 ) 


混合 砂浆 (20mm 厚 ) 





加 气 混凝土 砌 块 墙 体 
(250mm 厚 ) 
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加 气 混凝土 砌 块 
组 合 墙 体 
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混合 砂浆 (20mm 厚 ) 


混凝土 小 型 空心 砌 块 (200mm 厚 ) 
混合 砂浆 (20mm 厚 ) 


FC 纤维 水 泥 加 压板 (8mm 厚 ) 





加 气 混凝土 砚 块 (200mm 厚 ) 52 


混合 砂浆 (20mm 厚 ) 


Ë “本 表 中 的 隔 声 量 为 实验 测试 结果 。 隔 声 量 为 平均 隔 声 量 ， 对 应 不 同 频率 的 噪声 ， 隔 声 量 会 有 所 差异 。 


(2) 有 隔 声 要 求 的 房间 采用 隔 声 门窗 。 

1) 门窗 隔 声 标准 。 

按 GB/T 8485 一 2008《 建 筑 门窗 空气 声 隔 声 性 能 
分 级 及 检测 方法 》 规 定 ， 将 隔 声 门窗 划分 为 WV 级 ， 见 
表 6-7。 


表 6-7 建筑 门窗 的 空气 声 隔 声 性 能 分 级 


£ 1. 用 于 对 建筑 内 机 器 ， 设 备品 声 源 隔 声 的 建筑 内 门窗 ， 
对 中 低频 噪声 宜 用 外 门窗 的 指标 值 进行 分 级 ;对 中 高 
频 噪声 仍 可 采用 内 门窗 的 指标 值 进行 分 级 。 
2. R, 为 计 权 隔 声 量 ， 测 得 试 件 空气 隔 声 量 频率 特性 曲 
线 与 GB/T 50121《 建 筑 隔 声 评价 标准 》 规 定 的 空气 
隔 声 基准 曲线 按 规定 方法 比较 得 出 的 单 值 评价 标 
准 ; C, 为 交通 噪声 频谱 修正 量 ， 指 将 计 权 隔 声 量 值 
转换 为 试 件 隔绝 交通 噪声 时 试 件 两 侧 A 计 权 声 压 查 
所 需 修正 值 ，C 为 粉红 噪声 频谱 修正 量 。 















内 门 内 窗 的 分 级 指标 值 


20<R,+C<25 







25<R, +C<30 







30<R +C<35 







35<R, +C<40 







40<R,+C<45 







R,+C>45 





2) 隔 声 门 。 

隔 声 门 是 隔 声 围 护 结构 中 的 主要 构件 之 一 ， 一 般 
将 计 权 隔 声 量 大 于 25dB 的 门 称 为 隔 声 门 。 隔 声 门 按 
其 尺寸 大 小 不 同 ， 可 分 为 单 扇 门 、 双 扇 门 和 多 扇 门 ; 
按 其 开启 方式 不 同 ,可 做 成 平 开门 、 对 开门 和 推拉 门 ; 
按 制 作 材 料 不 同 ， 可 分 为 钢 质 门 、 木 质 门 、 钢 木 复 合 
门 以 及 其 他 材料 制作 的 隔 声 门 等 。 在 降 噪 控制 中 ， 应 
根据 设计 降 品 量 合理 选择 隔 声 门 的 类 型 和 厚度 。 隔 声 
门 实例 照片 见 图 6-3. 





图 6-3 隔 声 门 实例 照片 


常用 的 隔 声 门 门扇 面板 为 冷 轧 钢板 ， 在 内 外 面板 
之 间 填 充 吸 声 材料 、 阻 尼 材 料 ， 为 错开 其 吻合 频率 影 
响 ， 一 般 对 门扇 两 面 面 板 采用 不 同 厚度 。 表 6-8 列 出 
了 门扇 尺寸 为 Imx2m、 两 面 钢板 不 等 厚 、 空 腔 内 填 不 
同 厚 度 的 玻璃 棉 的 门扇 本 身 的 隔 声 量 。 
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第 一 篇 通 用 篇 


表 6-8 隔 声 门扇 〈lm 宽 x2m 高 ) 不 同 厚度 实测 隔 声 量 


Nam | | e | o s| = | 2 |=] |a] | > 
sma | s w s |s|s | s] s]e| w] 
"anna |o | | as | as a| ua |a | 22] a| u 


门扇 厚度 (mm) 68.0 82.0 82.5 83.0 83.0 83.5 83.5 84.5 103.0 104.0 








频率 (Hz) 隔 声 量 (dB) 


100 22 28 32 30 34 33 30 30 35 
125 31 28 32 31 33 39 36 39 40 














m lw ll" e a a] 
oll ll < |< a <s>] < 
wm lol" lo lol s s a | | |e ls 
m || "ls | s|s]= solas 
m ls|“s|“|I“ s|s s sj s] s] x 
1000 55 57 s | s s | s | 57 S5 58 58 57 
1250 58 s [ss s | 6 | s | 57 57 59 62 61 
— |e| s ls | lol ls | ee] 
mm |e|s|s |els|s || | Isl 
mm |e|e|s> e e|s |> al“ |r| 
mm | ela|e lll || 
wm “|| ol ol “| lols ll nl 


Ë 1. 本 表 摘 自 吕 玉 恒 主编 的 《噪声 控制 与 建筑 声学 设备 和 材料 选用 手册 》， 北 京 : 化 学 工业 出 版 社 ，2011。 
2. 表 中 所 给 出 的 频带 隔 声 量 及 其 计 权 隔 声 量 R, 值 是 门 边缘 无 缝 时 的 实测 值 , 是 门扇 本 身 的 隔 声 量 。 用 这 种 门扇 实际 安装 后 ， 
周边 存在 门 缝 ， 门 缝 会 漏 声 ， 因 此 整个 门 的 隔 声 量 要 比 表 中 所 列 的 隅 声 量 有 所 降低 。 


3) 隔 声 窗 。 

隔 声 窗 与 隔 声 墙 、 隔 声 门 一 样 ， 也 是 隔 声 围 护 
结构 中 的 主要 构件 之 一 。 它 的 作用 是 采光 、 通 风 、 
隔 热 、 隔 声 、 装 饰 。 隔 声 窗 按 窗 框 的 材料 不 同 ， 可 
分 为 木 窗 、 金 属 窗 、 塑 料 窗 等 ， 按 开启 方式 不 同 ， 
可 分 为 平 开 窗 、 平 移 〈 推 拉 ) 窗 、 翻 窗 以 及 不 能 开 
启 的 固定 窗 ; 按 构造 不 同 ， 可 分 为 单 道 窗 、 双 道 窗 
以 及 单 层 玻璃 、 双 层 玻璃 、 中 空 玻璃 和 多 层 登 合 玻 
璃 等 ; 按 使 用 功能 不 同 ， 可 分 为 通风 百叶 窗 、 隔 热 
保温 窗 以 及 隔 声 观察 窗 等 。 在 降 噪 控制 中 ， 应 根据 
设计 降 噪 量 合理 选择 隔 声 窗 的 类 型 和 构造 。 隔 声 窗 
实例 照片 见 图 6-4。 
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隔 声 窗 采用 的 中 空 玻璃 是 由 两 片 以 上 的 玻璃 组 合 
而 成 的 ， 玻 璃 与 玻璃 之 间 保 持 一 定 的 间距 ， 间 隔 中 是 
干燥 的 空气 层 ， 周 边 用 材料 密封 而 成 ， 具 有 较 好 的 隔 
热 保 温 性 能 。 

(3) 设置 隔 声 间 阻隔 外 界 噪 声 影响 。 

隔 声 间 是 为 了 防止 外 界 噪声 入 侵 ， 形 成 的 局 部 
空间 安静 的 小 室 或 房间 。 在 噪声 强烈 的 车 间 内 建造 
的 有 良好 隔 声 性 能 的 小 房间 ， 能 使 其 中 的 工作 人 员 
免 受 听 力 损 害 ， 改 善 工 作 条 件 ， 提 高 工作 效率 。 隔 
声 间 能 有 效 地 阻隔 噪声 的 外 传 ， 减 少 噪声 对 环境 的 
影响 。 隔 声 间 外 墙 一 般 用 隔 声 性 能 较 好 的 材料 或 结 
构 ， 如 砖 、 混 凝 土 、 纸 面 石 总 板 墙 等 ， 观 察 部 分 使 
用 隔 声 窗 ， 进 出 部 分 使 用 隔 声 门 。 隔 声 间 室 内 一 般 
使 用 较 多 吸 声 材 料 ， 如 穿孔 吸 声 板 吊顶 、 软 包 墙 面 ， 
以 及 吊 挂 空 间 吸 声 体 等 。 

(4) 在 三界 、 主 要 噪声 源 周 边 设置 隔 声 屏障 。 

隔 声 屏 障 主要 是 用 于 阻挡 噪声 源 直达 声 的 转播 ， 
在 噪声 源 和 接收 者 之 间 设 置 屏障 或 隔 声 吸 声 屏障 ， 可 
有 效 控制 噪声 源 的 中 、 高 频 噪 声 传播 ， 设 计 过 程 中 应 
根据 噪声 源 特 性 和 安装 位 置 选择 隔 声 屏障 的 外 形 和 尺 
寸 。 按 声学 性 质 来 分 ， 隔 声 屏障 可 分 为 反射 型 、 吸 声 
型 和 反射 吸 声 型 ， 其 降 品 效果 一 般 为 8 一 12dB (A), 
如 采用 两 面 吸 声 结构 夹 合 隔 声 结构 的 形式 ， 其 降 噪 效 
果 还 会 提高 。 

( 二 ) 吸 声 降 噪 措施 

1. 吸 声 设计 

声音 作为 振动 的 能 量 波 ， 在 空间 传播 过 程 中 ， 接 
触 物体 表面 时 会 消耗 能 量 ， 出 现 声 能 降低 的 现象 ， 利 
用 这 一 原理 主要 是 减少 声 能 反射 。 吸 声 结构 在 噪声 控 
制 中 ， 有 以 下 几 种 应 用 方式 : 

(1) 在 隔 声 罩 ( 间 ) 的 内 表面 铺设 辅助 吸 声 材 料 ， 
降低 内 部 的 反射 声 和 混 响 声 ， 以 提高 整体 隔 声 量 ; 

(2) 在 屏障 类 隔 声 装置 表面 铺设 辅助 吸 声 材 料 ， 
减少 屏障 的 反射 声 ; 

(3) 针对 特定 频率 的 噪声 ， 可 考虑 设置 专用 的 吸 


(4) 在 控制 房间 内 装修 中 运用 吸 声 材料 ， 减 少 反 
yw 

2. 吸 声 构造 

常用 的 吸 声 构 造 主要 包括 吸 声 墙 体 、 吸 声 吊 顶 等 。 
( = ) 隔 振 降 噪 措施 

声波 起 源 于 物体 的 振动 ， 物 体 的 振动 除了 向 周围 
空间 辐射 “空气 声 ” 还 通过 与 其 相连 的 固体 结构 传播 
声波 ,简称 “固体 声 ”。 固体 声 在 传播 过 程 中 又 会 向 周 
围 空气 辐射 噪声 ， 特 别 是 当 引 起 物体 共振 时 ， 会 辐射 
很 强 的 噪声 。 振 动 的 影响 主要 是 通过 振动 传递 来 达到 
的 。 在 振动 控制 中 ， 隔 振 是 最 常用 的 减 振 方 法 ， 尤 其 


声 结 


£ 


še 
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是 在 空间 位 置 限制 或 工艺 需要 ， 无 法 加 大 振 源 和 受 振 
对 象 之 间 的 距离 时 ， 采 用 隔 振 器 进行 隔 振 是 最 有 效 的 
方法 。 

减少 固体 传 声 的 措施 主要 分 积极 隔 振 和 消极 隔 振 
两 大 类 ， 积 极 隔 振 是 为 了 减少 动力 设备 产生 扰 力 向 外 
的 传递 ， 对 动力 设备 所 采取 的 隔 振 措 施 《〈 即 减少 振动 
的 输出 ); 消极 隔 振 是 为 了 减少 外 来 振动 对 防 振 对 象 的 
影响 ， 对 防 振 对 象 采取 的 隔 振 措 施 《〈 即 减少 振动 的 输 
入 )。 无 论 何 种 类 型 的 隔 振 ， 都 是 在 振 源 或 防 振 对 象 与 
支承 结构 之 间 加 隔 振 器 材 。 有 具体 措施 包括 : GD 振动 设 
备 基础 采用 独立 基础 ， 并 采取 弹簧 隔 振 措施 ， 包 通风 
系统 隔 振 通 风机 组 采取 隔 振 措 施 ， 防 止 固体 声 传 声 ; 
@ 有 振动 的 工艺 管道 、 风 管 设计 有 保温 层 ， 但 由 于 其 
管 壁 隔 声 量 不 能 满足 现 有 降 噪 要 求 ， 需 进行 隔 声 包扎 
处 理 。 

( 四 ) 消 声 降 噪 措施 

消声器 是 一 种 既 可 使 气流 顺利 通过 又 能 有 效 降低 
噪声 的 设备 ， 也 可 以 说 消声器 是 一 种 具有 吸 声 内 衬 或 
特殊 结构 形式 能 有 效 降低 噪声 的 气流 通道 。 消 声 器 的 
种 类 较 多 ， 其 原理 、 形 式 、 规 格 、 材 料 、 性 能 及 用 途 
各 不 相同 ， 常 见 类 型 包括 阻 性 消声器 、 抗 性 消声器 、 
复合 式 消声器 三 种 。 


第 二 节 ”火力 发 电厂 建筑 
噪声 特点 与 噪声 控制 


火力 发 电厂 产生 噪声 的 设备 多 ， 噪 声 的 频率 、 
声 级 情况 复杂 。 火 力 发 电厂 建筑 噪声 控制 是 综合 性 
很 强 的 工程 技术 ， 主 要 包括 厂区 各 类 工作 场所 的 
噪声 控制 ， 以 及 基于 厂 界 噪声 环保 达标 的 厂 界 噪声 
控制 。 


一 、 主 要 噪声 源 


(一 ) 噪声 分 布 

火力 发 电厂 的 主 设备 系统 包括 燃料 供给 系统 、 给 
水 系统 、 蒸 汽 系统 、 冷 却 系统 、 电 气 系统 及 其 他 一 些 
辅助 处 理 设备 。 通 常 把 噪声 级 大 于 75dB (A) 的 设备 
称 为 火力 发 电厂 的 噪声 源 。 火 力 发 电厂 高 噪声 设备 种 
类 多 、 数 量 大 、 分 布 面 广 ， 且 成 立体 布局 形式 。 在 系 
统 运行 过 程 中 ， 主 要 噪声 源 分 布 在 主 广 房 区域 、 锅 炉 
房 区 域 、 电 除尘 器 和 引 风 机 区 域 、 脱 硫 岛 区 域 、 变 压 
器 区 域 、 冷 却 塔 区 域 、 余 热 锅炉 及 天 然 气 调 压 站 区 域 
( 燃 机 发 电厂 〉 等 工艺 单元 。 

根据 电厂 装机 容量 及 设备 的 不 同 ， 主 要 噪声 设备 
的 源 强 也 会 存在 差异 。 经 现场 实测 ， 某 电厂 主要 设备 
噪声 实测 数值 见 表 6-9。 
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表 6-9 ” 某 电 厂 主 要 设备 噪声 实测 数值 
噪声 源 噪声 水 平 [dB(A)] | 。” 测 点 位 置 
自然 通风 冷却 塔 8 |ñ Im, 高 15m 
循环 水 泵 距离 设备 表面 lm 
主 变压器 距离 设备 表面 25m 
汽轮机 87.6 黄色 安全 线 外 
锅炉 给 水 泵 距离 设备 表面 Im 
空气 压缩 机 距离 设备 表面 Im 
浆液 循环 泵 〔 电 动机 
氧化 风机 (电动 机 ' 
风机 进 风 口 ) 98.0 | 距离 设备 表面 1m 
引 风机 (电动 机 ; 
风机 进 风口 ) 948 距离 设备 表面 Im 
一 次 风机 (电动 机 
送 风机 (电动 机 ' 
风机 进 风口) 99.2 距离 设备 表面 Im 
磨 煤 机 距离 设备 表面 lm 
电 除尘 器 距离 设备 表面 1m 
注 各 电厂 相同 设备 的 现场 条 件 不 同 , 现场 实测 距离 有 所 差异 。 
( 二) 噪声 源 种 类 及 控制 设计 要 点 
1. 噪声 源 种 类 


按照 火力 发 电厂 噪声 源 特点 进行 分 类 ， 主 要 有 以 
下 几 种 : 设备 运行 过 程 中 产生 机 械 动力 噪声 ,主要 是 
发 电机 、 汽轮机 、 送 风机 、 引 风机 、 磨 煤 机 等 设备 运转 、 
振动 、 摩 擦 、 碰 撞 而 产生 的 噪声 ，@ 各 类 风机 、 风 管 和 
高 压 汽 ( 气 ) 管道 中 气流 运动 、 扩 容 、 节 流 、 排 气 、 漏 
气 产生 的 流体 动力 噪声 ; @@ 大 型 带电 设备 产生 的 电磁 噪 
声 ， 主 要 是 指 电动 机 、 励 磁 机 、 变 压 器 以 及 其 他 电气 设 
备 ， 在 磁场 交 变 运动 过 程 中 所 产生 的 噪声 。 

火力 发 电厂 主要 噪声 成 分 复杂 ， 低 、 中 、 高 频段 
噪声 均 有 分 布 。 例如: 汽轮机 、 发 电机 、 汽 动 给 水 泵 、 
真空 泵 等 产生 的 噪声 频谱 主要 为 低 、 中 、 高 频 ; 一 次 
风机 、 二 次 风机 等 产生 的 噪声 频谱 主要 为 中 、 高 频 ; 
引 风机 产生 的 噪声 频谱 为 低 、 中 频 ; 变压器 等 产生 的 
噪声 频谱 为 低 、 中 频 ; 碎 煤 机 室 产 生 的 噪声 频谱 为 低 、 
中 、 高 频 ; 冷却 塔 产生 的 噪声 频谱 为 中 、 高 频 。 设 备 
运行 时 声 压 级 很 高 ， 可 以 达到 85 一 110dB (A), 

2. 不 同类 型 的 噪声 控制 设计 要 点 

(1) 对 集中 布置 在 厂房 内 的 群体 噪声 源 ， 采 取 厂 
房 墙 体 隔 声 辅 以 吸 声 和 阻尼 的 方法 ， 即 根据 厂房 的 隔 
声 量 要 求 进行 透 声 和 漏 声 的 隔 声 匹配 ， 提 高 厂房 的 整 
体 隔 声 量 ， 并 在 厂房 内 进行 阻尼 和 吸 声 处 理 ， 以 增加 
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隔 声 结 构 的 低频 隔 声 量 并 减轻 隔 声 压 级 ， 同 时 减 小 厂 
房 内 的 混 响 声 。 

(2) 对 于 机 械 、 电 磁 噪 声 以 及 流体 噪声 ， 采 取 隔 
声 间 、 隔 声 屏障 等 措施 。 

(3) 对 空气 动力 性 噪声 ， 如 风机 进口 、 排 口 噪声 ， 
排 汽 《〈 气 ) 噪声 等 ， 设 计 有 针对 性 的 消声器 。 


二 、 建 筑 噪 声控 制 设计 


火力 发 电厂 噪声 控制 设计 必须 与 主体 工程 同时 设 
计 、 同 时 施工 、 同 时 投产 。 在 电厂 建筑 噪声 控制 设计 中 ， 
建筑 及 相关 专业 通过 具体 的 隔 声 、 消 声 、 吸 声 以 及 减少 
固体 传 声 等 噪声 控制 手段 , 达到 降低 电厂 内 部 各 类 工作 
场所 的 噪声 水 平和 控制 电厂 噪声 排放 的 目的 。 

(一 ) 厂区 内 各 类 工作 场所 建筑 噪声 控制 设计 

1. 噪声 控制 设计 流程 和 设计 内 容 

火力 发 电厂 厂区 内 各 类 工作 场所 噪声 控制 主要 基 
于 GB/T 50087《 工 业 企 业 噪 声控 制 设计 规范 》 开 展 工 
作 。 首 先 应 根据 工作 场所 位 置 和 噪声 源 的 分 布 ， 利 用 
声学 仿真 预测 软件 建立 声学 模型 ， 进 行 工作 场所 噪声 
数值 仿真 模拟 ， 得 到 工作 场所 噪声 分 布 的 预测 结果 ， 
再 与 表 6-3 中 所 列 工 业 企业 厂区 内 各 类 工作 场所 噪声 
限 值 进行 比较 。 如 超标 ， 需 确定 各 工作 场所 降 噪 量 ， 
制定 具体 控制 方案 ， 进 行 噪声 治理 。 最 后 ， 利 用 仿真 
预测 软件 再 次 进行 数值 仿真 模拟 对 控制 效果 进行 检 
验 ， 通 过 多 次 重复 检验 证 明 控制 方案 及 具体 技术 的 合 
理性 、 经 济 性 、 可 行 性 。 

针对 厂区 内 各 类 场所 的 建筑 噪声 控制 ， 一 般 火 力 
发 电厂 均 需 考虑 ， 这 属于 建筑 专业 噪声 控制 设计 的 主 
要 内 容 。 火 力 发 电厂 不 同 工 作 场所 的 噪声 控制 要 求 也 
各 不 同 。 主 厂房 区 域内 的 集中 控制 室 ， 对 噪声 控制 要 
求 很 高 ， 厂区 办 公 室 、 会 议 室 、 试 验 室 等 房间 为 主 的 
生产 办 公 类 房间 , 对 噪声 控制 要 求 较 高 ; 运 煤 控 制 室 、 
除尘 控制 室 等 一 般 有 人 值守 的 控制 室 ， 对 噪声 控制 要 
求 较 高 ， 主 厂房 、 空 气压 缩 机 室 等 定时 这 检 的 生产 车 
间 ， 噪 声 需要 一 定 的 控制 。 厂 区 内 各 类 工作 场所 噪声 
控制 设计 内 容 见 表 6-10。 


火力 发 电厂 厂区 内 各 类 
工作 场所 噪声 控制 设计 内 容 


噪声 限制 值 


表 6-10 














区 域 类 别 






噪声 控制 设计 内 容 
(1) 建筑 平面 布置 
优化 ; 
(2) 围 护 结构 隔 声 ; 


主 厂 房 

区 域 的 集中 控制 室 (3) 内 部 吸 声 降 噪 ; 

控制 室 (4) 大 型 显示 屏 及 控 
制 台 降 噪 ; 


(5) 通风 系统 降 品 



















区 域 类 别 噪声 控制 设计 内 容 


Es 
行 层 平台 、 空 85 
气压 缩 机 室 
车 间 内 的 | 室 、 除 尘 控制 

2. 噪声 控制 措施 

(1) Bapa, 

集中 控制 室 、 运 煤 控制 室 、 除 侍 控制 室 等 与 高 
噪声 源 之 间 周 边 墙 体 尽 量 采 用 重 质 隔 墙 , 减少 噪声 
的 穿 透 ; 进入 控制 室 的 通道 处 设置 隔 声 门 斗 ; 集中 
控制 室 的 门 应 采用 隔 声 门 ; 控制 室 的 玻璃 隔断 应 采 
用 多 层 玻 璃 隔断 ,如 有 开 窗 应 采用 隔 声 窗 .。 主 厂房 、 
空气 压缩 机 室 等 生产 车 间 优 先 考虑 对 重大 噪声 设 
备 增加 隔 声 罩 或 隔 声 间 , 重大 噪声 管道 采用 降 品 包 
扎 的 方式 降低 噪声 声 源 。 同 时 为 了 减少 厂房 噪声 对 
厂房 外 环境 的 影响 , 厂房 的 外 墙 采 用 重 质 砌 块 墙 体 
系统 。 

(2) 吸 声 措施 。 


集中 控制 室 、 运 煤 控制 室 、 除 尘 控制 室 等 的 噪声 
来 源 不 但 有 控制 室外 部 的 设备 噪声 ， 同 时 也 有 来 自控 


(1) 围 护 结构 吸 声 ; 


生产 车 间 (2) 高 噪声 设备 隔 声 


(1) 平 面 布置 优化 ; 
(2) 围 护 结构 隔 声 ; 
(3) 内 部 吸 声 降 噪 





(1) 总 平面 布置 优化 ; 
(2) 建筑 平面 布置 
优化 ; 

(3) 围 护 结构 隔 声 ; 
(4) 内 部 吸 声 降 噪 


表 6-11 
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制 室内 部 的 电子 设备 噪声 和 空调 风口 噪声 , 室内 墙 面 、 
顶棚 、 地 面 和 家 具 等 应 尽量 采用 具有 一 定 吸 声 性 能 饼 
材料 ， 减 少 控制 室 室 内 电子 设备 噪声 、 空 调 系 统 噪 声 
的 二 次 反射 。 主 厂房 、 空 气压 缩 机 室 等 生产 车 间 内 墙 
和 天 棚 宜 采用 吸 声 复合 板 。 

(二 ) 厂 界 噪声 建筑 控制 设计 

1. 厂 界 噪声 控制 流程 和 设计 内 容 

电厂 厂 界 噪声 治理 主要 基于 GB 12348《 工 业 企 业 
厂 界 环境 噪声 排放 标准 》 GB 3096《 声 环境 质量 标准 》 
和 GB/T 5$0087《 工 业 企业 噪声 控制 设计 规范 》 开 展 工 
作 。 首 先 应 根据 火力 发 电厂 总 平面 布局 和 噪声 源 的 分 
布 ， 利 用 声学 仿真 预测 软件 建立 声学 模型 ， 进 行 厂区 
噪声 数值 仿真 模拟 ， 得 到 厂区 及 厂 界 噪声 分 布 的 预测 
结果 。 然 后 ， 再 根据 厂区 边界 周围 噪声 敏感 目标 所 属 
的 声 环 境 功 能 区 类 别 来 确定 厂 界 噪 声 排放 限 值 ， 火 力 
发 电厂 厂 界 预测 结果 与 排放 限 值 进行 比较 。 如 超标 则 
需 进行 噪声 治理 ， 将 火力 发 电厂 噪声 源 划分 为 几 个 重 
点 控制 区 域 , 确定 各 区 域 降 噪 量 , 制定 具体 控制 方案 。 
最 后 ， 利 用 仿真 预测 软件 再 次 进行 数值 仿真 模拟 对 控 
制 效果 进行 检验 ， 并 进行 经 济 、 技 术 可 行 性 论证 ， 明 
确 噪声 控制 方案 的 降 噪 效果 和 达标 分 析 。 通 过 多 次 重 
复 检验 证 明 控 制 方 案 及 具体 技术 的 合理 性 、 经 济 性 、 
可 行 性 。 

目前 ， 环 保 部 门 对 火力 发 电厂 噪声 厂 界 排放 有 具 
体 要 求 ， 特 别 是 城市 燃 机 发 电厂 需要 进行 专门 的 厂 界 
噪声 控制 设计 ， 建 筑 专业 通常 是 配合 环保 专业 进行 品 
声控 制 设计 ， 根 据 要 求 优化 围 护 结构 构造 节点 并 选择 
合理 的 建筑 材料 。 火 力 发 电厂 噪声 主要 控制 区 域 及 
其 控制 设计 内 容 见 表 6-11。 





火力 发 电厂 噪声 主要 控制 区 域 及 噪声 控制 设计 内 容 


控制 区 域 主要 噪声 源 频谱 特性 








噪声 控制 设计 内 容 





(1) 围 护 结构 隔 声 ; 
(2) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 ， 
(3) 风口 、 洞 口 密封 和 消 声 


(1) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 ; 
(2) 锅炉 封闭 围 护 结构 隔 声 






(1) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 
(2) 封闭 围 护 结构 隔 声 ; 
(3) 除尘 器 表面 体 吸 声 喷涂 








中 低频 


(1) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 ; 
(2) 封闭 围 护 结构 隔 声 






隔 声 屏障 、 围 护 






(1) 隔 声 屏障 ; 
(2) 通风 口 消 声 
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第 一 篇 通 用 篇 










燃 煤 发 电厂 
主要 噪声 控制 
区 域 


控制 区 域 主要 噪声 源 频谱 特性 
表 凝 式 间接 冷却 塔 进 风口 气流 再 生 噪声 中 低频 


续 表 
噪声 控制 设计 内 容 









(1) 隔 声 屏障 ; 
(2) 进 风 口 消 声 


(1) 围 护 结构 隔 声 ; 
(2) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 ; 
(3) 风口 、 洞 口 密封 和 消 声 


(1) 围 护 结构 隔 声 ; 
(2) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 ; 
(3) 风口 、 洞 口 密封 和 消 声 


(1) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 ; 
(2) 封闭 围 护 结构 隔 声 ; 
(3) 排 气 口 消 声 



















二 要 排 风 噪 声 、 冷 却 塔 淋 水 噪声 、 风 机 aa Ruri, 
区 域 机 力 通风 塔 区 域 — a yk 宽频 分 布 。| GY 生 R 和 
(4) 设备 本 体 隔 振 





2. 厂 界 噪声 控制 措施 

(1) 厂房 建筑 设计 优化 。 

1) 在 满足 工艺 流程 要 求 的 前 提 下 ， 高 噪声 设备 
宜 相对 集中 ， 并 宜 布置 在 车 间 的 一 隅 ， 便 于 控制 。 

2) 当 噪 声 源 布置 在 室内 时 ， 应 充分 考虑 噪声 影 

合理 设置 门窗 ， 避 免 噪声 向 敏感 区 域 传播 ， 尽 量 
运用 常规 、 经 济 的 建筑 手段 将 噪声 限制 在 闭合 空间 。 

3) 振动 强烈 的 设备 不 宜 直接 设置 在 楼 板 或 平台 
上 ， 宣 采取 减 振 及 减少 固体 传 声 的 措施 。 

4) 设备 布置 时 ， 应 预 留 配套 的 噪声 控制 专用 设 
备 安 装 和 维修 所 需 的 空间 。 


表 6-12 







高 噪声 设备 近 场 





变压器 电磁 噪声 、 冷 却 风衣 中 低频 






隔 声 屏障 、 围 护 


(1) 围 护 结构 隔 声 ; 
(2) 设备 本 体 隔 振 、 隔 声 ; 
(3) 风口 、 洞 口 密封 和 消 声 







5) 各 厂房 围 护 结构 隔 声 量 由 隔 声 计算 确定 。 根 
据 隔 声 量 确定 外 围 护 结构 〈 包 括 外 墙 、 外 门 、 窗 、 通 
风 百 叶 消声器 等 ) 的 具体 形式 。 

(2) 设置 吸 隔 声 屏障 。 

从 前 述 的 声 屏障 降 噪 原理 可 看 出 ， 在 火力 发 电厂 
围墙 区 域 设置 一 定 高 度 的 吸 隔 声 屏障 ， 可 在 一 定 程度 
和 范围 内 降低 火力 发 电厂 内 声 源 产生 的 噪声 对 距离 电 
厂 较 近 位 置 的 影响 ， 但 相对 较 远 位 置 ， 噪 声 的 低频 
特性 显著 ， 项 部 和 边界 处 存在 一 定 程度 的 绕 射 ， 计 算 
出 的 结果 须 进行 必要 的 修正 。 一 般 隔 声 屏障 降 噪 量 见 
表 6-12。 自 然 通风 冷却 塔 隔 声 屏障 实例 见 图 6-5。 


一 般 隔 声 屏障 降 品 量 

隔 声 材料 规格 声 源 原 噪 声 值 降 噪 量 
(厚度 ，mm) [dB (A)] [ 隔 声 ，dB (A)] 
> e |= 
| 
| 








隔 声 屏障 说 明 


现场 安装 式 隔 吸 声 墙 体 : 0.8mm 穿孔 板 + 无 碱 
懂 水 玻璃 丝 布 +200mm 厚 玻璃 棉 (48kg/m3) + 
1.0mm 镀 锌 板 


现场 安装 式 隔 吸 声 墙 体 ，0.8mm 穿孔 板 + 无 碱 
懂 水 玻璃 丝 布 +200mm 厚 玻璃 棉 (48kg/m3) + 
1.0mm 镀 锌 板 


现场 安装 式 隔 吸 声 墙 体 ，0.8mm 穿孔 板 + 无 碱 
懂 水 玻璃 丝 布 +200mm 厚 玻璃 棉 (48kg/m3) + 
1.0mm 镀 锌 板 












注 实际 降 噪 量 会 随 屏 障 高 度 和 长 度 变 化 ， 测 点 位 置 通常 在 声 影 区 范围 内 。 
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图 6-5 自然 通风 冷却 塔 隔 声 屏障 实例 
(a) 隔 声 屏障 外 侧 ; Cb) 隔 声 屏障 内 侧 
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火力 发 电厂 建 席 热 工 与 节能 设计 


建筑 节能 是 缓解 能 源 紧缺 、 减 轻 环 境 污 染 、 促 进 
经 济 可 持续 发 展 的 有 效 途 径 。 我 国 建筑 节能 设计 工作 
首先 从 居住 建筑 起 步 ， 逐 步 发 展 到 公共 建筑 及 工业 建 
筑 ， 从 易 到 难 逐 步 推进 。 近 年 来 ， 工 业 建筑 节能 设计 
越 来 越 被 重视 ， 节 能 设计 研究 已 经 起 步 。 火 力 发 电厂 
建筑 属于 工业 建筑 的 范畴 ， 其 建筑 种 类 多 ， 其 中 主 厂 
房 等 建筑 空间 体 量 高 大 ， 建 筑 能 耗 的 绝对 值 很 大 ， 具 
有 较 大 的 节能 潜力 。 通 过 实施 、 推 广 火 力 发 电厂 建筑 
节能 设计 ， 将 会 带 来 显著 的 社会 和 经 济 效益 。 

本 章 所 论述 的 火力 发 电厂 建筑 节能 设计 主要 是 指 
建筑 围 护 结构 节能 。 
















稳 态 条 件 下 ，1m 厚 物 体 ， 
两 侧 表面 温差 为 1K，1S 内 通 


过 Imz 面积 传递 的 热量 






















方式 传递 时 遇 到 的 阻力 















围 护 结构 面 和 门窗 等 ， 分 内 、 外 围 护 结 
构 两 类 
混凝土 或 混凝土 染 、 柱 、 肋 等 

u 部 位 ， 在 室内 外 温差 作用 下 ， 


的 桥梁 ， 故 称 为 热 桥 


阳 辐 射 、 温 湿度 、 风 雨 雪 及 地 下 环境 影响 ， 建 筑 围 护 
结构 及 室内 热 物理 环境 会 产生 变化 。 建 筑 热 工 学 的 任 


务 就 是 创造 适宜 的 室内 热 、 湿 环境 ， 满 足 生活 、 生 产 
需求 。 建 筑 节 能 技术 的 基础 是 建筑 热 工学 ， 建 筑 热 工 
设计 提出 了 围 护 结构 的 保温 隔 热 设计 、 防 结 露 设 计 等 
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热量 在 物体 内 部 以 热传导 | 


建筑 物 及 房间 各 面 的 围 挡 
物 ， 如 墙 体 、 屋 项 、 地 板 、 地 


形成 热流 密集 、 内 表面 温度 较 
低 的 部 位 ， 这 些 部 位 形成 传 热 


第 一 节 ”建筑 热 工 与 
节能 设计 概述 
一 、 常 用 术语 
建筑 热 工 常用 术语 见 表 7-1。 
二 、 建 筑 热 工 与 节能 设计 的 内 容 及 目的 


建筑 热 工 学 是 研究 建筑 物 内 外 温度 、 湿 度 作 用 对 
建筑 围 护 结构 和 室内 热 环 境 影响 的 学 科 。 建 筑 物 受 太 


建筑 热 工 常用 术语 





包括 外 墙 主体 部 位 和 周边 
混凝土 圈 梁 和 抗震 柱 等 热 桥 
部 位 在 内 , 按 面积 加 权 求 得 的 
传 热 系数 


有 效 传 热 系 数 与 传 热 系 数 
的 比值 ， 即 

=Ks/k 
实质 上 是 围 护 结构 因 受 太 
阳 辐 射 和 天 空 辐射 影响 而 使 
传 热量 改变 的 修正 系数 


建筑 物 与 室外 大 气 接触 的 
外 表面 积 与 其 包围 的 体积 的 
比值 ， 面 积 中 不 含 地 面 、 不 采 
暖 楼 梯 隔 墙 与 户 门 的 面积 








窗户 洞口 面积 与 房间 立 面 
单元 面积 (房间 层 高 与 开间 定 
位 线 围 成 的 面积 ) 的 比值 


的 基本 要 求 。 建 筑 节 能 设计 的 任务 是 制定 更 有 效 、 更 
经 济 的 满足 热 工 及 相关 节能 规范 要 求 的 工程 措施 。 热 
工 与 节能 设计 执行 不 同 的 设计 标准 ， 两 个 标准 之 间 是 
递 进 关 系 。 建 筑 热 工 与 节能 设计 的 主要 内 容 及 目的 见 
表 7-2 和 表 7-3。 


表 7-2 


建筑 热 工 设计 的 主要 内 容 及 目的 
















围 护 结构 保温 


设计 
冬季 保 | 围 护 结构 防潮 | 保证 在 正常 使 用 条 件 下 ， 内 部 不 
温 设计 | 设计 出 现 冷凝 水 积 队 


围 护 结构 气 密 | 保证 围 护 结构 和 门窗 的 气 密 性 符 
性 设计 合 规定 要 求 


境 利用 地 形 、 水 面 等 自然 环境 ， 并 
采用 绿化 措施 ， 达 到 改善 室外 热 环 
境 的 目的 


围 护 结构 隔 热 | 保证 围 护 结构 的 隔 热 性 能 符合 规 
夏季 防 | 设计 定 要 求 


热 设计 使 得 遮阳 形式 和 构造 设计 与 地 区 
窗户 遮阳 设计 | 气候 条 件 、 房 间 使 用 要 求 和 窗户 朝 

向 相 适应 
自然 通风 设计 | ， 使 建筑 群 和 单 体 布置 及 门窗 开口 位 


置 、 面 积 和 开启 方式 有 利于 自然 通风 
表 7-3 ”建筑 节能 设计 的 主要 内 容 及 目的 





保证 内 表面 不 结 露 ， 并 符合 卫生 
要 求 











室外 热 环 
设计 






























主要 内 容 H 的 














建筑 布置 
及 体形 设计 


使 建筑 布置 及 体形 设计 有 利于 节 
约 采暖 能 


保证 围 护 结构 传 热 系数 及 窗 墙 面 
积 比 等 符合 相关 节能 设计 规范 


保证 采暖 系统 和 管道 的 保温 设计 
等 符合 相关 节能 设计 规范 
建筑 物 及 | ”使 建筑 物 及 房间 布置 满足 使 用 要 
房间 布置 | 求 ， 并 有 利于 节约 空调 能 耗 
围 护 结构 | ”保证 围 护 结构 的 传 热 系数 和 构造 
设计 符合 相关 节能 设计 规范 

保证 空调 系统 满足 使 用 要 求 ， 并 
符合 相关 节能 设计 规范 


建筑 电气 系统 设计 经 济 合 理 ， 符 合 相 关节 
节能 设计 | 计 及 设备 选择 | 能 设计 规范 


建筑 给 排 | ”给 排水 系 
统 设计 


水 节能 设计 
风能 、 太阳 


能 等 辅助 能 
源 系统 设计 














建筑 采暖 
节能 设计 





































建筑 空调 
节能 设计 




















系统 设计 符合 相关 节能 设计 规范 


可 再 生 能 
源 利用 


作为 常规 能 源 的 蔡 代 措施 用 于 照 
明 、 空 调 等 系统 


三 、 建 筑 热 工 与 节能 设计 适用 标准 及 规范 


1. 建筑 热 工 设计 适用 的 标准 及 规范 

建筑 物 通常 受到 室外 气候 因素 及 室内 温 、 湿 度 的 
作用 ， 这 种 作用 是 影响 建筑 物 使 用 的 重要 因素 ， 直 接 
影响 室内 环境 的 舒适 性 及 建筑 物 的 耐久 性 。 建 筑 热 工 
设计 研究 建筑 使 用 中 的 热 舒 适 问题 ， 通 过 建筑 措施 有 
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效 改善 热 湿 环境 ， 解 决 建筑 物 保温 、 隔 热 、 防 潮 和 防 
空气 渗透 的 问题 ， 创 造 良好 的 室内 小 气候 ， 提 高 围 护 
结构 的 耐久 性 。 目 前 适用 的 标准 有 GB 50176《 民 用 建 
筑 热 工 设 计 规 范 》， 对 于 火力 发 电厂 建筑 还 应 执行 
DL/T 5035《 发 电厂 供暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》 的 
有 关 规 定 。 

2. 建筑 节能 设计 适用 的 标准 及 规范 

居住 建筑 节能 设计 适用 的 标准 有 JGJ 26《 严 寒 和 
寒冷 地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 》、JGJ 134《 夏 热 冬 
冷 地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 》 JGJ 75《 夏 热 冬 暖 地 
区 居住 建筑 节能 设计 标准 》 JGJ/T 129《 既 有 居住 建 
筑 节能 改造 技术 规程 》, 公共 建筑 节能 设计 适用 的 标准 
有 GB 50189《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》。 

工业 节能 包括 工艺 系统 节能 和 建筑 节能 。 目 前 火 
力 发 电厂 建筑 节能 设计 可 遵循 或 参考 的 节能 标准 有 
GB/T 51106《 火 力 发 电厂 节能 设计 规范 》。 


第 二 节 ”建筑 热 工 设计 
分 区 及 设计 特点 


一 、 建 筑 热 工 设计 分 区 


我 国 幅 员 辽 阔 ， 地 形 复杂 ， 地 理 纬度 、 地 形 地 势 
等 条 件 不 同 ， 各 地 气候 相差 悬殊 。 针 对 不 同 气候 条 件 ， 
各 地 建筑 节能 设计 会 采取 不 同 节能 措施 。 炎 热 地 区 的 
建筑 要 遮阳 、 隔 热 和 通风 ， 以 防 室内 过 热 ; 寒冷 地 区 
的 建筑 则 要 防寒 和 保温 ， 同 时 要 让 更 多 的 阳光 进入 室 
内 。 为 了 明确 建筑 和 地 区 气候 两 者 的 关系 ，GB 50176 
《民用 建筑 热 工 设计 规范 》 将 中 国 划 分 为 了 5 个 大 的 建 
筑 热 工 设计 分 区 ， 并 对 各 分 区 的 建筑 设计 提出 了 不 同 
的 要 求 。 表 7-4 和 表 7-5 列 出 了 不 同 气候 区 的 代表 性 
城市 ， 火 力 发 电厂 建筑 节能 设计 可 根据 厂址 位 置 ， 参 
考 就 近 城 市 所 在 气候 区 按照 建筑 热 工 设计 分 区 要 求 进 
行 节能 设计 。 


表 7-4 


公共 建筑 主要 城市 
所 处 城市 气候 分 区 








气候 分 区 及 气候 子 区 





代表 性 城市 


博克 图 、 伊 春 、 呼 玛 、 海 拉 尔 、 满 
洲 里 、 阿 尔 山 、 玛 多 、 黑 河 、 嫩 江 、 
海伦 、 齐 齐 哈 尔 、 富 锦 、 哈 尔 滨 、 牡 
丹 江 、 大 庆 、 佳 木 斯 、 二 连 浩特 、 多 
伦 、 大 柴 旦 、 阿 勒 泰 、 那 曲 



















长 春 、 通 化 、 延 吉 、 通 辽 、 四 平 、 
抚顺 、 息 新、 沈阳 、 本 溪 、 鞍 山 、 呼 
严寒 C 区 | 和 浩特 、 包 头 、 鄂 尔 多 斯 、 赤 峰 、 额 
济 纳 旗 、 大 同 、 乌 鲁 木 齐 、 酒 泉 、 西 
宁 、 日 喀 则 、 甘 孜 、 康 定 
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寒冷 
地 区 


夏 热 冬 
暖 地 区 


温和 
地 区 


气候 分 区 及 气候 子 区 


四 
= 


夏 热 冬 
A 区 


夏 热 冬 冷 
B 区 
夏 热 冬 暖 
A 区 
夏 热 冬 暖 
B 区 





丹东 、 大 连 、 张 家 口 、 承 德 、 唐 山 、 

W. WE. K. Bg. WJ). < 
水 、 榆 林 、 延 安 、 宝 鸡 、 银 川 、 平 凉 、 
兰州 、 喀 什 、 伊 宁 、 阿 坝 、 拉 萨 、 林 
芝 、 北 京 、 天 津 、 石 家 庄 、 保 定 、 邢 
台 、 济 南 、 德 州 、 云 州 、 郑 州 、 安 阳 、 
徐州 、 运 城 、 咸 阳 、 吐 鲁 番 、 库 尔 勒 、 
哈密 


准 南京 、 蚌 堆 、 盐 城 、 南 通 、 合 肥 、 

安庆 、 九 江 、 武 汉 、 黄 石 、 岳 阳 、 汉 
中 、 安 康 、 上 海 、 杭 州 、 宁 波 、 温 州 、 
宜昌 、 长 沙 、 南 昌 、 株 洲 、 永 州 、 阅 
JM. Bç. FK. JK. KE. Jj. 
涪陵 、 南 充 、 宜 宾 、 成 都 、 遵 义 、 凯 
里 、 绵 阳 、 南 平 


冬 









福州 、 莆 田 、 龙 岩 、 梅 州 、 兴 宁 、 

英 德 、 河 池 、 柳 州 、 贺 州 、 泉 州 、 厦 
门 、 广 州 、 深 圳 ， 湛江、 汕头 、 南 宁 、 
北海 、 梧 州 、 海 口 、 三 亚 






昆明 、 贵 阳 、 丽 江 、 会 泽 、 腾 冲 、 
保山 、 大 理 、 楚 雄 、 曲 靖 、 沪 西 、 屏 
边 、 广 南 、 兴 义 、 独 山 


瑞丽 、 耿 马 、 临 沧 、 澜 沧 、 思 苇 、 
江城 、 蒙 自 








注 本 表 摘 自 GB 50189 一 2015《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》。 


表 7-5 


气候 分 区 
严寒 A 区 


严寒 B 区 


严寒 C 区 


寒冷 A 区 


寒冷 B 区 


夏 热 冬 冷 
地 区 


夏 热 冬 暖 地 
区 〈 北 区 》) 


居住 建筑 主要 城市 
所 处 城市 气候 分 区 


代表 性 城市 


博克 图 、 满 洲 里 、 海 拉 尔 、 呼 玛 、 海 伦 、 伊 春 、 
富 锦 、 大 柴 旦 


了 哈尔滨、 安达、 佳木斯、 齐齐哈尔、 牡丹江 


大 同 、 呼 和 浩特 、 通 辽 、 沈 阳 、 本 溪 、 阜 新 、 
长 春 、 延 吉 、 通 化 、 四 平 、 酒 泉 、 西 宁 、 乌 鲁 木 
齐 、 克 拉 玛 依 、 哈 密 、 抚 顺 、 张 家 口 、 丹 东 、 银 
J|. fo. Bee. Wl 


Bl. Khi. A3&. W. %BB. hr. JH. 
平凉 、 天 水 、 喀 什 


北京 、 和 天津、 石家庄、 徐州 、 济 南 、 西 安 、 宝 
鸡 、 郑 州 、 洛 阳 、 德 州 


南京 、 蚌 坊 、 盐 城 、 南 通 、 合 肥 、 安 庆 、 九 江 、 
武汉 、 黄 石 、 画 阳 、 汉 中 、 安 康 、 上 海 、 杭 州 、 
宁波 、 宣 昌 、 长 沙 、 南 昌 、 株 洲 、 永 州 、 闲 州 、 
上 韶关、 桂林、 重庆 、 达 县 、 万 州 、 涪 陵 、 南 充 、 
宜宾 、 成 都 、 贵 阳 、 遵 义 、 凯 里 、 纺 阳 


福州 、 莆 田 、 龙 岩 、 梅 州 、 兴 宁 、 龙 川 、 新 丰 、 
英 德 、 柳 州 、 贺 州 、 河 池 





夏 热 冬 暖 地 
区 ( 南 区 ) 


* 98 ° 


泉州 、 厦 门 、 汕 涉 、 广 州 、 深 圳 、 和 香港、 澳门 、 
梧州 、 茂 名 、 湛 江 、 海 口 、 南 宁 、 北 海 、 百 色 、 
凭 祥 








续 表 
气候 分 区 代表 性 城市 
温和 A 区 西昌 、 贵 阳 、 安 顺 、 遵 义 、 昆 明 、 大 理 、 腾 冲 
温和 B 区 攀枝花 、 临 沧 、 蒙 自 、 景 洪 、 澜 沧 
Ë 本 表 摘 自 住 房 和 城乡 建设 部 工程 质量 安全 监管 司 、 中 国 
建筑 标准 设计 研究 院 编 的 《全 国民 用 建筑 工程 设计 技术 
措施 ”节能 专 篇 (2007) 建筑 》， 北 京 ; 中 国 计 划 出 版 
社 ，2007。 





二 、 不 同 气候 分 区 建筑 热 工 与 节能 设计 特点 


1. 严寒 、 寒 冷 地 区 建筑 热 工 与 节能 设计 特点 

严寒 、 寒 冷 地 区 ， 冬 季 气 候 寒冷 ， 设 计 的 重点 是 
保温 。 该 地 区 热 工 与 节能 设计 有 以 下 特点 : 

(1) 建筑 总 平面 布置 紧凑 ， 建 筑 体形 系数 较 小 。 

(2) 建筑 外 围 护 墙 体 较 厚 ， 一 般 采 用 重型 结构 。 
有 些 建筑 也 采用 夹 芯 保 温 墙 体 ， 建 筑 门窗 采用 中 空 玻 
璃 或 多 层 窗 。 

(3) 建筑 出 入 口 、 外 廊 等 设 门 斗 或 采取 必要 的 围 
护 措施 。 

(4) 建筑 布置 注重 朝向 的 选择 ， 以 利于 冬季 避 
风 ， 增 加 太阳 的 辐射 量 ， 一 般 采 用 南北 向 布置 。 

2. 夏 热 冬 冷 地 区 建筑 热 工 与 节能 设计 特点 

夏 热 冬 冷 地 区 气候 兼 有 南方 、 北 方 地 区 双重 特点 。 
设计 注重 隔 热 兼 顾 保 温 要 求 ， 同 时 也 要 考虑 通风 。 该 
地 区 建筑 热 工 与 节能 设计 有 以 下 特点 : 

(1) 建筑 总 平面 呈现 集中 与 分 散 相 结 合 形态 ， 布 
置 形式 多 样 化 。 有 些 建筑 布置 结合 院落 、 中 庭 等 设计 
出 半 敞 开 的 建筑 空间 ， 有 利于 建筑 通风 防 热 。 

(2) 考虑 遮阳 、 防 晒 的 要 求 。 

(3) 建筑 围 护 结构 考虑 隔 热 要求 ， 以 节约 空调 
能 耗 。 

(4) 建筑 屋顶 可 采取 通风 屋面 或 阁楼 等 利于 降 
温 、 通 风 的 建筑 形式 。 

(5) 可 采用 种 植 屋面 。 

3. 夏 热 冬 暖 地 区 建筑 热 工 与 节能 设计 特点 

夏 热 冬 暖 地 区 主要 分 布 在 华南 及 福建 沿海 地 区 ， 
建筑 设计 必须 充分 考虑 夏季 防 热 要 求 ， 一 般 不 考虑 冬 
季 保 温 。 该 地 区 建筑 热 工 与 节能 设计 有 以 下 特点 : 

(1) 建筑 布置 要 考虑 通风 ， 利 用 穿 堂 风 成 为 建筑 
设计 追求 的 方向 。 

(2) 建筑 围 护 要 考虑 隔 热 ， 降 低空 调 能 

(3) 建筑 设计 要 防止 因 空 气 中 冷凝 水 引起 围 护 
结构 结 露 。 

(4) 建筑 设计 要 充分 结合 地 形 ， 利 用 挑 廊 等 形成 
遮阳 、 通 风 的 小 环境 。 


(5) 可 采用 种 植 屋面 。 

4. 温和 地 区 建筑 热 工 与 节能 设计 特点 

温和 地 区 主要 分 布 在 西南 云贵 地 区 。 这 些 地 区 建 
筑 一 般 需 考虑 冬季 保温 ， 不 考虑 夏季 防 热 。 该 地 区 建 
筑 热 工 与 节能 设计 有 以 下 特点 : 

(1) 建筑 一 般 不 设置 采暖 系统 ， 建 筑 围 护 常 采用 
空 透 设计 手段 ， 加 强 通 风 。 

(2) 建筑 外 墙 、 屋 面 采 取 绿 化 等 措施 改善 室内 
环境 。 

(3) 靠近 夏 热 冬 冷 地 区 或 夏 热 冬 暖 地 区 的 建筑 ， 
按 相 邻 地 区 的 要 求 采取 节能 措施 。 

5. 极端 气候 区 建筑 热 工 与 节能 设计 特点 

极端 气候 区 是 指 在 一 些 热 工分 区 中 的 某 个 区 域 , 其 
季节 性 、 地 域 性 气候 特点 突出 。 例 如 呈现 干 热 、 湿 热 和 
极端 严寒 的 特点 , 这 些 区 域 的 建筑 节能 设计 在 满足 其 所 
在 热 工分 区 节能 设计 要 求 的 基础 上 , 应 尽 可 能 吸收 当地 
建筑 设计 经 验 ， 因 地 制 宜 制定 建筑 节能 设计 方案 。 

(1) 干 热 地 区 建筑 设计 特点 。 如 新 疆 南 强 、 甘 肃 
河西 走廊 等 地 ， 地 方 建 筑 特色 鲜明 ， 要 吸收 地 方 建筑 
设计 经 验 ， 尽 量 采取 被 动 式 措施 。 其 建筑 节能 设计 常 
用 手段 有 建筑 布局 集中 、 采 用 体形 系数 小 的 形体 、 厚 
重 外 墙 、 浅 色 饰 面 、 开 小 窗 等 。 

(2) 湿热 地 区 建筑 设计 特点 。 如 岭南 地 区 及 东南 
沿海 等 地 ， 要 解决 好 自然 通风 在 建筑 防 热 中 的 作用 。 
常用 措施 有 采用 建筑 底层 架空 、 缩 小 进深 、 加 大 外 窗 
来 增强 自然 通风 ， 尽 量 形成 穿 堂 风 等 。 要 谨慎 使 用 保 
温 材 料 ， 防 止 由 于 保温 而 阻止 了 室内 热量 的 散发 。 

(3) 极端 严寒 地 区 建筑 设计 特点 。 新 疆 西北 部 、 
东北 、 内 蒙古 东部 部 分 地 区 ， 冬 季 气 候 极端 严寒 ， 建 
筑 围 护 结构 要 保证 气 密 性 的 要 求 ， 在 满足 传 热 系数 要 
求 的 基础 上 要 发 挥 传 统 砌 体 气 密 性 好 的 特性 ， 做 好 新 
型 建材 的 构造 设计 ， 防 止 漏 风 、 热 桥 等 缺陷 对 节能 
不 利 影响 。 建 筑 方 案 要 减少 玻璃 幕墙 及 天 窗 的 使 用 。 


第 三 节 ”火力 发 电厂 建筑 
节能 设计 


一 、 建 筑 节 能 现状 


作为 解决 能 源 危机 的 关键 途径 之 一 ， 建 筑 节能 在 
世界 各 国 均 受 到 极 大 重视 。 经 过 近 30 年 的 发 展 , 我 国 
建筑 节能 工作 在 民用 建筑 领域 , 已 经 制定 了 比较 完善 、 
全 面 的 建筑 节能 设计 规范 体系 ， 对 民用 建筑 节能 设计 
发 挥 了 重要 的 指导 和 规范 作用 。 但 在 工业 领域 ， 工 业 
建筑 节能 设计 研究 发 展 比 较 缓慢 ， 在 节能 设计 标准 方 
面 ， 目 前 仅 有 部 分 行业 编制 了 适用 于 本 行业 的 节能 设 
计 标准 〈 包 括 工艺 节能 和 建筑 节能 )。 火 力 发 电厂 建筑 


第 七 章 火力 发 电厂 建筑 热 工 与 节能 设计 





属于 工业 建筑 的 一 个 类 别 ， 建 筑 类 型 和 数量 较 多 ， 功 
能 差异 大 ， 部 分 厂房 建筑 空间 高 大 ， 建 筑 能 耗 很 大 。 
现 阶段 火力 发 电厂 建筑 节能 设计 仍 参照 执行 一 些 民用 
建筑 节能 标准 , 在 实际 工程 中 采取 了 一 定 的 节能 措施 ， 
但 还 存在 规范 不 适用 等 问题 。 有 关 研 究 表明 ， 火 力 发 
电厂 厂房 (尤其 是 严寒 地 区 、 塞 冷 地 区 ) 热 负 荷 指标 
高 ， 建 筑 采 暖 能 耗 大 ， 有 极 大 的 节能 潜力 。 

电厂 建筑 节能 不 仅 是 行业 发 展 的 需要 ， 也 是 社会 
经 济 可 持续 发 展 的 必然 要 求 。 本 节 吸 收 了 中 国电 力 工 
程 顾问 集团 公司 对 火力 发 电厂 建筑 节能 设计 的 研究 成 
果 ， 并 参照 国家 建筑 节能 设计 有 关 规 程 规范 ， 结 合 : 
前 电力 工程 实际 ， 提 出 了 火力 发 电厂 主要 建筑 类 型 的 
建筑 节能 设计 要 求 和 参考 做 法 ， 在 国家 或 行业 尚未 有 
相关 火力 发 电厂 建筑 节能 设计 标准 颁布 实施 之 前 ， 可 
供 设计 人 员 作 为 电厂 建筑 节能 设计 参考 。 


二 、 建 筑 节 能 设计 原则 及 要 求 


(一 ) 建筑 节能 设计 原则 

建筑 节能 设计 应 严格 执行 有 关 标 准 ， 因 地 制 宜 ， 
采取 技术 可 行 、 经 济 合 理 的 设计 方案 ， 从 建筑 全 寿命 
周期 合理 利用 能 源 ， 减 少 能 源 损失 。 

设计 应 根据 使 用 性 质 、 功 能 特征 、 室 内 环境 要 求 
及 采暖 空调 能 耗 等 特点 , 对 火力 发 电厂 建筑 进行 分 类 ， 
正确 处 理 好 能 耗 与 使 用 功能 、 经 济 性 及 室内 环境 舒适 
性 的 关系 ， 针 对 建筑 所 在 不 同 的 热 工 气候 区 ， 采 用 不 
同 的 建筑 节能 设计 措施 。 

( 二 ) 建筑 节能 设计 要 求 

1. 建筑 选 址 的 要 求 

建筑 选 址 应 考虑 地 形 、 地 貌 、 风 向 、 太 阳 辐 射 等 
对 建筑 节能 的 影响 ， 建 筑 专业 应 结合 已 确定 场地 的 自 
然 条 件 趋 利 避 害 ， 做 好 建筑 规划 。 

(1) 规避 山谷 。 在 场地 设计 中 避免 将 建筑 布置 在 
山谷 、 洼 地 等 地 形 ， 这 种 地 形 夏季 不 利于 通风 ， 冬 季 冷 风 
携带 湿 气 还 会 使 建筑 结 霜 , 保持 室内 温度 所 消耗 的 能 
也 会 增加 。 另外, 地 处 山谷 的 建筑 物 还 可 能 受到 离 风 的 
影响 , 使 得 建筑 处 于 与 季风 方向 的 反方 向 吹 来 的 涡流 中 。 

(2) 避风 筑 屋 。 风 对 建筑 室内 环境 的 影响 主要 是 
通过 门 、 窗 、 其 他 洞口 的 冷风 渗透 和 加 快 围 护 结构 外 
表面 的 散热 量 产生 的 。 冷 风 渗透 量 越 大 ， 室 内 温度 下 
降 越 多 ， 外 表面 散热 量 越 多 ， 房 间 的 热 损失 越 多 。 考 
虑 到 冷风 对 室内 热 环境 的 影响 ， 严 寒 、 寒 冷 地 区 建筑 
应 尽 可 能 选择 避风 的 基地 建造 。 厂 址 中 现 有 树 从 、 山 
丘 或 其 他 高 大 构筑 物 等 均 可 作为 挡 风 屏 障 。 

(3) 利用 阳光 。 建 筑 日 照 对 建筑 节能 有 重要 意 
义 。 严 寒 、 寒 冷 地 区 利用 阳光 要 从 争取 日 照 时 间 、 较 
多 的 辐射 量 和 更 好 的 辐射 质量 着 手 。 一 般 将 基地 选择 
在 向 阳 避 风 的 地 段 , 同时 要 关注 建筑 之 间 的 日 照 影响 ， 
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防止 相互 遮挡 。 

2. 建筑 体形 的 要 求 

建筑 体形 与 建筑 外 表面 面积 密切 相关 ， 直 接 影响 
建筑 采暖 与 空调 能 耗 。 在 采暖 地 区 ， 单 位 面积 建筑 外 
表面 越 小 , 外 围 护 结构 的 热 损 失 越 小 。 从 节能 角度 讲 ， 
应 尽 可 能 控制 建筑 体形 系数 。 

(1) 体形 与 各 方向 传 热 系数 。 当 建筑 物 各 朝向 围 
护 结构 的 平均 有 效 传 热 系数 不 同时 ， 对 同样 体积 的 建 
筑 物 ， 各 朝向 围 护 结构 的 平均 有 效 传 热 系数 与 其 表面 
积 的 乘积 都 相等 的 体形 是 最 佳节 能 建筑 体形 。 当 建筑 
物 各 朝向 有 效 传 热 系 数 相 同时 ， 同 样 体积 的 建筑 物 ， 
体形 系数 越 小 ， 越 有 利于 节能 。 

表 7-6 





A TT | ma 


哈尔滨 


南 偏 东 45° 
南 偏 西 45° 


南 偏 东 45" 至 东 
南 偏 西 45" 至 西 


= 


(2) 体形 与 风向 。 一 般 进深 小 的 建筑 物 ， 面 宽 越 
长 且 高 度 越 高 ， 则 背风 面 形成 的 涡流 区 越 大 ， 流 场 越 
紊乱 ， 对 减 小 风速 、 风 压 越 有 利 。 从 避免 冬季 风 对 建 
筑 的 影响 考虑 ， 应 减 小 风向 与 建筑 长 边 的 入 射 角度 。 

3. 建筑 朝向 的 选择 要 求 

建筑 朝向 是 指 建筑 物 主 立 面 的 朝向 , 朝向 与 人 流 、 
道路 布置 有 关 。 朝 向 选择 的 原则 是 冬季 主要 房间 获得 
较 多 日 照 , 同时 防止 夏季 太阳 辐射 对 室内 环境 的 影响 。 
我 国 大 多 数 地 区 位 于 北 温带 ， 通 常 南 北向 是 良好 的 建 
筑 朝 向 。 但 不 同 地 区 建筑 朝向 还 应 根据 地 理气 候 条 件 
进行 具体 分 析 以 确定 建筑 适宜 的 朝向 。 表 7-6 为 全 国 
部 分 城市 建筑 建议 的 建筑 朝向 。 


| 全 国 部 分 城市 建筑 朝向 
| Begli 不 宣 朝 向 最 佳 朝向 
南 偏 东 30" 以 内 | 南 偏 东 45 ”范围 内 北 偏 西 i ° 
š 南 偏 东 30° s 


WMA | = | 


适宜 朝向 不 宜 朝 向 


南 、 南 偏 东 
S° =210° 


南 偏 东 15” 


南 偏 东 20” 一 30” 
南 偏 西 5° 至 西 


i£ 本 表 摘 自 韩 轩 主编 的 《建筑 节能 设计 与 材料 选用 手册 》， 天 津 : 天 津 大 学 出 版 社 ，2012。 


4. 窗 墙 面积 比 的 要 求 

一 般 窗户 的 保温 隔 热 性 能 比 外 墙 差 很 多 ， 窗 墙 面 
积 比 越 大 , 空调 、 采暖 能 耗 越 大 。 GB 50189 一 2015《 公 
共 建 筑 节能 设计 标准 》 规 定单 一 立 面 窗 墙 面积 比 不 宜 
大 于 0.6 一 0.7; JGJ 26 一 2010《 严 寒 和 寒冷 地 区 居住 建 
筑 节能 设计 标准 》、JGJ 134 一 2010《 夏 热 冬 冷 地 区 居 
住 建筑 节能 设计 标准 》、JGJ 75 一 2012《 夏 热 冬 暖 地 区 
居住 建筑 节能 设计 标准 》 也 规定 了 居住 建筑 窗 墙 面积 
比 的 限 值 ， 详 见 表 7-7。 


三 、 建 筑 节 能 设计 分 类 


火力 发 电厂 建筑 种 类 较 多 ， 使 用 功能 不 同 ， 室 内 
热 环境 差异 较 大 ， 因 此 建筑 节能 设计 宜 根据 其 不 同 使 
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用 性 质 、 功 能 特征 、 室 内 环境 要 求 以 及 暖 通 空调 能 
等 因素 进行 分 类 。 火 力 发 电厂 建筑 物 节 能 设计 可 分 为 
A 类 、B 类 、C £. D 类 四 类 建筑 。 火 力 发 电厂 建筑 
节能 设计 分 类 见 表 7-8。 


表 7-7 居住 建筑 窗 墙 面积 比 限 值 


夏 热 冬 暖 地 区 











E 窗 墙 面 积 比 是 透明 部 分 洞口 面积 与 单一 朝向 外 墙 面积 
的 比值 。 


表 7-8 


火力 发 电厂 建筑 节能 设计 分 类 









建筑 节能 设计 
类 别 







主 厂房 ( 燃 煤 发 电厂 包括 汽机 房 、 除 氧 间 、 
煤 仓 间 、 锅 炉 房 ; 燃 机 发 电厂 包括 燃 机 房 、 汽 
机 房 、 余 热 锅 炉 房 等 ) 


集中 控制 楼 、 网 络 继电器 楼 、 通 信 楼 /微波 
楼 、 化 学 水 试验 楼 、 除 尘 控制 楼 、 运 煤 综合 楼 、 
脱硫 控制 楼 等 生产 建筑 


运 煤 栈桥 、 运 煤 转运 站 、 碎 煤 机 室 、 化 学 水 
处 理 车 间 、 海 水 淡化 车 间 、 供 制 ) 206. 3 
房 、 空 气压 缩 机 房 、 启 动 锅炉 房 、 油 处 理 室 、 
脱硫 工艺 楼 、 检 修 间 、 一 般 材料 库 、 车 库 、 推 
煤 机 库 等 其 他 生产 建筑 


办 公 楼 、 食 堂 、 浴 室 、 警 卫 (传达 ) 室 等 公 
共 建 筑 ， 值 班 宿舍 等 居住 建筑 


A 类 


















C 类 





D 类 





注 1. 对 于 本 表 中 未 提 及 的 建筑 或 车 间 ， 可 参照 本 表 中 建 
筑 所 属 类 别 进行 归 类 ， 确 定 其 所 属 类 别 。 
2. 对 于 两 个 或 两 个 以 上 设计 类 别 联 合 为 一 个 建筑 物 
时 ， 可 分 别 进行 (分 类 ) 节能 设计 或 以 建筑 主要 性 
质 所 属 类 别 进行 建筑 节能 设计 。 


四 、 主 要 建筑 围 护 结构 传 热 系数 要 求 及 节 
能 设计 要 点 


(一 ) 各 类 建筑 围 护 结构 传 热 系数 要 求 

结合 国家 有 关 建 筑 节能 设计 标准 要 求 ， 同 时 参考 
火力 发 电厂 建筑 节能 设计 相关 研究 ， 提 出 现 阶段 不 同 
热 工 设计 分 区 内 汽机 房 、 锅 炉 房 、 集 中 控制 楼 及 运 煤 
建筑 等 主要 建筑 围 护 结构 传 热 系数 的 建议 值 。 

(1) A 类 建筑 围 护 结构 传 热 系 数 建议 值 见 表 7-9 
的 要 求 。 


表 7-9 A 类 建筑 围 护 结构 传 热 系数 建议 值 


传 热 系数 [W/ (m° - K)] 
围 护 结构 部 位 


底面 接触 室外 空气 
的 架空 或 外 挑 楼 板 


空调 房间 隔 墙 〈 房 
中 房 ) 





屋顶 透 光 部 分 
注 “1.“ 一 ”表示 传 热 系 数值 不 做 要 求 。 
2. 严寒 、 寒 冷 地 区 外 墙 采用 砌 体 结构 时 ， 传 热 系数 可 
适当 放宽 ， 分 别 不 宜 大 于 1.0、1.3。 
3. 严寒 、 塞 冷 地 区 锅炉 房 项 盖 传 热 系数 可 适当 放宽 ， 
但 不 宜 大 于 1.1。 
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(2) B 类 建筑 围 护 结构 传 热 系数 建议 值 见 表 7-10 
的 要 求 。 


表 7-10 


B 类 建筑 围 护 结构 
传 热 系数 建议 值 











传 热 系数 [W/ (m° 





*K)] 








外 墙 《 包 括 非 透 光 
幕墙 


底面 接触 室外 空气 
的 架空 或 外 挑 楼 板 


空调 房间 与 非 空 调 
房间 的 隔 墙 〈 房 中 房 ) 





(3) C 类 建筑 围 护 结构 传 热 系 数 建议 值 见 表 7-11 
的 要 求 。 


表 7-11 C 类 建筑 围 护 结构 


传 热 系数 建议 值 





传 热 系数 [W/ (m° * K)] 


严寒 寒冷 “| 夏 热 冬 
地 区 地 区 冷 地 区 
























外 墙 ( 包 括 非 透 光 
幕墙 ) 


底面 接触 室外 空气 
的 架空 或 外 挑 楼 板 
空调 房间 与 非 空调 
房间 的 隔 墙 〈 房 中 房 ) 





注 L 一 


”表示 传 热 系 数值 不 做 要 求 。 
2. 外 墙 采用 复合 金属 板 封闭 时 ， 传 热 系数 建议 值 宜 乘 
以 0.6。 


(4) D 类 建筑 围 护 结构 传 热 系 数 应 执行 GB 
50189《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》 和 地 方 标准 的 规定 ， 
值班 宿舍 等 建筑 节能 设计 应 执行 JGJ 26《 严 寒 和 寒冷 
地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 》 JGJ 134《 夏 热 冬 冷 地 
区 居住 建筑 节能 设计 标准 》 JGJ 75《 夏 热 冬 暖 地 区 居 
住 建筑 节能 设计 标准 》 和 地 方 标准 的 规定 。 

(二 ) A 类 建筑 节能 设计 要 点 

A 类 建筑 空间 高 大 , 在 严寒 、 寒 冷 地 区 室内 风 压 、 
热 压 作用 明显 ， 供 暖 能 耗 大 ， 应 采取 提高 围 护 结构 保 
温 隔 热 性 能 和 气 密 性 等 措施 ， 降 低 传 热 系 数 ， 减 少 冷 
风 渗 透 ; 在 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 ， 应 有 效 利用 自 
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然 通风 。 电 厂 主 厂房 等 建筑 进行 节能 设计 时 ， 在 符合 
围 护 结构 传 热 系数 建议 值 要 求 的 同时 ， 还 应 注意 以 下 
几 方面 要 求 : 

(1) 综合 考虑 建筑 布置 、 封 闭 范围 、 开 窗 位 置 、 
建筑 高 度 等 对 主 厂房 气流 组 织 \ 供暖 通 风能 耗 的 影响 。 

(2) 根据 使 用 功能 结合 供暖 、 通 风 要 求 对 室内 空 
间 进 行 合理 分 隔 ， 组 织 好 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 
锅炉 房 等 的 通风 。 严 寒 、 寒 冷 地 区 主 厂 房 底 层 高 大 空 
间 要 做 好 层 间 分 隔 ， 防 止 室内 热气 流 上 升 造成 底部 温 
度 过 低 的 现象 。 

(3) 主 厂 房 建筑 布置 应 控制 建筑 体形 系数 ， 减 少 
围 护 结构 的 传 热 面积 ， 加 强 围 护 结构 的 气 密 性 ， 有 效 
降低 供暖 、 通 风 、 空 调 的 总 能 耗 。 

(4) 结合 火力 发 电厂 的 工艺 布置 状况 ， 宣 采用 天 
然 采 光 ， 在 天 然 采光 不 能 解决 的 区 域 ， 辅 助 以 人 工 照 
明 。 汽 机 房 运 转 层 宜 采用 低位 侧 窗 与 屋顶 采光 窗 或 采 
光 型 屋顶 通风 器 相 结 合 的 方式 。 

(5) 严寒 、 寒 冷 地 区 主 厂房 应 选用 适合 的 围 护 系 
统 ， 加 强 围 护 结构 保温 、 密 封 ， 减 少 冷风 渗透 ， 汽 机 
房 、 锅 炉 房 运转 层 以 下 围 护 结构 是 节能 设计 的 重点 。 

(6) 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 主 厂房 的 封闭 范 
围 包括 汽机 房 及 除 氧 间 ， 该 部 分 屋面 宜 采 取 适 当 的 保 
温 〈 隔 热 ) 措施 。 

(7) 主 厂 房 可 采用 砌 体 、 预 制 混凝土 外 墙 板 或 金 
属 板 等 外 围 护 结构 ， 不 宜 采 用 玻璃 幕墙 。 严 寒 、 寒 冷 
地 区 运转 层 以 下 外 墙 宜 采 用 节能 型 砌 体 墙 ， 极端 严寒 
地 区 ， 当 砌 体 墙 不 满足 围 护 结构 传 热 系数 建议 值 要 求 
时 ， 应 采用 砌 体 墙 加 外 保温 的 围 护 结构 。 

(8) 主 厂 房 采 用 复合 金属 板 时 ， 严 寒 地 区 宣 优先 
选用 施工 密闭 性 良好 的 工厂 复合 保温 金属 板 〈 夹 芯 
板 )， 寒 冷 地 区 可 采用 现场 复合 保温 金属 板 〈 压 型 钢板 
复合 保温 系统 )。 

(9) 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 主 厂房 外 墙 可 选 
用 单 层 金属 墙 板 围 护 系统 。 

(10) 汽机 房 混凝土 屋面 宜 选 用 点 式 天 窗 ， 金 属 
复合 板 屋面 可 选用 点 式 或 带 形 天 窗 。 有 条 件 时 ， 可 采 
用 采光 通风 一 体 化 屋顶 通风 器 。 

(11) 严寒 、 寒 冷 地 区 主 厂房 通行 机 动车 辆 的 大 门 宜 
选用 密闭 性 好 的 保温 型 平 开门 、 推 拉 门 、 提 升 门 。 夏 热 冬 
冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 空调 房间 门 应 考虑 保温 隔 热 性 能 。 

(12) 严寒 、 寒 冷 地 区 建筑 外 门窗 的 气 密 性 一 般 
不 应 低 于 GB/T 7106 一 2008《 建 筑 外 门窗 气 密 、 水 密 、 
抗 风 压 性 能 分 级 及 检测 方法 》 规定 的 4 级 ,有 条 件 时 ， 
宜 采 用 6 级 。 

(三 ) B 类 建筑 节能 设计 要 点 

B 类 建筑 功能 构成 比较 复杂 ， 有 供暖 、 通 风 与 空 
调 要 求 。 此 类 建筑 人 员 比 较 集 中 ， 室 内 环境 要 求 高 ; 
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其 中 集中 控制 楼 〈 室 ) 等 建筑 部 分 房间 设备 散热 量 较 
大 ， 对 空调 和 供暖 设备 的 负荷 、 配 置 有 较 大 的 影响 。 
因此 ， 建 筑 围 护 结构 节能 设计 应 加 强 保温 隔 热 措施 。 
电厂 集中 控制 楼 等 建筑 进行 节能 设计 时 ， 在 符合 围 护 
结构 传 热 系数 建议 值 要 求 的 同时 ， 还 应 注意 以 下 几 方 
面 要 求 : 

(1) 建筑 节能 应 结合 工艺 要 求 特点 ， 根 据 不 同 建筑 
气候 区 进行 设计 。 严 寒 、 寒 冷 地 区 建筑 体形 系数 一 般 不 
大 于 0.4， 其 他 地 区 对 建筑 体形 系数 不 作 具 体 要 求 ， 但 设 
计 中 应 尽量 采用 对 节能 有 利 的 体形 系数 小 的 建筑 形式 。 
建筑 物 的 造型 宜 简洁 、 规 则 ， 尽 量 避 免 复杂 的 轮廓 线 。 

(2) 建筑 设计 应 根据 使 用 功能 ， 结 合 供暖 、 通 风 
及 空调 要 求 对 室内 空间 进行 合理 分 隔 〈 包 括 水 平 与 竖 
向 )， 供 暖 空调 房间 应 尽量 上 下 、 水 平 对 齐集 中 布置 ， 管 
井 布置 应 利于 供暖 、 通 风 管 道 短 捷 ， 减 少 能 耗 传递 损失 。 

(3) 办 公 和 有 人 值班 的 房间 以 及 有 通风 换 气 要 
求 的 房间 应 尽 可 能 靠 外 墙 布置 ， 充 分 利用 天 然 采 光 、 
冬季 日 照 和 夏季 自然 通风 。 

(4) 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 ， 当 一 栋 建 筑 仅 有 
个 别 或 少量 房间 设置 空调 系统 时 ， 宣 根据 具体 使 用 要 
求 对 空调 房间 采取 节能 (构造 ) 措施 。 

(5) 在 满足 日 照 、 采 光 、 通 风 等 要 求 的 前 提 下 ， 
应 控制 外 门窗 的 面积 , 一 般 不 宜 采用 大 面积 玻璃 幕墙 。 

(6) 严寒 地 区 人 员 经 常 使 用 的 主要 出 入 口 应 设 
门 斗 ， 寒 冷 地 区 宣 设 门 斗 。 其 他 地 区 建筑 的 外 门 也 应 
采取 适当 的 保温 隔 热 措施 。 

(7) 外 门窗 应 采用 保温 、 气 密 、 水 密 、 抗 风 压 性 
能 优良 的 建筑 门窗 。 外 窗 宜 采用 塑料 窗 、 断 热 铝 合 金 
窗 等 。 其 气 密 性 宜 不 低 于 GB/T 7106 一 2008《 建 筑 外 
门窗 气 密 、 水 密 、 抗 风 压 性 能 分 级 及 检测 方法 》 规 定 
的 第 6 级 要 求 。 

(8) 设置 集中 采暖 系统 的 建筑 ， 为 提高 围 护 结构 
的 热 阻 值 ， 宜 采用 轻 质 高 效 保温 材料 与 砖 、 混 凝 土 或 
钢筋 混凝土 等 密实 材料 组 成 复合 结构 。 

(四 ) C 类 建筑 节能 设计 要 点 

C 类 建筑 在 严寒 、 寒 冷 地 区 有 供暖 要 求 时 ， 围 护 
结构 应 采取 保温 隔 热 措施 。 运 煤 栈桥 、 运 煤 转运 站 、 
碎 煤 机 室 等 ， 在 严寒 和 寒冷 地 区 供暖 能 耗 较 大 ， 应 提 
高 围 护 结构 保温 性 能 和 和 气 密 性 等 级 ， 降 低 传 热 系数 ， 
减少 冷风 渗透 。 电 厂 运 煤 栈桥 等 建筑 进行 节能 设计 时 ， 
在 符合 围 护 结构 传 热 系数 建议 值 要 求 的 同时 ， 还 应 注 
意 以 下 几 方面 要 求 : 

(1) 建筑 热 工 与 节能 设计 应 因地制宜 ， 与 地 区 气 
候 相 适应 。 运 煤 栈 桥 、 转 运 站 、 碎 煤 机 室 等 建筑 之 间 
通过 隧道 或 栈桥 相连 ， 室 内 热 环 境 相互 影响 较 大 ， 架 
空 面积 大 ， 能 耗 较 高 ， 应 采取 节能 措施 ， 其 他 建筑 宜 
结合 建筑 特点 及 工艺 布置 ， 采 取 适 当 的 节能 措施 。 


(2) 运 煤 栈桥 、 转 运 站 、 碎 煤 机 室 等 建筑 应 结合 工 
艺 要 求 ， 合 理 确定 封闭 范围 、 围 护 材料 及 构造 、 气 密 性 
等 。 运 煤 栈桥 应 注意 加 强 楼 面 保温 措施 ， 节 能 效果 显著 。 

(3) 严寒 、 寒 冷 地 区 ， 运 煤 栈桥 、 转 运 站 、 碎 煤 机 
室 等 建筑 在 满足 采光 、 通 风 的 前 提 下 ， 尽 量 减少 开 窗 。 

(4) 外 墙 应 根据 地 区 气候 要 求 ， 采 取保 温 、 隔 热 
和 防潮 等 措施 。 墙 体 材料 的 选择 应 因地制宜 ， 尽 量 选 
择 自重 轻 、 导 热 系 数 低 、 保 温 隔 热 性 能 好 的 材料 ， 减 
少 能 源 消耗 。 目 前 采用 的 构造 有 蒸 压 加 气 混 凝 土 砌 块 、 
轻 骨 料 混凝土 空心 砌 块 等 轻 质 砌 块 墙 体 、 非 黏 士 多 和 孔 
砖 或 复合 墙 体 等 。 

(5) 屋面 保温 隔 热 层 宜 选用 密度 小 、 导 热 系数 
低 、 懂 水 性 好 并 有 一 定 强度 的 高 效 保 温 材 料 ， 如 民 水 
珍珠 岩 板 、 聚 葵 板 ( 阻 燃 型 )、 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 板 ( 简 
称 挤 塑 板 )、 整 体现 喷 聚 氨 酯 保温 层 等 。 

(6) 外 门窗 应 采用 保温 、 气 密 、 水 密 、 抗 风 压 性 
能 优良 的 建筑 门窗 。 

(五 ) D 类 建筑 节能 设计 要 点 

D 类 建筑 的 设计 应 满足 以 下 要 求 : 

(1) 办 公 楼 、 食 堂 、 浴 室 、 招 待 所 、 警 卫 传 达 室 
等 建筑 使 用 性 质 为 公共 建筑 ， 应 执行 现行 GB 50189 
《公共 建筑 节能 设计 标准 》 和 相关 地 方 标准 的 规定 。 

(2) 值班 宿舍 等 附属 建筑 的 使 用 性 质 为 居住 建 
筑 ， 应 执行 JGJ 26《 严 寒 和 寒冷 地 区 居住 建筑 节能 设 
计 标 准 》 JGJ 134《 夏 热 冬 冷 地 区 居住 建筑 节能 设计 
标准 》 JGJ 75《 夏 热 冬 暖 地 区 居住 建筑 节能 设计 标 
准 》 和 相关 地 方 标准 的 规定 。 

(3) 节能 设计 应 进行 节能 计算 ， 并 出 具 节 能 计算 书 。 


第 四 节 ”常用 建筑 围 护 结构 
节能 构造 及 参考 做 法 


一 、 节 能 构造 


( 一) 外 墙 

常用 节能 墙 体 有 单一 保温 墙 体 、 外 保温 墙 体 、 内 
保温 墙 体 和 夹 芝 保温 墙 体 。 目 前 ， 火 力 发 电厂 建筑 运 
用 比较 广泛 的 是 金属 板材 墙 体 。 严 寒 、 寒 冷 地 区 厂房 
车 间 一 般 采 用 复合 压 型 钢板 外 墙 ， 或 者 在 不 同 部 位 分 
别 使 用 压 型 钢板 和 砌 体 ， 夏 热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 采 
用 单 层 压 型 钢板 墙 体 的 情况 较 多 。 

(1) 单一 保温 墙 体 。 单 一 保温 墙 体 是 指 保温 功能 
由 墙 身 承 重 材料 承担 的 墙 体 构造 。 目 前 单一 保温 墙 身 
材料 中 加 气 混凝土 砌 块 墙 体 〈( 热 桥 部 位 需 处 理 ) 能 够 
满足 节能 标准 要 求 , 但 墙 体 厚度 需 达 到 200 一 450mm。 
单一 保温 墙 体 构造 见 图 7-1 ,单一 保温 墙 体 中 的 热 桥 部 
位 应 采取 适当 的 保温 隔 热 措施 ， 例 如 梁 柱 部 位 一 般 采 
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用 外 包 砌 筑 的 办 法 隔绝 热 桥 ， 如 图 7-2 所 示 。 





粉刷 石膏 
蒸 压 加 气 混凝土 砌 块 
混合 砂浆 




















图 7-2 热 桥 部 位 


(2) 外 保温 墙 体 。 外 保温 墙 体 是 将 保温 层 放 置 在 
墙 身 承重 结构 外 侧 的 保温 做 法 。 置 于 外 侧 的 保温 层 消 
除了 热 桥 对 建筑 节能 的 影响 ， 避 免 了 保温 材料 中 有 害 
物质 对 室内 环境 的 影响 ， 但 由 于 部 分 保温 材料 为 难 燃 
或 可 燃 材 料 ， 所 以 应 按 有 关 规 范 采 取消 防 措施 ， 外 保 
温 墙 体 构造 见 图 7-3。 按照 保温 层 材料 形态 , 常用 的 外 
保温 墙 体 有 板材 保温 、 浆 料 保 温 及 喷涂 保温 墙 体 。 
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图 7-3 外 保温 墙 体 


外 保温 墙 体 的 使 用 要 满足 以 下 使 用 要 求 : 

1) 保温 层 内 表面 温度 应 高 于 0'C。 

2) 外 保温 系统 应 包 履 门窗 框 外 侧 洞口 、 女 儿 墙 、 
封闭 阳台 以 及 出 挑 构件 等 热 桥 部 位 。 

3) 外 保温 系统 应 考虑 金属 固定 件 、 承 托 件 的 热 
桥 影 响 。 
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第 一 篇 通 用 篇 





4) 外 墙 外 保温 工程 应 做 好 密封 和 防水 构造 设 
计 ， 确 保水 不 会 渗入 保温 层 及 基层 。 水 平 或 倾斜 的 出 
挑 部 位 以 及 延伸 到 地 面 以 下 的 部 位 应 做 防水 处 理 。 在 
外 墙 外 保温 系统 上 安装 设备 或 管道 应 固定 于 基层 上 ， 
并 应 做 密封 和 防水 设计 。 

5) 外 墙 外 保温 工程 的 饰 面 层 宜 采 用 涂料 、 饰 面 
砂浆 等 轻 质 材料 。 

(3) 内 保温 墙 体 。 内 保温 墙 体 是 将 保温 层 放置 在 
墙 身 承 重 结构 内 侧 的 保温 做 法 ， 置 于 内 侧 的 保温 层 虽 
然 部 分 消除 了 热 桥 对 建筑 节能 的 影响 ， 但 内 保温 与 外 
保温 相 比 有 显著 的 技术 缺陷 ， 主 要 是 占用 室内 面积 ， 
- 墙 体 内 部 容易 开裂 ， 对 内 部 装修 造成 不 便 ， 严 寒 、 寒 
冷 地 区 不 建议 使 用 。 内 保温 墙 体 构造 做 法 见 图 7-4。 
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图 7-4 内 保温 墙 体 
(4) 夹 蕊 保温 墙 体 。 将 保温 层 放 在 内 页 墙 与 外 页 
墙 之 间 的 墙 体 做 法 , 见 图 7-5. 夹 芯 保温 墙 体 使 用 要 满 
足以 下 要 求 : 











Z| 115mm 多 孔 砖 外 页 墙 
+z 
240mm 多 和 孔 砖 内 页 墙 














图 7-5 夹 芯 保温 墙 体 


1) 夹 芯 墙 体 保温 层 应 采用 低 吸 水 率 或 高 惜 水 性 
的 保温 材料 ， 并 应 为 阻 燃 材料 。 

2) 保温 层 采用 聚 茶 保 温 板 时 ， 保 温 层 要 紧密 衔 
接 ， 紧 贴 内 页 墙 ， 外 页 墙 与 保温 层 之 间 的 空气 层 厚 度 
不 宜 小 于 20mm， 保 温 层 厚 度 不 宜 大 于 100mm。 

3) 夹 芯 墙 现场 注入 发 泡 保温 材料 时 , 夹 芯 层 不 
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设 空气 层 。 保 温 材 料 应 连续 、 密 实 、 无 毒 、 耐 久 、 
环保 。 

4) 建筑 周边 无 采暖 管 沟 时 ， 底 层 地 面 以 下 、 内 
页 墙 内 侧 范 围 应 采取 保温 措施 。 

5) 内 外 页 墙 应 采用 相同 砖 型 砌 筑 。 

(5) 金属 墙 板 。 金 属 墙 板 分 单 层 金属 墙 板 和 复合 
金属 墙 板 ， 建 筑 节 能 设计 的 金属 墙 板 主要 指 复合 金属 
墙 板 。 火 力 发 电厂 使 用 的 保温 金属 墙 板 是 由 内 外 两 层 
金属 板 、 金 属 骨架 和 中 间 保 温 材料 组 成 的 围 护 结构 系 
统 。 复 合金 属 墙 板 有 两 种 类 型 一 一 现场 复合 保温 金属 
墙 板 和 工厂 复合 保温 金属 墙 板 。 复 合金 属 墙 板 构造 见 
图 7-6。 







内 侧 压 型 钢板 
保温 隔 热 材料 








| | maaa 
| | amar 






外 侧 压 型 钢板 











(a) (b) 
图 7-6 复合 金属 墙 板 
(a) 工厂 复合 板 :(b) 现场 复合 板 


(二 ) 屋面 

屋面 按 保 温 层 位置 及 保温 材料 种 类 主要 分 为 普通 
保温 屋面 、 聚 氨 酯 喷涂 屋面 、 架 空 隔 热 屋面 、 倒 置式 
屋面 、 种 植 屋面 和 金属 屋面 等 。 火 力 发 电厂 生产 车 间 
常 采 用 普通 保温 屋面 , 主 厂 房 及 较 大 跨度 的 生产 车 间 常 
采用 金属 保温 屋面 。 需 要 注意 的 是 , 根据 JGJ 230 一 2010 
《倒置 式 屋 面 工程 技术 规程 》， 当 采用 倒置 式 屋面 时 ,， 按 
GB 50176 一 1993《 民 用 建筑 热 工 设计 规范 》 的 要 求 计算 
保温 层 厚 度 时 ， 保 温 层 的 计算 厚度 应 增加 25% 取 值 。 

图 7-7 一 图 7-12 列 出 了 六 种 常见 屋面 构造 。 


《Xv 
> < x < 
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——% Ç 
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图 7-7 普通 屋面 图 7-8 ”聚氨酯 喷涂 尾 

















架空 层 保护 层 
防水 层 隔离 层 
找平 层 保温 层 
| 保温 层 防水 层 
Di Fi 
钢筋 混凝土 楼 板 | 找 坡 层 
=P 钢筋 混凝土 楼 板 
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图 7-9 架空 屋面 图 7-10 倒置 式 屋面 














图 7-12 金属 屋面 
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(三 ) 保温 楼 地 面 

地 板 和 地 面 的 保温 是 建筑 热 工 设计 中 经 常 遗漏 的 
问题 。 严 寒 、 寒 冷 地 区 的 采暖 建筑 中 ， 接 触 室 外 空气 
的 地 板 以 及 不 采暖 地 下 室 的 顶板 如 果 不 加 保温 ， 不 仅 
增加 采暖 能 耗 ， 而 且 因 地 面 温度 过 低 、 严 重 影响 使 
用 者 的 健康 ， 严 寒 地 区 直接 接触 土壤 的 周边 地 面 如 
不 加 保温 ， 则 接近 墙 脚 的 周边 地 面 因 温度 过 低 ， 不 
仅 可 能 结 露 ， 而 且 可 能 结 霜 。 常 用 楼 、 地 面 节能 
术 可 根据 底面 接触 室外 空气 的 架空 或 外 挑 楼 板 的 位 
置 ， 采 用 不 同 的 节能 技术 ， 保 温 系 统 的 组 成 材料 及 
卫生 指标 应 符合 相关 标准 的 要 求 。 地 面 保温 设计 应 
符合 以 下 要 求 : 

(1) 层 间 楼 板 可 采用 保温 层 直 接 设置 在 楼 板 上 
表面 或 楼 板 底面 ， 也 可 采用 铺设 木 龙骨 〈 空 铺 ) 或 无 
木 龙 骨 的 实 铺 木 地 板 。 

1) 位 于 楼 板 上 的 保温 层 ， 宣 采用 硬 质 挤 塑 聚 茶 
板 、 泡 沫 玻璃 保温 板 等 板材 或 强度 符合 地 面 要 求 的 
保温 砂浆 等 材料 ， 其 厚度 应 满足 建筑 节能 设计 标准 的 
要 求 。 

2) 在 楼 板 底 面 的 保温 层 ， 宜 采用 强度 较 高 的 
保温 砂浆 抹 灰 ， 其 厚度 应 满足 建筑 节能 设计 标准 的 
要 求 。 

3) 铺设 木 龙骨 的 空 铺 木 地 板 ， 宜 采用 强度 较 高 
的 保温 砂浆 抹 灰 ， 其 厚度 应 满足 建筑 节能 设计 标准 的 
要 求 。 

(2) 底面 接触 室外 空气 的 架空 或 外 挑 楼 板 宜 采 
用 外 保温 系统 。 

(3) 严寒 、 寒 冷 地 区 采暖 建筑 的 底层 地 面 应 以 保 
温 为 主 ， 在 持 力 层 以 上 的 土壤 层 热 阻 符合 地 面 热 阻 规 
定 值 的 条 件 下 ， 宣 在 地 面 面 层 下 铺设 适当 厚度 的 板 状 
保温 材料 ， 提 高 地 面 的 保温 性 能 。 

常见 保温 楼 面 (用 于 输 煤 栈桥 ) 构造 见 图 7-13， 
保温 地 面 做 法 见 图 7-14。 

楼 面 面 层 
1:3 水 泥 砂浆 
40mm 细 石 混凝土 C15 中 6@400 双 向 


挤 塑 聚 茶 板 保温 层 
钢筋 混凝土 楼 板 














RDNA 
< 人 





图 7-13 保温 楼 面 
(四 ) 门窗 
1. 门窗 类 型 
与 节能 密切 相关 的 是 外 门窗 ， 外 门 按 材料 分 为 钢 


. IOS” 








60mm 混 凝 土 热 层 +150mm 
卵石 灌 M2.5 水 泥 砂浆 











ase 


图 7-14 保温 地 面 


门 、 塑 钢 门 、 铝 合金 玻璃 门 、 其 他 材料 门 等 。 按 开启 
方式 分 为 平 开门 、 推 拉 门 、 上 提 门 、 上 翻 门 、 下 滑 门 、 
折 和 登门 、 卷 帘 门 等 。 火 力 发 电厂 附属 建筑 如 办 公 楼 、 
食堂 等 常用 铝 合金 地 弹 门 、 塑 钢 门 、 玻 璃 门 等 ， 设 计 
指标 应 满足 GB 50189 一 2015《 公 共 建 筑 节能 设计 标 
准 》 气 密 性 、 保 温 性 能 分 级 的 要 求 。 生 产 车 间 主 要 采 
用 铝 合金 、 彩 钢 、 不 锈 钢 夹 芯 板 大 门 ， 常用 外 窗 按 框 
料 分 为 铝 合金 窗 、 塑 钢 窗 、 不 锈 钢 窗 等 。 按 开启 方式 
分 为 推拉 窗 、 平 开 窗 、 悬 窗 等 。 需 要 注意 的 是 ， 推 拉 
窗 密闭 性 不 如 平 开 窗 ， 中 悬 窗 不 宜 设置 纱窗 ， 上 、 下 
悬 窗 应 采用 活动 纱窗 或 纱 帘 。 附 属 建筑 如 办 公 楼 、 食 
堂 等 常用 节能 型 铝 合金 窗 ， 生 产 车 间 可 采用 铝 合金 、 
塑钢 平 开 窗 或 推拉 窗 。 

2. 门窗 设计 要 求 

(1) 建筑 外 窗 选 型 应 满足 气 密 性 的 要 求 。GB 
50189 一 2015《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》 及 JGJ 26 一 2010 
《严寒 和 寒冷 地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 》 对 建筑 外 门 
窗 的 气 密 性 提出 了 具体 要 求 ， 详 见 表 7-12， 火 力 发 电 
厂 建筑 可 参考 执行 。 建 筑 门窗 气 密 性 分 级 指标 见 第 八 


章 相关 内 容 。 
表 7-12 建筑 门窗 气 密 性 要 求 


气 密 性 设计 要 求 
( 按 GB/T 7106 一 2008) 


严寒 地 区 、 寒冷 地 区 7 
外 窗 及 敞开 | 层 及 以 上 


式 阳台 门 
寒冷 地 区 1 一 6 E: 


10 层 及 以 上 
外 窗 


(2) 建筑 外 窗 的 传 热 系数 KK 应 满足 节能 标准 的 要 





° ]96 ° 


求 ， 例 如 北京 地 区 外 窗 的 传 热 系数 分 级 不 小 于 5 级 。 
外 窗 传 热 系数 分 级 见 表 7-13 。 


表 7-13 建筑 外 门 、 外 窗 传 热 系 数 分 级 


5.0> 4.0> 3.5> 
= 







i£ 本 表 摘 自 GB/T 8484 一 2008《 建 筑 外 门窗 保温 性 能 分 级 
及 检测 方法 》。 


3. 提高 门窗 、 幕 墙 保温 、 隔 热 性 能 的 构造 措施 

(1) 提高 门窗 的 气 密 性 。 门 窗 、 幕 墙 面板 的 缝隙 
应 采取 良好 的 密封 措施 。 玻 璃 或 非 透明 面板 四 周 应 采 
用 弹性 好 、 耐 久 的 密封 条 或 注 密封 胶 。 

(2) 开启 扇 应 采用 双 道 或 多 道 密封 ， 采 用 弹性 
好 、 耐 久 的 密封 条 。 推 拉 窗 开 启 扇 四 周 应 采用 中 间 带 
胶片 毛 条 或 橡胶 的 密封 条 。 

(3) 单元 式 幕墙 的 单元 板块 间 应 采用 双 道 或 多 
道 密封 ， 并 应 采取 措施 对 纵横 交错 颖 进行 密封 ,采用 
的 密封 条 应 耐久 、 弹 性 好 ， 单 元 板 安装 后 密封 条 应 保 
持 压缩 状态 。 

(4) 门窗 玻璃 宜 采 用 中 空 玻璃 。 如 需要 进一步 提 
高 保温 性 能 ， 可 采用 Low-E 中 空 玻璃 、 充 惰性 气体 的 
Low-E 中 空 玻璃 、 两 层 或 多 层 中 空 玻璃 等 。 窗 用 中 空 
玻璃 气体 间 层 不 宜 小 于 9mm, 幕墙 中 空 玻璃 气体 间 层 
厚度 宜 采 用 12 一 20mm。 

(5) 严寒 地 区 可 采用 双 层 外 窗 、 双 层 玻璃 幕墙 。 

(6) 严寒 、 寒 冷 地 区 ， 门 窗 、 玻 璃 幕墙 周边 与 墙 
体 或 其 他 围 护 结构 连接 处 应 为 弹性 构造 ， 采 用 防潮 型 
保温 材料 填塞 ， 缝 隙 应 采用 密封 胶 密封 。 

(7) 提高 门窗 、 玻 璃 隔 热 性 能 的 措施 有 : X< 
用 吸 热 玻 璃 、 镀 膜 玻 璃 〈 包 括 热 反射 镀膜 、low-E 
镀膜 等 ); 进一步 降低 遮阳 系数 ， 可 采用 吸 热 中 空 
玻璃 、 镀 膜 (包括 热 反 射 镀膜 、low-E 镀膜 等 ) 中 
空 玻璃 。 

4. 常用 型 材 窗 的 性 能 

建筑 外 窗 按 窗 框 型 材 及 玻璃 类 型 会 形成 不 同 保温 
性 能 的 门窗 ， 常 用 的 有 非 隔 热 金属 型 材 窗 、 隔 热 金属 
型 材 窗 、 塑 料 型 材 窗 。 典 型 玻璃 配合 不 同窗 框 的 整 窗 
传 热 系数 见 表 7-14。 
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表 7-14 典型 玻璃 配合 不 同窗 框 的 整 窗 传 热 系 数 


传 热 系数 KK [W/ (m° + K)] 
非 隔 热 金属 型 隔 热 金 属 型 材 


















玻璃 中 部 传 热 系 



























玻璃 品种 及 规格 K.=10.8 W/ K.=5.8 W/ 塑料 型 材 K=5.8 
P K, Cm K) (< KY ts 
LW Gat * 89.1 框 面积 15% 框 面积 20% 框 面积 25% 
6mm 透明 玻璃 5.8 5.0 
透明 玻璃 
12mm 厚 透明 玻璃 8.5 4.8 








6mm 高 透 光 热 反 射 玻璃 6.5 57 49 
热 反射 玻璃 

6mm 中 透 光 热 反 射 玻璃 62 55 47 

6mm 高 透 光 Low-E 玻璃 34 
单 片 Low-E 

6mm 中 透 光 Low-E 玻璃 - 3.3 











透明 
6mm 透明 +9mm 空气 +6mm a 
透明 
中 空 玻璃 
6mm 高 透 光 Low-E+12mm 空气 + >] 
6mm 透明 . 





6mm 高 透 光 Low-E+12mm 氧气 + 
6mm 透明 LA 2.9 2.4 1.8 


注 表 中 数据 仅 供 设计 时 参考 ， 有 具体 工程 应 以 厂家 提供 的 国家 认可 检测 机 构 的 检测 报告 中 的 数据 为 准 。 


== s ; 表 7-16。 

一 、 主 要 建筑 围 护 结构 节能 参考 做 法 ( 二 ) B 类 建筑 围 护 结构 节能 设计 参考 做 法 

(一 ) A 类 建筑 围 护 结构 节能 参考 做 法 B 类 建筑 围 护 结构 节能 设计 参考 做 法 见 表 7-17、 
A 类 建筑 围 护 结构 节能 设计 参考 做 法 见 表 7-15、 表 7-18。 

表 7-15 A 类 建筑 外 墙 节 能 设计 参考 做 法 















建筑 热 工 
设计 分 区 


传 热 系 数 天 
[W/ (m° - K)] 





用 于 1.2m 以 下 或 运转 
层 以 下 









0.96 






- Z= ]|| 250mm 加 气 混凝土 砌 块 














严寒 地 区 









100mm 玻 璃 棉 
自 攻 螺 钉 
竖 向 墙 梁 





用 于 1.2m 以 上 或 运转 
层 以 上 【100mm 玻璃 棉 ) 











= NOP = 


第 一 篇 通 用 篇 







建筑 热 工 
设计 分 区 














用 于 1.2m 以 下 
(370mm 多 和 孔 砖 ) 








内 侧 压 型 钢板 
75mm 玻 璃 棉 千 


用 于 1.2m 以 上 
(75mm 玻璃 棉 ) 


外 侧 压 型 钢板 














寒冷 地 区 











用 于 运转 层 以 下 
(250mm 加 气 混 凝 土 砌 
块 ) 









内 侧 压 型 钢板 


用 于 运转 层 以 上 
(75mm 玻璃 棉 ) 











夏 热 冬 冷 、 
夏 热 冬 暖 地 区 


注 构造 中 保温 材料 技术 指标 见 附录 A。 
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表 7-16 


建筑 热 工 
设计 分 区 
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A 类 建筑 屋面 节能 设计 参考 做 法 


; 传 热 系 数 天 














20mm 水 泥 砂浆 

防水 层 

20mm 水 泥 砂浆 

50mm 挤 塑 聚 茶 板 

最 薄 处 30mm 轻 集 料 混凝土 找 坡 层 


钢筋 混凝土 楼 板 用 于 汽机 房 、 除 氧 间 、 
0.54 煤 仓 间 屋 面 

20% (50mm 挤 塑 聚 葵 板 ) 
SH Co 











用 于 锅炉 顶 盖 


188 (50mm 玻璃 棉 千 ) 





20mm 水 泥 砂浆 

[sz 

20mm 水 泥 砂浆 

45mm 挤 塑 聚 茶 板 

最 薄 处 30mm 轻 集 料 混凝土 找 坡 层 
钢筋 混凝土 楼 板 








0.7 45mm 挤 塑 聚 茶 板 





40mm 细 石 混凝土 
10mm 隔 离 层 

防水 层 
20mm 水 泥 砂浆 找平 层 
30mm 挤 塑 聚 葵 板 


最 薄 处 30mm 轻 集 料 混凝土 找 坡 层 








0.87 30mm Pr 38 8 251 


二 SR 
p00 





“I 


第 一 篇 通 用 篇 


š 传 热 系数 下 
nb [W/ (m° < K)] 


上 层 压 型 钢板 

















建筑 热 工 
设计 分 区 


夏 热 冬 冷 、 
夏 热 冬 暖 地 区 


用 于 汽机 房屋 面 等 
(75mm 玻璃 棉 息 ) 


注 构造 中 保温 材料 技术 指标 见 附 录 A。 
表 7-17 B 类 建筑 外 墙 节能 设计 参考 做 法 


建筑 热 工 
设计 分 区 





60mm 岩 棉 板 
多 孔 砖 +60mm 岩 棉 板 





my 250 10 + 


加 气 混凝土 砌 块 





300mm 加 气 混凝土 砌 


š Dis 






建筑 热 工 
设计 分 区 


夏 热 冬 冷 地 区 


I | 传 热 系数 


K 240 10 各 








FT 














250 10 全 


40mm 崖 棉 板 
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续 表 










多 孔 砖 +40mm 岩 棉 板 












加 气 混凝土 砌 块 140mm 
岩 棉 板 


200mm 加 气 混 凝 土 砌 块 





多 孔 砖 +20mm 岩 棉 板 







200mm 加 气 混凝土 砌 块 
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. * 










建筑 热 工 
设计 分 区 






















200mm 加 气 混凝土 砌 块 
多 孔 砖 +20mm 岩 棉 板 
夏 热 冬 暖 地 区 240mm 多 和 孔 夸 
200mm 加 气 混 凝 土 砌 块 
200mm 加 气 混凝土 砌 块 


注 构造 中 保温 材料 技术 指标 见 附 录 A。 
表 7-18 B 类 建筑 屋面 节能 设计 参考 做 法 


[W/ (m° ° K)] 








Br 138 3 18 
30mm 轻 集 料 混 凝 土 找 坡 层 
> Tawapa e Cynianaipan “apasun 0.35 90mm 挤 塑 聚 茶 板 
《> 
: 2 


# LIS: 
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传 热 系 数 天 
[W/ (m° ° K)] 












70mm 挤 塑 聚 茶 板 





85mm 泡沫 玻璃 板 





夏 热 冬 冷 地 
区 、 夏 热 冬 
暖 地 区 





40mm 挤 塑 诊 茶 板 







注 构造 中 保温 材料 技术 指标 见 附录 A。 
( = ) C 类 建筑 围 护 结构 节能 设计 参考 做 法 

C 类 建筑 围 护 结构 节能 设计 参考 做 法 见 表 7-19、 表 7-20。 

表 7-19 C 类 建筑 外 墙 节能 设计 参考 做 法 


建筑 热 工 
设计 分 区 










传 热 系数 天 
[W/ (m° - K)] 















工厂 复合 板 
(75mm 玻璃 棉 ) 


* TTS s 


















传 热 系 数 天 


设计 分 区 [W/(m - K)] 





250mm 加 气 混凝土 砌 







250mm 加 气 混凝土 砌 块 
14mm 水 泥 砂浆 











严寒 地 





区 


370mm 多 和 孔 砖 


14mm 水 泥 砂浆 














现场 复合 板 
(75mm 玻璃 棉 秸 ) 


外 侧 压 型 钢板 


250mm 加 气 混凝土 砌 


250mm 加 气 混凝土 砌 块 








370mm 多 孔 夸 














iË 构造 中 保温 材料 技术 指标 见 附录 A。 
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表 7-20 C 类 建筑 屋面 节能 设计 参考 做 法 














传 热 系数 
[W/ (m° .KJ)] 


5 





50mm 挤 塑 聚 苯 板 


严寒 地 区 


100mm 玻璃 棉 千 





















下 层 压 型 钢板 


20mm 水 泥 砂 浆 





40mm 挤 塑 聚 茶 板 


上 层 压 型 钢板 
防水 垫 层 
75mm 玻 璃 棉 千 
[L 18823 
屋面 村 条 
下 层 压 型 钢板 





75mm 玻璃 棉 秸 





20mm 水 泥 砂 浆 
防水 层 
20mm 水 泥 砂 浆 

30mm 挤 塑 聚 茶 板 
最 薄 处 30mm 轻 集 料 混凝土 找 坡 层 
钢筋 混凝土 楼 板 








地 区 30mm 挤 塑 聚 茶 板 






bo 





“Lis 













建筑 热 工 
设计 分 区 









夏 热 冬 冷 


地 区 下 层 压 型 钢板 





注 构造 中 保温 材料 技术 指标 见 附录 A. 


第 五 节 ”建筑 热 工 与 节能 计算 


一 、 常 用 公式 


(1) 围 护 结构 保温 设计 最 小 传 热 阻 按 式 (7-1) 计 
算 ， 即 


(7-1) 


o,min 


R (£ = )š R. 
Ai 


式 中 Run 一 一 围 护 结构 最 小 传 热 阻 ，m2。K/W; 
1 一 一 冬季 室内 计算 温度 ，"; 
4 一 一 围 护 结构 冬季 室外 计算 温度 ，'C; 
n 一 一 温差 修正 系数 ; 
R, 一 一 围 护 结构 内 表面 换 热 阻 ，m? - KAW; 
At 一 一 室内 空气 与 围 护 结构 内 表面 之 间 的 


允许 温差 ，"C。 
ZE: 轻 质 外 墙 最 小 传 热 阻 的 附加 值 按 表 7-21 确定 。 
表 7-21 最 小 传 热 阻 的 附加 值 





当 建筑 物 处 在 | 当 建筑 物 处 在 
连续 供 热 热 网 | 间歇 供 热 热 网 
中 时 中 时 
















外 墙 材料 与 构造 









密度 为 800 一 1200kg/m; 的 


轻 骨 料 混凝土 单一 材料 墙 体 15% 一 20% 


30%—40% 





密度 为 500 一 800kg/m? 的 
轻 骨 料 混 凝 土 单一 材料 墙 
k; 外 墙 为 砖 或 混凝土 、 内 
侧 复 合 轻 混凝土 墙 体 


20%—30% 40%—60% 


平均 密度 小 于 S00kg/m° 的 
轻 质 复 合 墙 体 ; 外 墙 为 砖 或 
混凝土 、 内 侧 复 合 轻 质 材 料 
(如 宕 棉 、 矿 棉 、 石 襄 板 等 ) 
墙 体 


30%—40% 60%—80% 


(2) 砌 体 墙 主体 传 热 系 数 玉 按 式 (7-2) — 
(7-5) +E, Bh 


= 116 ° 


75mm J 8810 fh 








K=—=.—— (7-2) 
R. R+R+R. 
R= 5 R. (7-3) 
R = 5. (7-4) 
7 4; 
4 ;=Aa (7-5) 
式 中 RR 一 一 传 热 阻 ，m?*K/W; 
R, 一 一 内 表面 换 热 阻 ， m2 ` K/W, 一 般 取 
0.11m2。K/W; 
R. 一 一 外 表面 换 热 阻 ，m?。K/W， 一 般 取 
0.04m2 ° K/W; 
R 一 一 墙 体 结构 层 的 热 阻 ， 等 于 构成 墙 体 的 各 
材料 层 的 热 阻 之 和 ，m2。K/W; 
ó 一 一 各 材料 层 的 厚度 ，m:; 
和 4 ,一 一 各 材料 层 的 计算 导热 系数 ,W/ (m*K); 
4 一 一 各 材料 层 材料 的 导热 系数 ， 可 在 附录 A 
中 查 取 ，W/ (m ° K); 
a 一 一 考虑 使 用 位 置 和 湿度 影响 的 大 于 1.0 的 
材料 导热 系数 的 修正 系数 ， 见 表 7-22。 
表 7-22 ”材料 导热 系数 的 修正 系数 

















材料 、 构 造 、 施 工 、 地 区 和 使 用 情况 


(1) 作为 夹 芯 层 浇筑 在 混凝土 墙 体 及 屋面 构件 中 的 
块 状 多 孔 保温 材料 〈 如 加 气 混凝土 、 泡 沫 混凝土 、 水 
泥 脱 胀 珍珠 岩 等 )， 考 虑 干燥 缓慢 及 灰 颖 的 影响 
(2) 铺设 在 密闭 屋面 中 的 多 孔 保温 材料 (如 加 气 混 
凝 土 、 泡 沫 混凝土 、 水 泥 膨 胀 珍 珠 岩 、 石 灰 炉 潭 等 )， 
考虑 干燥 缓慢 的 影响 


(3) 铺设 在 密闭 屋面 中 及 作为 夹 芯 层 浇 筑 在 混凝土 
构件 中 的 半 硬 质 矿 棉 、 岩 棉 、 玻 璃 板 等 ， 考 虑 压缩 及 
吸湿 的 影响 
(4) 为 夹 芯 层 浇筑 在 混凝土 构件 中 的 泡沫 塑料 等 受 
到 压缩 
(5) 开 孔 型 保温 材料 〈 如 水 泥人 刨花板 、 木 丝 板 、 稻 


草 板 等 ) 表面 抹 灰 或 与 混凝土 浇筑 在 一 起 ， 考 虑 砂浆 
渗入 的 影响 



































材料 、 构 造 、 施 工 、 地 区 和 使 用 情况 


(6) 加 气 混 凝 土 、 泡 沫 混凝土 砌 块 墙 体 及 加 气 混 凝 
士 条 板 墙 体 、 屋 面 ， 考 虑 灰 缝 的 影响 
(7) 填充 在 空心 墙 体 和 屋面 构件 中 的 松散 保温 材料 
(如 稻 壳 、 木 悄 、 矿 棉 、 玻 璃 棉 等 )， 考 虑 下 沉 的 影响 
(8) 矿渣 、 炉 渣 、 浮 石 、 粉 煤 灰 陶 粒 、 加 气 混凝土 
等 实心 墙 体 及 屋面 构件 ， 在 严寒 地 区 ， 且 用 于 相对 湿 
度 超过 65% 的 采暖 房间 ， 考 虑 干燥 慢 的 影响 





1.15 


注 “本 表 摘自 《建筑 设计 资料 集 〈 第 二 版 ) 第 2 E), 北 
京 ; 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1994。 


(3) 砌 体 墙 平均 传 热 系数 K, 应 由 外 墙 主体 部 
位 的 传 热 系数 K, 与 面积 A, 和 结构 性 热 桥 部 位 的 传 
热 系 数 K, 与 面积 4 ， 用 加 权 平 均 办 法 计算 ， 即 
KA, + K,A, 
4, + À, 
式 中 ”KK, 一 一 外 墙 平 均 传 热 系数 ，W/ (m2 + K); 
K, 一 一 外 墙 主体 部 位 传 热 系数 ，W/ (m2 ° K); 
A, 一 一 外 墙 主 体 部 位 面积 ，m?; 
K, 一 一 外 墙 结构 性 热 桥 部 位 传 热 系数 ， 
W/ (m2 * K); 
A, 一 一 外 墙 结构 性 热 桥 部 位 面积 ，m?。 
可 按 表 7-23 选择 外 墙 主体 部 位 和 结构 性 热 桥 部 位 
的 面积 在 外 墙 中 的 比值 4 和 B 代 蔡 式 (7-6) 中 的 4, 和 
A, 计算 外 墙 的 平均 传 热 系 数 K，。 
4, 、 A, 在 外 墙 面积 中 
所 占 比 值 4 和 B 


亦 可 直接 取 剪 力 墙 部 位 的 天 作为 天 。 


K, = (7-6) 


表 7-23 








建筑 结构 体系 
砖 混 结构 体系 
框架 结构 体系 
框 剪 结构 体系 









剪 力 墙 结构 体系 


(4) 外 墙 保 温 隔 热 层 厚度 ó, 按 式 (7-7) 计 
算 ， 即 


(7-7) 





sh ó 一 一 保温 隔 热 层 厚度 ，m 
和 一 一 保 温 材料 的 计算 导热 系数 ，W/ (m ° K); 

K, 一 一 外 墙 规定 的 传 热 系数 建议 值 , 取 所 在 地 

区 节能 设计 标准 规定 的 外 墙 平均 传 热 
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系数 建议 值 ，W/ (m + K); 
R. 一 一 外 墙 构 造 层 中 除 保温 层 外 的 各 层 材料 
的 热 阻 之 和 ， 按 式 (7-4)、 式 (7-5) 
计算 ，m2。K/W。 
(5) 屋面 的 传 热 系数 K 按 式 (7-2) 一式 (7-4) 
计算 ， 计算 要 点 如 下 : 
1) 内 表面 换 热 阻 ，R =0.11m2。K/W。 
2) 外 表面 换 热 阻 ，R. =0.04m?* KIW。 
3) 平 屋 面 找 坡 层 的 厚度 取 最 小 厚度 ， 即 起 坡 
高 度 。 
4) 防水 层 热 阻 忽略 不 计 。 
5) 保温 材料 的 导热 系数 应 取 计 算 导 热 系 数 4 ， 
A. =4a. 
屋面 保温 隔 热 层 厚度 65, 按 式 〈7-7) 计算 ， 计 算 
要 点 如 下 : 
1) 保温 材料 的 导热 系数 应 取 计 算 导 热 系 数 和 4 ， 
A. =4a. 
2) 屋面 规定 的 传 热 系数 K.. ， 取 所 在 地 区 节能 i 
计 标 准 规定 的 屋面 传 热 系 数 建 议 值 。 
(6) 建筑 门窗 的 传 热 系数 K 应 按 式 (7-8) il 
算 ， 即 





KK to AK + oy (7-8) 
A 
式 中 K 一 一 窗 的 传 热 系数 ，W/ (m2 ° K); 
4, 一 一 窗 玻 璃 面积 ，m?; 
A 一 一 窗 框 的 投影 面积 ，m?; 
A 一 一 整 窗 的 总 投影 面积 ，m?; 
l, 一 一 玻璃 区 域 的 周 长 ，mi 
K, 一 一 窗 玻璃 中 央 区 域 的 传 热 系 数 ，W/ (m? + K); 
K, 一 一 窗 框 的 面 传 热 系 数 ，W/ (m2。K); 
VW 一 一 窗 框 和 窗 玻璃 之 间 的 附加 线 传 热 系数 ， 
W/ (m ° K). 


二 、 节 能 软件 


建筑 节能 设计 对 象 是 一 栋 建筑 ， 建 筑 节能 目标 的 节能 
率 是 针对 与 该 建筑 形体 一 致 的 虚拟 建筑 制定 的 。 如 果 
设计 满足 节能 标准 的 规定 性 指标 ， 即 可 认为 该 建筑 是 
节能 建筑 。 如 果 某 项 (或 几 项 ) 指标 不 满足 规范 要 求 ， 
要 成 为 节能 建筑 ， 则 要 进行 能 耗 计算 ， 对 其 他 指标 进 
行 调整 ， 这 个 过 程 称 为 “权衡 判断 ”。 一 般 权 衡 判断 是 
通过 节能 软件 进行 的 。 常 用 建筑 节能 设计 软件 有 绿 建 
斯 维尔 设计 软件 (BECS) 和 PKPM 建筑 节能 设计 分 
析 软 件 (PBECA )。 

1. 绿 建 斯 维尔 设计 软件 (BECS ) 

绿 建 斯 维尔 设计 软件 是 一 款 专 为 建筑 节能 提供 计 


* [IZ 
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算 分 析 的 软件 ,构建 于 AutoCAD 平台 ,采用 三 维 建 模 ， 2. PKPM 建筑 节能 设计 分 析 软 件 ( PBECA ) 
并 可 以 直接 利用 主流 建筑 设计 软件 的 图 形 文件 ， 避 免 PKPM 建筑 节能 设计 分 析 软 件 可 快速 方便 地 对 居 


重复 录入 ， 大 大 减少 了 建立 节能 热 工 模型 的 工作 量 ， 住 建筑 和 公共 建筑 实施 建筑 节能 设计 ， 完 成 建筑 物 的 
体现 了 建筑 与 节能 设计 一 体 化 的 思想 。 软 件 遵循 国家 ”能 耗 分 析 ， 最 终生 成 详尽 的 设计 说 明和 计算 报告 ， 并 
和 地 方 节能 标准 或 实施 细则 ， 适 用 于 全 国 各 地 居住 建 。 且 能 以 多 种 直观 方式 将 建筑 物 能 耗 和 经 济 指标 分 析 结 
筑 和 公共 建筑 的 节能 设计 、 节 能 审查 。 果 显 示 出 来 。 


* FIS: 


第 八 章 


火力 发 电厂 笛 用 建筑 材料 


建筑 材料 从 使 用 功能 上 可 分 为 外 围 护 结构 材料 、 
内 隔 墙 材料 、 门 窗 材料 、 内 外 装修 材料 等 。 外 围 护 结 
构 材 料 、 门 窗 材料 需 满足 建筑 遮 风 挡 雨 、 防 寒 隔 热 的 
需求 ， 内 隔 墙 材料 是 对 室内 〈 房 间 ) 进行 功能 分 区 ， 
避免 噪声 、 视 觉 干 扰 ， 防 火 隔离 ， 内 装修 材料 应 满足 
人 们 对 室内 空间 视觉 、 卫 生 环境 、 使 用 功能 的 需要 ; 
外 装修 材料 还 需 根据 地 区 气候 环境 和 建筑 外 立 面 造 型 
需要 确定 。 

建筑 材料 的 选用 需 考虑 地 域 环境 、 文 化 传承 、 建 
锁 造 型 、 使 用 功能 、 耐 久 可 靠 和 经 济 技术 水 平等 因素 。 
厂房 建筑 还 受到 生产 工艺 的 制约 和 影响 。 因 此 ， 电 厂 
建筑 在 选用 材料 时 ， 应 遵循 “因地制宜 、 经 济 环 保 、 
环境 协调 ”的 设计 原则 。 

墙 体 材料 还 应 综合 考虑 建筑 所 处 的 地 域 气候 特 
点 、 建 筑 功能 特征 、 节 能 以 及 使 用 部 位 选用 要 求 等 因 
素 ， 做 到 满足 建筑 的 功能 需要 、 安 全 耐久 、 经 济 环保 。 


第 一 节 建筑 墙 体 材料 
建筑 墙 体 按 材料 可 划分 为 砌 体 (包括 砖 和 各 类 确 


块 ) 墙 和 墙 板 。 墙 板 根据 构造 特点 分 为 有 模 〈 龙 骨 ) 
体系 和 无 述 〈 龙 骨 ) 体系 。 有 檬 体系 板材 主要 有 金属 


适用 部 位 


内 承 | 高 湿 环 
隔 | 外 墙 | 重 | 境 或 防 
增 墙 | 潮 层 下 


表 8-1 






规 格 


以 煤 古 石 、 页 岩 、 粉 煤 灰 、 烧 结 黏土 为 主要 原料 
常用 规格 240mm x 115mm x 53mm 
强度 等 级 MU30. MU25. MU20. MU15. MU10 


板 〈 包 括 复 合板 )、 纸 面 石膏 板 、 纤 维 增强 硅 钙 板 、 水 
泥 增 强 纤维 板 、 防 火 夹板 等 ， 其 中 金属 板 墙 体 自重 轻 ， 
利于 抗震 ， 属 于 可 持续 发 展 的 环保 绿色 建材 。 无 述 体 
系 墙 板 需要 具备 自身 承受 风 荷 载 、 自 重 和 地 震 作用 影 
响 ， 并 满足 安全 标准 要 求 。 无 术 体 系 墙 板 一 般 有 轻 骨 
料 混凝土 板 条 、 增 强 石膏 空心 板 条 、 钢 丝 增强 水 泥 条 
板 、 玻 璃 纤维 增强 水 泥 板 条 (GRC IR) 等 。 无 述 体 系 
墙 板 可 直接 与 结构 梁 、 柱 、 楼 板 连 接 固定 ， 在 节点 构 
造 方 面 应 重点 处 理 好 板 颖 之 间 的 连接 构造 以 及 墙 板 与 
楼 板 连 接 构 造 问题 ， 避 免 出 现 漏 雨 漏 风 现象 。 


一 、 巷 、 砌 块 类 墙 体 材料 


常用 砖 、 砌 块 类 墙 体 材 料 有 以 煤 古 石 、 页 岩 、 粉 
煤 灰 、 黏 土 为 主要 原料 的 烧结 普通 砖 、 空 心 砖 ， 以 粉 
煤 灰 、 加 气 混凝土 为 原料 的 轻型 砌 块 ， 以 混凝土 为 原 
料 的 混凝土 多 孔 砖 、 混 凝 土 空心 砌 块 等 。 根 据 砌 体 结 
构 规范 ， 砌 块 、 砂 浆 符号 规定 为 MU 表示 砖 块 、 石 
材 强度 等 级 ，A 表示 蒸 压 加 气 块 强度 等 级 ，M 表示 混 
合 砂浆 强度 等 级 ，Mb 表示 专用 砂浆 强度 等 级 ; Cb 表 
示 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 灌 孔 混凝土 强度 等 级 。 

(1) 砖 、 砌 块 类 墙 体 材 料 规格 及 适用 部 位 见 
表 8-1。 


常用 砖 、 砌 块 类 墙 体 材料 规格 及 适用 部 位 















说 B 适用 砂浆 品种 和 标号 


可 采用 混合 砂浆 ， 强 度 等 级 为 
M15、 M10、 M7.5、 M5.0、 M2.5; 
也 可 采用 专用 砌 筑 砂 桨 ， 强 度 等 
级 为 Mbl5、Mb10、Mb7.5、 
Mb5.0。 用 于 潮湿 环境 时 ， 砖 标 
号 不 低 于 MU15， 砌 筑 应 采用 水 
泥 砂 浆 ， 强 度 不 低 于 M5 


“119 



















续 表 
种 类 适用 砂浆 品种 和 标号 
实心 燕 压 粉 可 采用 混合 砂浆 ， 强 度 等 级 为 
28 常用 规格 240mm x 115mm x 53mm eh š 0 Sw . 
¿ap 3 , Ë 
实心 蒸 养 粉 强度 等 级 MU30、MU25、MU20、MU15、MU10 M518, Nb LO MES, MDS IO 
煤 灰 夸 潮湿 环境 不 宜 使 用 
实心 蒸 压 灰 常用 规格 240mmx 115mm x53mm 可 采用 混合 砂浆 ， 强 度 等 级 为 
砂 砖 强度 等 级 MU25、MU20、MU15、MU10 MI5. M10、 M7.5. M5. M2.5; 
== 也 可 采用 专用 砌 筑 砂浆 ， 强 度 等 
JE kipas 常用 规格 240mmx115mmx (53. 90. 115. 175) mm | 级 为 Mb15、Mb10、Mb7.5、 
心 砖 强度 等 级 MU25、MU20、MU15、MU10、MU7.5 ”| Mb5.0。 潮 湿 环 境 不 宜 使 用 
谢 结 才 乱 克 常用 规格 190mmx240 (190. 140. 90) mm x90mm ee 
Ps 等 级 MU30、MU25、MU20、MU15、MU10 N en le ey 
dd 也 可 采用 专用 砌 筑 砂 浆 , 强度 等 级 
au. 为 Mb15、Mb10、Mb7.5、Mb5.0。 
常用 规格 390mmx190《〈180、90) mmx180mm (JX | 潮湿 环境 砖 标号 不 低 于 MU15, 应 
二 采用 水 泥 砂浆 填 实 孔洞 , 砌 筑 采 用 
强度 等 级 MU10、MU7.5、MU5.0、MU3.5 Rs ; 
水 泥 砂 桨 ， 强 度 等 级 不 低 于 M5 
混凝土 常用 规格 290 (240、190、180) mmx240mm (190、 
多 孔 村 115、90) mmx115 (90) mm 
—_ 强度 等 级 MU30、MU25、MU20、MU15、MU10 混凝土 砌 块 专用 砂浆 ， 强 度 等 
"O. 常用 规格 390mm x 190 (90) mm 190 (90) mm 9 s. in 0: 
TOT 强度 等 级 MU20. MUI15. MU10., MU7T7.5. MUS.0 sya s Š $ atra 
砌 块 于 MU15， 应 采用 水 泥 砂 浆 填 实 
轻 集 料 混 凝 常用 规格 390mmx 190 (90) mmx190 (90) mm 人 强度 
士 小 再 空心 按 强度 等 级 A 以 及 密度 等 级 (B) 关系 为 : Al1.5 
JER (<06). A2.5 (<08). A3.5 (<12). A5 (<12), A7.5 
(<14). A10 (<14) 
粉 煤 灰 小 型 常用 规格 390mm x 190mm x 190mm 


可 采用 混合 砂浆 ， 强 度 等 级 为 
M15、M10、M7.5、M5.0; 也 可 
采用 专用 砌 筑 砂 浆 ， 强 度 等 级 为 
Mb15、Mb10、Mb7.5、Mb5.0。 
潮湿 环境 不 宜 使 用 






x 


空心 砌 块 强度 等 级 MU15、MU10、MU7.5、MU5.0、MU3.5、 
按 强度 等 级 A 以 及 密度 等 级 〈B) 关系 为 : Al.0 
(<03), A2.0 ( <04). A3.5 (<05), A5 ( <06). A7.5 


MU2.5 
常用 规格 600mmx 100 ( 125. 150. 175. 200) mm x 200 

蒸 压 加 气 混 

V J x 

凝 土 砌 块 

(<07). A10 (<08) 
A' 常用 规格 600mm x 80(90. 100. 120. 150)mmx 500mm 
x x x 
TN HHHIE 强度 等 级 三 3.5， 体 积 密度 硅 1000kg/m 


(250) mm 
£ 符号 说 明 : J 为 最 佳 选 择 ， 公 为 可 选择 ， X 为 不 能 选择 。 


(2) 砌 块 墙 体 材料 最 低 强 度 要 求 见 表 8-2。 
表 8-2 砌 块 墙 体 材料 最 低 强度 要 求 











砌 块 材料 使 用 类 型 最 低 强度 要 求 
烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 
燕 压 普通 砖 、 混 凝 土 夸 


普通 、 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砖 


蒸 压 加 气 混凝土 砌 块 


用 于 外 墙 或 潮湿 环境 内 墙 时 ， 强 度 应 提高 一 个 等 级 







以 粉 煤 灰 做 掺 合 料 时 ， 应 符合 GB/T 1596《 用 于 水 泥 和 混凝土 
中 的 粉 煤 灰 》 GB/T 50146《 粉 煤 灰 混凝土 应 用 技术 规范 》 中 的 
有 关 规 定 


GB/T 11968《 蒸 压 加 气 混 凝 土 砌 块 》 


承重 墙 










MU7.5 
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续 表 






砌 块 材料 使 用 类 型 最 低 强度 要 求 








用 于 外 墙 或 潮湿 环境 内 墙 时 , 强度 等 级 不 应 低 于 MU5.0。 全 烧 
结 陶 粒 混凝土 砌 块 用 于 内 墙 时 , 强度 等 级 不 应 低 于 MU2.5, 密度 
不 应 大 于 800kg/m; 


用 于 外 墙 时 ， 强 度 等 级 不 应 低 于 A3.5 
用 于 外 墙 或 潮湿 环境 内 墙 时 ， 强 度 等 级 不 应 低 于 MU5.0 





轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 MU3.5 


蒸 压 加 气 混凝土 砌 志 
烧结 空心 砖 、 空 心 砌 块 、 石 育 砌 志 


注 AÉ GB 50574 一 2010《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》。 












自 承 重 墙 





(3) 特殊 部 位 建筑 墙 体 对 砖 和 砌 块 、 砂 浆 的 要 求 见 表 8-3。 
表 8-3 地 面 或 防潮 层 以 下 、 潮 湿 环 境 墙 体 砌 块 材料 最 低 强度 要 求 






混凝土 普通 砖 、 


蒸 压 普通 夸 水 泥 砂 浆 标 号 














稍 潮 湿 环 境 ( 指 环境 湿度 在 
50% 一 75% 范 围 内 ) 


潮湿 环境 〈 指 环境 湿度 大 于 75%) 
含水 饱和 状态 〈 指 浸泡 水 环境 中 ) 






M5 











注 1. 冻 胀 土地 区 ， 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 ， 不 宜 采 用 多 孔 砖 ， 如 无 代用 材料 ， 其 孔洞 应 采用 不 低 于 M10 标号 的 水 泥 砂 
浆 填 实 。 当 采用 混凝土 空心 砌 块 时 ， 其 孔洞 应 采用 强度 不 低 于 Cb20 的 混凝土 灌 实 。 
2. 对 于 安全 等 级 为 一 级 或 使 用 年 限 大 于 50 年 的 建筑 ， 表 中 材料 强度 应 至 少 提高 一 级 。 
3. 本 表 数 据 摘自 GB 50003 一 2011《 砌 体 结构 设计 规范 》。 


= " 强 水 泥 条 板 、 轻 质 条 板 、 复 合 夹 芯 轻 质 条 板 、 金 属 板 
一 、 墙 板 类 墙 体 材料 等 ， 可 作为 一 般 工 业 建 筑 、 居 住 建筑 、 公 共 建 筑 的 非 
墙 板材 料 有 玻璃 纤维 增强 水 泥 板 、 纤 维 增强 硅 钙 ”承重 外 墙 、 内 隔 墙 使 用 。 常 用 有 术 体 系 无 述 体 系 墙 板 

板 、 玻 璃 纤维 增强 石膏 空心 条 板 、 钢 丝 〈 钢 丝 网 ) 增 。 材料 及 适用 范围 见 表 8-4 和 表 8-5. 


表 8-4 有 述 体 系 〈 轻 钢 龙 骨 ) 墙 板材 料及 适用 范围 


unas 


纸 面 石膏 板 常用 厚度 有 9.5、12、15、18mm 
等 ， 单 块 标准 宽度 有 600、900、1200mm 


纤维 石膏 板 常用 厚度 有 8、10、12.5、15mm 
等 , 标准 尺寸 有 2400mm x 1200mm. 2440mm x 
1220mm 











种 类 










(1) 墙 体 厚 度 根 据 建筑 层 高 及 构造 确定 ， 
板材 厚度 根据 隔 声 或 防火 要 求 确定 。 
(2) 每 侧 板 墙 采用 单 层 或 双 层 板材 。 
(3) 墙 板 结构 的 耐火 时 间 按 GB 50016 一 
2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 要 求 通过 试验 
确定 。 















Ri $B SS 9s TOs (4) 龙骨 组 合 墙 通常 按 以 下 构造 方式 : 
纤维 增强 硅 酸 钙 板 16. 18. 20. 25. 30. 35mm 等 , E| 12+UC 骨 +12 板 
准 汪 度 着 500、600、900、1200、1220、1250mm| 15+UC 骨 +15 板 
纤维 增强 水 泥 板 21xS+UC 骨 +2x15 板 
(5) 龙骨 : 
(高 密度 板 ) 纤维 增强 水 泥 板 常用 厚度 有 4、5、 6、8、10、| (车 规格 
纤维 增强 水 泥 板 12、15、20mm， 标 准 宽度 有 600 一 1250mm UC100x50x0.6—1.0 


(中 、 低 密度 板 ) UC150x50x0.6 一 1.0 


通常 用 于 汽机 房 、 运 煤 建 筑 、 材 料 库 或 检 
修 维护 间 等 高 大 厂房 外 围 护 结构 









金属 板 型 号 、 技 术 指标 详 见 第 九 章 建筑 构造 
内 容 
复合 金属 板 的 单 层 板 常用 厚度 为 0.4 一 
0.8mm; 

工厂 复合 保温 金属 板 ( 岩 棉 板 〉 厚 度 有 50. 
80、100、120、150、200mm, 标准 宽度 有 900、 
1000mm; 

现场 复合 保温 金属 板 的 厚度 根据 热 工 指标 
需要 灵活 选用 








单 层 金属 板 












复合 金属 板 分 为 现场 复合 保温 金属 板 和 
工厂 复合 保温 金属 板 两 种 类 型 ， 复 合金 属 
板 的 夹 世 材料 有 玻璃 棉 、 岩 棉 板 〈 不 燃 材 
料 )、 聚 茉 乙烯、 聚氨酯 夹 世 《〈 难 燃 材料 )。 
保温 层 厚度 根据 热 工 指标 确定 






复合 金属 板 
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第 一 篇 通 用 篇 


| 内 隔 增 | 外 十 | 


产品 分 为 水 泥人 刨花板 、 W asuti. +Ë 
单 层 板 常用 厚度 有 6、8、10、12、14、16、 | 刨花板 、 阻 燃 板 等 。 水 泥 侧 花 板 、 矿 渣 刨 花 
板 可 用 于 内 、 外 隔 墙 ， 石膏 刨花板 、 阻 燃 板 
可 用 于 内 隔 墙 





续 表 





iË 1. 符号 说 明 : ~ 为 最 佳 选 择 ， 信 为 可 选择 ， X 为 不 能 选择 。 
2. 纸 面 石膏 板 〈 包 括 防火 纸 面 石膏 板 ) 不 得 用 于 长 期 环境 温度 大 于 45 尼 建筑 部 位 ， 用 于 潮湿 环境 时 应 选择 高 级 耐水 纸 面 石 
高 板 。 
QD 现场 复合 保温 金属 板 是 指 在 现场 施工 ， 以 栋 条 、 堵 梁 或 专业 固定 支架 为 支撑 的 固定 龙骨 ， 龙 骨 的 内 外 侧 设 单 层 金属 板 ; 内 、 
外 侧 金 属 板 之 间 设 保温 或 隔 热 系 统 。 通 常 也 称 为 压 型 钢板 现场 复合 保温 系统 。 
@ 工厂 复合 保温 金属 板 是 将 彩色 涂 层 钢板 及 底板 与 保温 芯 材 通过 黏合 剂 或 发 泡 复 合 ， 在 工厂 流水 线 产生 而 成 的 保温 复合 围 护 板 
材 。 通 常 也 称 为 夹 芯 板 〈 或 三 明治 板 )。 


表 8-5 无 檬 体系 墙 板 材料 及 技术 规格 












(1) 以 低 碱 水 泥 、 膨 胀 珍珠 岩 、 细 骨 料 、 耐 碱 玻 纤 涂 塑 网 
布 为 主要 原料 制 成 。 

(2) 用 于 潮湿 楼 面 时 应 增加 垫 块 ， 墙 裙 应 做 防水 层 。 

(3) 60. 90. 120mm 厚度 的 隔 声 指标 分 别 大 于 或 等 于 30、 
35、40dB。 燃 烧 性 能 为 A 级 不 燃 材料 


(1) 以 普通 硅 酸 盐水 泥 、 脱 胀 珍珠 岩 、 细 上 骨 料及 冷 拔 低 碳 
钢丝 为 原料 制 成 。 

(2) 用 于 潮湿 楼 面 时 应 增加 垫 块 。 墙 初 应 做 防水 层 。 

(3) 60、90、120mm 厚度 的 隔 声 指标 分 别 大 于 或 等 于 30、 
35、40dB。 燃 烧 性 能 为 A 级 不 燃 材料 


(1) 以 建筑 石膏 〈 内 掺 20% 以 下 水 泥 )、 脱 胀 珍珠 岩 及 中 
碱 玻璃 纤维 涂 塑 网 布 为 主要 原料 制 成 。 

(2) 不 适用 于 潮湿 环境 。 

(3) 60. 90. 120mm 厚度 的 隔 声 指标 分 别 大 于 或 等 于 30、 
35、40dB。 燃 烧 性 能 为 A 级 不 燃 材料 


(1) 以 普通 硅 酸 盐水 泥 、 陶 粒 、 矿 渣 等 轻 骨 料 冷 拔 低 碳 钢 
丝 为 原料 制 成 。 

(2) 用 于 潮湿 楼 面 时 应 增加 垫 块 。 墙 裙 应 做 防水 层 。 

(3) 60、90、120mm 厚度 的 隔 声 指标 分 别 大 于 或 等 于 30、 
35、40dB。 燃 烧 性 能 为 A 级 不 燃 材料 


玻 纤 增 强 
水 泥 板 条 
(GRC I) 














(1) 板 长 度 : 一 般 为 2200 一 3500mm。 

(2) 板 宽度 : 常用 宽 600mm， 宣 按 
100mm 模 数 递增 。 

(3) 板 厚 度 : 常用 规格 有 60. 90. 
120mm。 

(4) 板 的 厚度 与 限 高 关系 为 : 60mm 
厚 板 高 不 超过 3m，90mm 厚 板 高 不 超 
过 4m，120mm 厚 板 高 一 般 为 4.2m 


钢丝 增强 
水 泥 条 板 


增强 石膏 
空心 板 条 















(1) 外 墙 规格 : 
1) 长 度 : 一 般 为 1500—6000mm; 

2) 宽度 : 常用 标准 宽 500 (600) mm, 
宜 按 100mm 模 数 递增 ， 


(1) 采用 加 气 混 凝 土 制 成 。 
(2) 体积 密度 可 分 为 B04、B05、B06、B07、B08。 


AJOC (3) 板 宽 为 600mm, JEFE 100 一 250mm， 高 度 小 于 或 等 于 3) 厚度 : 150 一 250mm。 
kasa | 
` g/m ° 1) 长 度 : 按 设 计 要 求 ; 


加 气 混 凝 土 板 (ALC)， 按 强度 分 为 A2.5、A3.5、A5.0、A7.5 2 SEE; 500 C600) man: 


3) 厚度 : 常用 规格 有 75 一 120mm 


单 层 条 板 作为 住宅 分 户 墙 时 ， 厚 度 
不 小 于 120mm。 应 配 钢筋 或 外 挂 钢丝 
网 抹 灰 加 强 ， 墙 板 选用 应 考虑 厚度 与 
高 度 关系 , 60mm 厚 板 限 高 3m, 90mm 
厚 板 限 高 4m，120mm 厚 板 限 高 5m 








(1) 采用 真空 挤 出 成 型 ， 板 长 2 一 sm， 宽 度 600mm， 厚 度 
60 一 140mm 。 


(2) 板材 质 轻 ， 面 密度 为 30 一 70kg/m2， 可 锯 、 可 磨 、 可 钻 


纤维 水 泥 
空心 板 


注 符号 说 明 : 为 最 佳 选择 ， X 为 不 能 选择 。 


s J22 s 


三 、 建 筑 幕墙 


建筑 幕墙 按 面 层 材料 分 ， 主 要 有 玻璃 幕墙 、 石 材 
幕墙 、 金 属 板 幕墙 、 人 造 板 幕墙 、 陶 板 幕墙 等 。 其 中 ， 
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玻璃 幕墙 既是 建筑 装修 材料 ， 同 时 也 承担 围 护 结构 功 
能 。 石材 、 金 属 或 其 他 板材 幕墙 可 作为 内 、 外 装修 材 
料 。 玻 璃 幕墙 的 分 类 及 构造 说 明 见 表 8-6。 





表 8-6 玻璃 幕墙 的 分 类 及 构造 说 明 
玻璃 幕墙 分 类 材料 及 构造 说 明 
非 隔 热 型 材 | ”幕墙 结构 需要 满足 风 荷 载 、 抗 震 、 防 雷 、 节 能 、 隔 声 等 相关 标准 。 根 据 建 筑 节能 或 排 烟 要 求 ， 
n 1 bp] > 已 7 ; qti ç , > 
杠 MWM | 可 设 开启 肩 ， 开启 方式 多 为 上 悬 外 开 ; 明 框 幕墙 用 型 材 分 隔 热 型 和 非 隔 热 型 材 ， 根 据 节能 要 求 
Pe 下 选 定 ， 隐 框 幕墙 一 般 都 采用 非 隔 热 型 。 幕 墙 设计 寿命 期 根据 GB 50068 一 2001《 建 筑 结构 可 靠 
es 度 设 计 统一 标准 》 规 定 为 25 年 。 
Tasa). (1) 主要 受 力 立柱 的 型 材 厚度 规定 如 下 : 
隐 框 1) 铝 合 金 型 材 开口 部 位 厚度 不 小 于 3mm， 闭 口 部 位 的 厚度 不 小 于 2.5mm， 型 材 孔 壁 与 螺钉 
直接 采用 螺纹 受 力 时 ， 局 部 厚度 不 应 小 于 螺钉 公称 直径 。 
2) 钢 型 材 的 截面 主要 受 力 部 位 厚度 不 应 小 于 3mm。 
铝 合金 型 材 (2) 铝 合金 型 材 防腐 膜 厚度 应 根据 使 用 环境 确定 ， 涂 层 有 阳极 化 膜 、 电 泳 涂 漆 、 粉 末 喷 涂 、 
' 氟 碳 漆 喷 涂 。 
按 材 料 分 类 | 钢 不锈钢 ) 型 村 | 《3) 锦 材 采用 热 镀 锌 时 ， 厚 度 应 不 小 于 45hm， 采 用 静电 喷涂 时 ， 厚 度 应 不 小 于 40jm。 
钢 铝 组 合 型 材 (4) 不 同 金属 材料 接触 部 位 应 有 绝缘 措施 ， 防 止 不 同 金属 电化 腐蚀 
主体 结构 点 支 
eg 钢 结构 点 支 用 于 固定 (无 开 窗 ) 幕墙 ， 点 支 玻璃 幕墙 的 支承 玻璃 构件 分 为 不 锈 钢 支架 、 托 板 、 夹 板 ， 玻 
特点 分 类 索 杆 结构 点 支 璃 接 颖 采用 耐候 胶 。 玻 璃 必须 采用 夹 胶 玻 璃 
自 平衡 索 柏 架 点 支 
内 层 可 启 闭 ， 外 |” 双 层 幕墙 在 建筑 外 围 护 结构 中 形成 一 个 内 外 空气 过 渡 空 间 ， 对 建筑 节能 、 
外 循环 | 层 固定 ， 上 下 可 | 隔 声 效果 非常 好 。 外 侧 幕墙 可 由 明 框 、 隐 框 或 点 支 幕墙 构成 内 侧 可 由 明 框 、 
开启 ， 与 室外 | 隐 框 幕墙 通常 带 有 可 开启 扇 ) 和 水 平 通 道 组 成 ， 也 可 由 一 个 独立 结构 形成 
_ 按 空气 空气 形成 循环 | 两 层 距离 较 近 的 双 层 墙 体 改造 〈 无 水 平 通道 )。 
循环 方式 PEN, W| 1》 外 循环 幕墙 外 墙 采用 单 层 玉 璃 (不 考虑 保温 )， 在 下 部 设 有 进 风口 ， 
按 双 层 幕墙 as ei 上 部 设 排 风口 〈 利 用 热 压 形成 循环 )， 内 墙 采用 中 空 玻璃 、 隔 热 型 材 ， 设 可 
(呼吸 式 幕 Aspi | 开启 肩 ， 夏 季 幕墙 上 下 风口 开启 ， 进 行 自然 循环 降温 ， 冬 季 关 闭 上 下 风口， 
墙 ) 循环 形成 循环 | 可 以 太阳 辐射 形成 温室 效应 ， 热 空气 进入 室内 。 适 用 于 夏 热 冬 暖 地 区 和 严寒 
特点 分 类 


按 结构 形式 


z 
38 
Bg = 


内 外 层 结构 “| 地区。 
独立 (2) 内 循环 幕墙 外 墙 采用 中 空 玻璃 、 隔 热 型 材 形成 封闭 空间 ， 内 层 幕墙 采 
用 单 层 玻璃 〈 或 单 层 铝 合金 窗 )， 形 成 可 开启 状态 ， 室 内 空气 由 楼 板 处 〈 通 


内 外 层 结构 常 需要 机 械 ) 进入 幕墙 通道 ， 经 上 部 风口 进入 顶棚 形成 内 循环 (外 墙 各 层 底 
单 结构 互 为 一 体 部 可 设 新 风 补 充 口 )， 内 循环 幕墙 构造 通常 适用 于 严寒 及 寒冷 地 区 。 幕 墙 中 
间 空 间 考 虑 人 员 检 修 时, 间距 为 500 一 900mm; 不 考虑 时 , 间距 为 100 一 300mm 


i£ 采用 双 层 幕墙 体系 时 ， 应 考虑 下 层 楼 层 发 生火 灾 时 的 烟 秽 效应 对 上 层 的 影响 。 


四 、 火 力 发 电厂 建筑 外 墙 材料 选用 要 求 


对 于 夏 热 冬 暖 地 区 和 夏 热 冬 冷 地 区 ， 电 厂 的 汽机 
房 、 材 料 库 、 检 修 间 、 室 内 贮 煤 场 等 高 大 厂房 建筑 通 
常 采 用 单 层 金属 板 围 护 结构 。 对 于 严寒 及 寒冷 地 区 ， 
有 采暖 的 厂房 外 墙 需要 考虑 保温 ， 通 常 采 用 复合 金属 
板 ， 工 厂 复合 金属 板 和 现场 复合 金属 板 均 可 采用 ， 但 
板 的 夹 芯 材料 及 厚度 应 满足 建筑 热 工 节能 指标 及 防火 
规范 规定 的 燃烧 性 能 要 求 。 

有 爆炸 危险 的 厂房 《如 制 氨 站 ) 应 采用 轻型 材料 ， 
如 压 型 钢板 以 及 其 他 合金 板材 等 ( 硅 60kg/m?) 围 护 结 
构 ， 以 满足 厂房 的 汇 爆 需要 。 厂 房 内 部 隔 墙 可 采用 砖 
或 砌 块 , 也 可 采用 轻 钢 龙骨 水 泥岩 棉 板 、 石 襄 板材 等 ; 
有 防火 或 隔 声 需要 的 隔 墙 宣 采 用 砖 或 砌 块 。 


辅助 建筑 、 厂 前 建筑 宜 选 用 地 方 材料 。 办 公 楼 、 
食堂 等 民用 建筑 外 墙 多 以 砖 和 砌 块 类 为 主 ， 混 凝 土 框 
架 结构 多 用 轻 质 砌 体 〈( 块 ) 作 为 填充 墙根 据 外 立 面 
需要 ,可 选用 玻璃 幕墙 、 金属 板 幕墙 或 石材 幕墙 材料 。 
墙 体 传 热 系 数 应 满足 GB 50189 一 2015《 公 共 建 筑 节 能 
设计 标准 》 和 地 方 相关 节能 标准 规定 , 还 应 根据 JGJ/T 
235 一 2011《 建 筑 外 墙 防水 工程 技术 规程 》 的 要 求 进行 
防水 设计 。 


第 二 节 ”建筑 楼 (地 ) 面 材料 


建筑 楼 (Hh) 面 装修 内 容 包括 楼 面 、 地 面 和 踢 脚 。 
楼 地 面 装修 有 整体 式 面 层 (如 水泥 混凝土 硬化 地 面 )、 
粘贴 式 块 材 (如 耐 麻 砖 、 抛 光 砖 、 陶 瓷 锦 砖 等 )、 整 体 
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第 一 篇 通 用 篇 








石材 〈 花 岗 岩 、 大 理 石 、 砂 岩 等 )、 柔 性 材料 (如 地 毯 、 ” 洗 和 防滑 要 求 。 标 准 较 高 的 居住 、 办 公 等 建筑 的 楼 
塑胶 材料 、 复 合 木 地 板材 料 等 )》 和 地 面 涂料 〈 包 括 地 。 (地 ) 面 材料 还 应 考虑 隔绝 撞击 声 \ 吸 声 的 功能 要 求 。 


面 漆 和 自流 平 材料 等 )。 地 面 材料 及 其 图 案 设计 应 注重 艺术 、 美 学 效果 。 
楼 (地 ) 面 装饰 是 建筑 室内 装饰 的 组 成 部 分 ， 加 š ! 

起 到 保护 楼 板结 构 、 满 足 人 们 使 用 要 求 及 视觉 功能 ` 楼 (地) 面 装修 材料 

的 需要 。 楼 (地 ) 面 装修 材料 应 保证 强度 、 耐 腐蚀 、 Ë (地) 面 装修 材料 特点 及 适用 说 明 见 表 8-7— 


防潮 、 耐 用 、 美 观 等 基本 要 求 。 一 些 生产 车 间 、 浴 表 8-12。 
室 、 厨 房 等 有 冲洗 需要 的 楼 (地 ) 面 材 料 应 有 了 耐 擦 
表 8-7 整体 式 楼 (地 ) 面 材料 特点 及 适用 说 明 


类 别 名 称 M 料 特点 





适 用 说 明 





在 楼 (地 ) 面 混凝土 垫 层 上 做 20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 ， 


水 泥 砂 浆 | 面 层 具有 耐 磨 、 耐 冲击 特性 


在 楼 (地 ) 面 混凝土 热 层 、 结 合 层 上 做 30mm 厚 C20 





水 泥 豆 石 | 水泥 豆 石 ， 面 层 具有 耐 磨 、 耐 冲击 、 耐 压 特性 
水 泥 混 凝 土 dd 5 
楼 (地 ) 面 在 楼 (地) 面 混凝土 执 层 、 结 合 层 上 做 40mm 厚 C20 
细 石 混 凝 二 | 细 石 混凝土 ，1:1 水 泥 砂浆 随 打 随 抹 ， 面 层 具有 耐 廊 、 而 
冲击 、 耐 压 特性 





+ 


适用 于 标准 较 低 的 车 间 楼 面 、 地 坪 ， 常 用 
于 电缆 夹层 、 设 备 〈 管 道 ) 层 、 运 煤 建 筑 等 
楼 (地 ) 面 


适用 于 大 型 设备 检修 间 、 材 料 库房 、 车 库 等 





适用 于 大 型 设备 检修 间 、 材 料 库房 、 车 库 等 








在 楼 (地 ) 面 混凝土 热 屋 、 结 合 层 上 做 50mm 厚 C25 
彩色 混凝土 | 彩色 钢筋 混凝土 ， 面 层 可 做 多 种 颜色 ， 具 有 美观 、 耐 磨 、 
耐 冲击 、 耐 压 特性 










现 制 水 磨 石 | ” 现 制 水 磨 石 地 面 分 原色 和 彩色 ， 采 用 金属 或 玻璃 分 隔 
地 面 条 ， 表 面 经 过 光洁 处 理 后 具有 美观 防滑 、 耐 磨 特性 


JK 41 HB IR] 





预制 水 磨 石 块 厚度 一 般 为 25mm, 尺寸 根据 设计 需要 确 
预制 水 麻石 | 定 (一般 不 超过 400mmx400mm)， 表 面 经 过 光洁 处 理 后 

地 面 具有 美观 防滑 、 耐 磨 特性 ， 但 整体 感 和 平整 度 不 及 现 制 
水 磨 石 地 面 ， 施 工 较为 方便 







注 本 表 材 料 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 
表 8-8 天 然 石 材 、 地 砖 楼 〈 地 ) 面 材料 特点 及 适用 


适用 于 大 型 设备 检修 间 、 材 料 库房 、 车 库 等 


适用 于 有 一 定 洁净 要 求 的 厂房 或 公共 建筑 


适用 于 有 一 定 洁净 要 求 的 厂房 或 公共 建筑 


说 明 













花岗岩 硬度 高 、 耐 磨损 ， 不 易 风 化 ， 颜 色 美观 ， 外 观 色泽 ， 


繁多 ， 常 见 的 有 : 
(1) 红色 系列 ， 有 四 川 的 四 川 红 、 中 国 红 ， 广 西 的 岑溪 红 ， 
西 灵 邱 的 贵妃 红 、 橘 红 ， 山 东 的 乳山 红 、 将 军 红 等 ; 




















保持 时 间 长 ;大理石 强 度 较 低 ， 颜 色 美观 。 花 岗 岩 、 大 理 石 品种 


可 










花岗岩 可 用 作 高 级 建筑 地 面 装饰 材料 ， 


山 | 有 一 定 的 耐酸 作用 。 


石材 (花岗岩 、 = 4 | 大理石 容易 风化 和 溶 蚀 , 表面 很 快 会 失 
大 理 石 ) 人 去 光泽 。 所 以 少数 如 汉 和 白玉、 艾叶 青 等 比 
天 然 石 S bX coses a | 较 稳 定 耐久 的 品种 可 用 于 室外 , 其 他 品种 
材 地 (3) 绿色 系列 ， 有 山东 秦安 绿 ， 江 西 上 高 的 豆 绿 、 浅 绿 ， 安 徽 不 宜 用 于 室外 


宿 县 的 青 底 绿 花 ， 河 南 的 浙 川 绿 等 ; 


海 阳 的 白 底 黑 花 等 
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(4) 花色 系列 ， 有 河南 优 师 的 菊花 青 、 雪 花 青 、 云 里 梅 ， 山 东 


碎 拼 板 石 一 般 选用 花色 不 规则 花岗岩 、 大 理 石 ) 石板 , 可 拼 | 适用 于 民用 建筑 中 庭 较 多 , 在 阳光 照射 







下 石材 视觉 效果 更 加 明显 


第 八 章 火力 发 电厂 常用 建筑 材料 





续 表 


类 别 名 称 H # 特 点 适 用 说 明 


室内 地 板 砖 有 玻 化 砖 ， 抛 光 《〈 亚 光 ) 砖 、 釉 面砖 、 防 滑 砖 、 耐 | ” 玻 化 砖 与 抛光 砖 的 区 别 : 玻 化 砖 属于 抛 
酸 地 砖 。 光 砖 类 ， 是 指 完全 烧 透 的 全 瓷 陶瓷 产品 。 
(1) 玻 化 砖 是 由 石英 砂 、 泥 按照 一 定 比 例 烧 制 而 成 的 ， 然 后 | 抛光 砖 一 般 是 指 普通 的 抛光 砖 , 瓷 化 程度 
用 专业 磨 具 打磨 光亮 ， 表 面 如 玻璃 镜面 样 光 滑 透 亮 。 较 差 , 抛光 砖 和 玻 化 砖 的 最 大 差别 体现 在 
(2) 抛光 砖 是 利用 瓷 质 砖 硬度 高 、 耐 磨 的 特点 ， 对 其 表面 进 | 次 化 程度 上 , 玻 化 砖 的 硬度 更 高 ， 密 度 更 
行 抛光 ， 使 其 产生 镜面 效果 而 制 得 的 次 质 砖 。 大 , 吸水 率 更 小 。 玻 化 砖 的 防 污 性 能 远 远 
(3) 釉 面 砖 是 表面 用 釉 料 一 起 烧 制 而 成 的 ， 主 体 又 分 陶土 和 | 高 于 普通 的 抛光 砖 。 
瓷土 两 种 ， 陶 士 烧 制 的 背面 呈 红 色 ， 瓷 土 烧 制 的 背面 呈 灰 白色 。| ” 玻 化 砖 、 抛 光 砖 、 釉 面砖 用 于 民用 建筑 
釉 面 砖 表 面 可 以 做 各 种 图 案 和 花纹 ， 比 抛光 砖 的 色彩 和 图 案 丰 | 大 堂 、 办 公 楼 、 宿 什 以 及 电厂 控制 室 、 配 
富 ， 但 表面 是 釉 料 ， 所 以 耐 磨 性 不 如 抛光 砖 。 电 室 等 洁净 要 求 高 的 厂房 。 
(4) 防滑 砖 是 一 种 陶瓷 地 板 砖 ， 正 面 有 裙 皱 条 纹 或 凹凸 点 ， 防滑 砖 用 于 有 水 冲洗 的 楼 、 地面， 卫生间。 
以 增加 摩擦 力 。 耐酸 地 砖 可 用 于 电厂 蓄电池 室 、 酸 碱 加 
(S) 耐酸 地 砖 是 一 种 密度 较 高 的 瓷砖 ， 其 特性 见 本 章 第 八 节 内 容 | 药 间 等 有 酸性 腐蚀 的 室内 外 地 坪 








地 砖 楼 
地 面 





陶瓷 锦 砖 ( 又 称 马赛 克 ) 地 面 , 是 一 种 小 瓷砖 锐 铺 而 成 的 地 面 。 
这 种 砖 表面 光 滑 , 质地 坚实 , 耐酸 、 耐 碱 、 耐火 、 耐 磨 、 不 透水 、| ”适用 于 浴 厕 、 厨 房 、 化 验 室 等 地 面 
易 清洗 


陶瓷 锦 砖 ( 马 
赛 克 ) 地 面 


Ë 本 表 材 料 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 
表 8-9 涂 层 、 地 毯 、 保 温 楼 (hh) 面 材料 特点 及 适用 说 明 


类 别 名 称 M 料 特 点 适 用 说 明 


适用 于 电厂 脱硫 的 石膏 脱水 车 间 、 循 环 
水 泵 房 等 建筑 地 面 


聚氨酯 彩色 面 层 (1.2mm 厚 ): 具有 弹性 、 防 滑 特性 





丙烯酸 涂料 面 层 (200hm 厚 ): 特殊 运动 场地 的 丙烯酸 涂料 分 
合成 树脂 类 | 为 硬 地 丙烯 酸 面 层 ( 厚 1.2 一 2mm) 和 弹性 丙烯 酸 面 层 ( 厚 3 一 
8mm),， 基 面 具有 高 渗透 性 和 基 面 强度 , 优良 的 抗 碱 性 能 及 适应 性 


适用 于 各 种 工厂 、 修 理 场 、 运 动 场 、 停 
车 场 、 仓 库 等 地 面 场所 


环 氧 涂料 面 层 (200km 厚 ): 主要 特征 是 与 水 泥 基 层 的 慕 结 力 
强 ， 具 有 高 渗透 性 和 基 面 强度 、 良 好 的 抗 碱 性 能 ， 能 够 耐水 及 其 
他 腐蚀 性 介质 的 作用 ， 具 有 非常 良好 的 涂 膜 物 理 力学 性 能 等 


适用 于 各 种 工厂 、 修 理 场 、 运 动 场 、 停 
车 场 、 仓 库 等 地 面 场所 


无 溶剂 环 氧 涂料 (350 一 500Lm JZ): 具有 强度 大 、 固 体 含量 | nor 2 ° x, 
、 防 蚀 性 能 好 、 施 工 工序 简单 、 无 环境 污染 等 特点 ， 光 洁 、 坚 | ,。 送 用 于 有 腐蚀 环境 的 酸 、 碱 车 间 ,大 型 


无 溶剂 环 氧 | 上 I: 
硬 ， 耐 磨 性 、 耐 撞击 性 好 维修 车 癌 


自流 平 环 氧 | _ 以 环 氧 树脂 、 专 用 固化 剂 为 主 材 ， 通 过 加 入 各 种 助 剂 、 颜 料 、 
胶泥 填料 等 ， 经 严格 配 比 加 工 而 成 。 具 有 优良 的 耐水 、 耐 油污 、 耐 化 
学 品 腐蚀 性 能 。 具 有 防潮 、 抗 菌 、 防 腐蚀 等 特点 


环 氧 砂 浆 是 以 环 氧 树 脂 涂 料 添加 精细 石英 砂 经 过 人 工 调配 而 成 的 ,具有 适用 于 电厂 有 弱酸 碱 腐蚀 环境 的 地 坪 


广泛 用 于 现代 工业 厂房 、 洁 净 要 求 的 
地 坪 








高 强度 、 抗 渗 、 抗 冻 、 耐 盐 、 耐 碱 、 耐 弱酸 腐蚀 的 性 能 





用 不 饱和 聚 酯 树脂 、 水 泥 、 砂 、 水 及 化 学 助 剂 等 配制 而 成 的 新 
聚 酯 砂浆 ”| 型 砂浆 。 具 有 防腐 性 能 好 、 整 体 性 强 、 防 渗 、 耐 磨 和 美观 整洁 等 | 适用 于 电厂 有 弱酸 碱 腐蚀 环境 的 地 坪 





特点 








| mj | ， 地毯 品种 有 纯 毛 地 毯 、 化 纤 地 毯 、 混 纺 地 毯 、 WDElh9E. 尼龙 | 、 tt 
yqa M.038, 地 千 对 楼 板 撞击 声 隔 声效 果 非 党 好, 单 层 与 双 层 的 区 别 | a, aaa A ER 
是 在 地 毯 面 层 下 增加 一 层 海绵 执导 š 


细 石 混凝土 面 适用 于 楼 板 底 外 露 有 保温 要 求 的 普通 
保温 楼 层 保温 地 面 保温 楼 地 面 的 保温 材料 设置 在 找平 层 上 ， 材 料 厚度 由 设计 确 | 楼 面 
(地 ) 面 定 , 保温 材料 有 聚 茶 乙烯 泡沫 保温 板 、 加 气 混凝土 保温 板 、 水 泥 
地 砖 面 层 ”| 膨胀 星 石 保温 板 。 本 保温 做 法 属于 楼 、 地 面 内 保温 做 法 适用 于 楼 板 底 外 露 有 保温 要 求 的 高 级 
tti 
Ë 本 表 材 料 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 
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表 8-10 耐 磨 、 防 腐 、 不 发 火花 楼 〈 地 ) 面 材料 特点 及 适用 说 明 


适 用 说 明 


适用 于 电厂 检修 维护 间 、 材 料 
库 、 灰 库 地 面 ， 汽 机 房 底层 检修 
地 坪 










超 强 硬度 、 耐 磨 、 抗 冲击 、 耐 压 
耐 磨 混凝土 
地 面 









由 一 定 颗粒 级 配 的 矿物 合金 骨 料 、 特 种 水 泥 、 其 他 掺 合 料 和 外 加 


; - | “适用 于 电厂 需要 耐 磨 、 耐 冲击 、 
re 承受 较 大 冲击 负荷 频繁 作业 区 域 


耐酸 聚 酯 耐 硫酸 (浓度 夺 70%)、 盐 酸 、 硝 酸 浓度 夺 40%)， 材 料 不 耐 冲 | ”适用 于 电厂 加 药 间 和 酸 碱 药品 
砂浆 面 层 ”| 击 ， 不 适用 于 有 和 氨水、 丙酮 化 学 物品 作用 地 面 库 、 闭 电池 室 


由 环 氧 树脂 、 石 英 粉 〈 铸 石粉 或 瓷 粉 )、 专 用 固化 剂 等 材料 组 成 。| ”、 
耐酸 环 氧 A = 适用 于 电厂 加 药 间 和 酸 碱 药品 
砂浆 面 层 耐 硫酸 (浓度 硅 70%)、 盐 酸 (浓度 夺 31%)、 硝 酸 (CHEE< 10%), 库 、 蓄 电池 室 


材料 不 耐 冲击 ， 不 适用 于 有 和 氢 氟 酸 、 丙 酮 化 学 物品 作用 地 面 












由 耐 碱 面 层 混凝土 〈 耐 碱 性 能 好 的 硅 酸 盐 类 水 泥 作为 胶 凝 材料 ， 
石灰 岩 和 火成岩 类 作为 耐 碱 骨科 )〉 和 沥青 橡胶 隔离 层 构成 ， 适 用 于 | ”适用 于 电厂 碱 储存 仓库 
有 中 等 浓度 以 下 的 碱 腐 蚀 


面 层 
耐 腐蚀 地 面 | 耐酸 瓷 板 面 层 | ” 耐 硫酸 (浓度 入 50%)、 盐 酸 (浓度 硅 20%)、 硝酸 (浓度 夺 10%), | ”适用 于 电厂 加 药 间 和 酸 碱 药品 
(沥青 胶泥 锋 ) | 材料 不 耐 冲击 ， 不 适用 于 丙酮 、 二 甲 茶 、 煤 油 等 化 学 溶剂 作用 地 面 | 库 、 蓄 电池 室 


耐酸 瓷 板 面 层 | ” 耐 硫酸 (浓度 乏 60%)、 盐 酸 (Z&FE<20%). HB (2&JE< 10%), | “适用 于 电厂 加 药 间 和 酸 碱 药品 
( 哮 喃 胶泥 颖 ) | 材料 不 耐 冲击 ， 不 适用 于 丙酮 等 化 学 溶剂 作用 地 面 库 、 蓄 电池 室 


耐酸 瓷砖 面 层 | ” 耐 浓 硫 酸 、 浓 盐酸 、 浓 硝酸 。 不 适用 于 有 氨 毛 酸 、 氟 硅 酸 、 氨 氧 | “适用 于 电厂 加 药 间 和 酸 碱 药品 


Ua 化 钠 、 碳 酸 钠 、 氨 水 等 碱 性 作用 地 面 库 、 茧 电池 室 


环 氧 树脂 ç 适用 于 电厂 加 药 间 和 酸 碱 药品 
玻璃 钢 面 层 耐 中 等 浓度 酸 、 碱 作用 面 库 、 蓄 电池 室 


可 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 , 标号 不 应 小 于 425#; 砂 应 选用 具有 不 发 

不 发 火花 水 泥 | 火花 性 能 的 石灰 岩 、 大 理 石 、 白 云 石 ， 可 掺 NFJ 金属 骨 料 并 以 金属 

砂浆 面 层 “| 或 石料 撞击 时 不 发 生火 花 为 合格 ， 适 用 于 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 厂 
房 地 面 


可 采用 普通 硅 酸 盐 水 泥 ， 其 标号 不 应 小 于 425#; 粗细 上 骨 料 应 选用 I 
不 发 火花 | 不 发 火 细 石 | 具有 不 发 火花 性 能 的 石灰 岩 、 大 理 石 、 白 云 石 或 其 他 石料 所 加 工 而 | ”适用 于 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 


地 面 混凝土 面 层 | 成 ( 细 骨 料 要 求 达 到 2mm 以 下 的 粒度 )， 并 以 金属 或 石料 撞击 时 不 | 厂房 地 面 。 可 用 于 电厂 制 ( 供 ) 
发 生火 花 为 合格 氧 站 、 调 压 站 等 


不 发 火花 沥青 | 不 发 生火 花 沥 青 砂浆 和 沥青 所 用 的 砂子 、 细 骨 料 与 不 发 火花 水 泥 
砂浆 面 层 ”| 砂浆 类 面 层 要 求 相同 ， 采 用 沥青 蔡 代 水 泥 作为 胶结 料 


k 面 层 采用 不 发 火花 环 氧 砂浆 ， 硬 度 高 、 抗 冲击 、 耐 磨 ， 不 发 火花 


注 本 表 材 料 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 


耐 碱 混凝土 













表 8-11 人 造 板 〈 卷 材 )、 木 质 楼 〈 地 ) 面 材料 特点 及 适用 说 明 













彩色 石英 地 板 属于 PVC 地 板 的 一 种 ， 具 有 耐 磨 、 和 柔韧、 耐酸 碱 、 
彩色 石英 板 | 防火 、 防 静电 、 环 保 、 防 滑 、 光 洁 、 耐 污染 、 防 噪声 、 使 用 寿命 长 
等 特点 


橡胶 地 板 橡胶 地 板 包 括 天 然 橡胶 地 板 和 其 他 合成 橡胶 的 地 板 


亚麻 环保 地 板 是 由 亚麻 籽 油 、 松 香 、 木 粉 、 黄 麻 等 材料 制 成 。 亚 
亚麻 环保 地 板 麻 地 板 表面 采用 高 纯度 聚 乙烯 耐 麻 层 ， 经 过 特殊 UV 处 理 ， 表 面 耐 | 适用 于 办 公 、 医 疗 、 教 育 、 运动 
磨 性 和 抗 破损 能 力 更 为 出 色 。 耐 污 、 易 清洗 ， 具 有 良好 的 耐 腐蚀 、| 场所 等 公共 建筑 
防潮 、 防 霉 性 能 


适用 于 普通 公共 建筑 , 有 洁净 要 
求 的 厂房 、 电厂 控制 室 或 办 公用 房 







适用 于 居住 、 公 共 建 筑 , 可 用 于 


人 造 材料 电厂 办 公 建 筑 和 主 厂房 运转 层 等 


地 面 


“ 126'° 
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续 表 


类 别 | 材 料 特 点 适 用 说 B 


塑料 地 板 按 其 使 用 状态 可 分 为 块 材 (或 地 板 砖 ) 和 卷 材 (或 地 板 


革 ) 两 种 ， 按 其 材质 可 分 为 硬 质 、 半 硬 质 和 软 质 (弹性 ) 三 种 ， 按 | 适用 于 办 公 、 医 疗 、 室 内 运动 






人 造 材料 | 。 塑料 地 板 
地 面 其 基本 原料 可 分 为 聚 氧 乙 烯 (PVC) 塑料 、 聚 乙烯 (PE) 塑料 和 聚 | 场地 
丙烯 〈(PP) 塑料 等 
WEN KUU a w... 


木 地 板 单 向 同性 的 缺点 ， 干 缩 湿 胀 率 小 ， 具 有 较 好 的 尺寸 稳定 性 ， 
并 保留 了 实木 地 板 的 自然 木 纹 和 舒适 的 脚 感 。 材 料 应 进行 防火 处 理 


学 名 为 浸渍 纸 层 压 木 质地 板 ， 俗 称 强化 地 板 或 者 复合 地 板 ， 是 以 
强化 复合 高 密度 纤维 板 为 基 材 ， 表 面 贴 装饰 浸渍 纸 和 耐 磨 浸渍 纸 ， 背 面 贴 平 
木 地 板 衡 纸 , 经 热 压 、 开 桦 槽 等 工序 制 成 的 企 口 地 板 , 复合 地 板 的 强度 高 、| ”适用 于 办 公 、 居 住 建筑 地 面 


实木 复合 木 地板 分 为 三 层 实木 复合 地 板 、 多 层 实木 地 板 、 新 型 实 
合 地 板 三 ` 同 H ET Pk, š - 
实 未 复合 地 板 | 木 复合 地 板 三 种 。 由 不 同 树种 的 板材 交错 层 压 而 成 ， 因 此 克服 了 实 | ”适用 于 居住 、 办 公 建 筑 


规格 统一 、 耐 磨 系 数 高 、 防 腐 、 防 星 且 装饰 效果 好 。 复 合 地 板 的 木 
材 使 用 率 高 ， 是 很 好 的 环保 材料 。 材 料 应 进行 防火 处 理 


软木 地 板 主要 是 由 松木 和 材 木 〔 油 杉 、 铁 杉 等 )、 柏 木 制作 。 软 四 f 
木质 楼 地 面 | 软木 复合 弹性 | AHNBUBEE, FLAT30PE, TLNBTES22, 0 3ROR6s, 更易 变形 、| ， 软 木 地 板 在 日 常 地 面 装饰 材料 
木 地 板 











中 用 得 比较 少 ， 一 般 用 于 高 级 办 


干裂 。 与 实木 地 板 相 比 ， 软 木 地 板 在 环保 性 能 、 防 潮 性 能 上 更 出 色 。 AS. 住宅 


材料 应 进行 防火 处 理 


单 〈 双 ) 层 橡 

橡胶 软木 地 板 由 精 选 的 上 等 软木 颗粒 配 以 各 种 合成 橡胶 及 其 他 | 软木 地 板 在 日 常 地 面 装 饰 材料 
辅助 材料 制 成 。 它 可 直接 铺 在 砂浆 找平 层 上 ， 也 可 采用 架空 木板 铺 | 中 用 得 比较 少 ， 一 般 适 用 于 高 级 

架空 单 〈 双 ) 层 | 设 。 材 料 应 进行 防火 处 理 办 公 室 、 住 宅 

橡胶 软木 地 板 


"ar. 具有 一 定 弹性 ， 架 空 内 应 考虑 设 通风 算 子 。 材 料 应 进行 防火 处 理 | 适用 于 办 公 、 居 住 建筑 


! 竹 地 板 是 将 竹子 处 理 后 制 成 的 地 板 ， 耐 磨 耐用 、 防 星 、 抗 震 、 防 | 、 
架空 竹 木 地 板 | 潮 、 冬 暖 夏 凉 ， 材 料 应 进行 防火 处 理 〈 涂 防火 漆 ， 使 其 满足 B1 类 ) | 适用 于 居住 建筑 
注 本 表 材料 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 


表 8-12 特殊 功能 楼 (地 ) 面 材料 特点 及 适用 说 明 








楼 地 面 的 面 层 、 找 平 层 、 结 合 层 砂浆 均 需 要 加 导电 粉 (如 石墨 粉 、 
炭 黑 粉 . 金 属 粉 等 ), 找平 层 内 配 导 电网 ,相关 技术 指标 见 CECS90:97 
《整体 浇注 防 静电 水 磨 石 地 坪 技 术 规程 


面 层 采用 1.5 一 2mm 厚 的 防 静 电 软 聚 氰 乙烯 或 1.5 一 2mm 厚 的 防 
(橡胶 板 ) 面 层 | 静电 橡胶 板 贴 在 楼 地 面 找平 层 上 


防 静 电 活动 地 板 是 指 用 支架 和 横梁 连结 后 架空 的 防 静 电 地 板 ， 它 
与 基层 地 面 或 楼 面 之 间 所 形成 的 架空 空间 ， 可 以 满足 数 设 纵横 交错 
防 静 电 的 电缆 和 各 种 管线 的 需要 ， 且 通过 在 架空 地 板 适当 部 位 设置 通风 | 根据 工艺 要 求 设置 ， 适 用 于 电 
地 面 口 ， 还 可 以 满足 静 压 送 风 等 空调 方面 的 要 求 。 子 设备 问 、 通 信 机 房 等 有 防 静 电 
根据 基 材 和 贴 面 材料 不 同 , 防 静电 活动 地 板 可 以 分 为 钢 基 、 铝 基 、| 要 求 的 房间 
复合 基 、 刨 花 板 基 〈 也 叫 霖 基 )、 硫 酸 钙 基 等 ， 贴 面 可 以 是 防 静 电 
瓷砖 、 三 聚 氰 胶 (HPL) 和 PVC 材料 


防 静电 环 氧 涂 层 由 环 氧 树 脂 作为 基 料 ， 添 加 导电 材料 、 填 料 、 溶 
剂 及 助 剂 制 成 。 导 电 材 料 可 分 为 导电 纤维 类 、 导 电 云 母 粉 类 、 导 电 
金属 粉末 、 导 电 助 剂 四 种 。 

防 静 电 环 氧 涂 层 地 面 按 工艺 有 四 种 : 普通 薄 涂 防 静电 地 坪 、 砂 浆 
薄 涂 防 静 电 地 坪 、 普 通 防 静电 自流 平地 坪 、 砂 浆 防 静电 自流 平地 坪 


防 静 电 水 麻石 
(水 泥 ) 面 层 
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续 表 







防 油 细 石 混凝土 地 面 | ”采用 耐 油 混凝土 ， 需 在 40mm 厚 的 C20 现 浇 面 层 混凝土 添加 专用 添 
(无 防 油层 ) 加 剂 

























防 油 细 石 混凝土 地 面 | 。 除 防 油 细 石 混凝土 做 法 外 , 还 需 在 防 油 混凝土 构造 层 与 基层 之 间 增 加 | jg 用 于 经 党 有 机 滑 、 

(有 防 油层 ) 一 层 隔离 层 ， 隔 离 层 一 般 采 用 聚氨酯 涂 层 或 聚合 物 砂浆 柴油 等 环境 的 厂房 车 

防 油 楼 地 面 柴油 等 环 房车 

聚合 物 水 泥 砂浆 面 层 | ， 当 厂房 车 间 的 油污 染 不 严重 时 ， 可 采用 简单 做 法 ， 面 层 一 般 采 用 聚合 | 间 〈 如 燃油 泵 房 、 润 滑 
油库 房 、 油 箱 间 等 ) 


(无 防 油 层 ) 物 砂浆 可 以 满足 要 求 
聚合 物 水 泥 砂浆 面 层 | ”聚合 物 水 泥 砂浆 面 层 下 增加 一 层 1.5mm 厚 的 聚氨酯 涂 层 ， 增 加 防 油 
(有 防 油层 ) 特性 


低温 热 水 地 板 辐射 采暖 热 水 管 以 盘 管 形式 埋设 于 楼 板 内 , 采暖 管 与 建筑 楼 面 之 间 需 要 设 
采暖 地 面 保温 层 。 采暖 管 现 浇 于 面 层 配 有 钢筋 网 的 细 石 混凝土 中 , 面 层 根据 需要 
采暖 地 面 做 装修 


电热 采暖 木 地 板 面 层 采用 电 加 热 发 热 元 件 铺设 于 地 面 装修 材料 内 ， 根 据 产品 说 明 施 工 
网 络 地 板 〔 网 络 地 板 


一 般 采用 阻 燃 PVC、 Se i š 
聚 碳酸 酯 板材 平 铺 在 复合 材料 平 铺 网 络 地 板 由 阻 燃 PVC 面 层 、 水泥 膨胀 珍珠 岩 承 压 模 块 、 














适用 于 有 采暖 要 求 
的 居住 建筑 





















楼 面 找平 层 上 ， 空 间 | 复合 材料 组 成 根据 工艺 提出 的 了 
网 络 地 面 、 高 度 约 40mm) 射线 指 标 和 ee É 
防 射线 地 面 标准 设置 。 防 x 射线 寺 
用 于 防 射 线 (X、y 射线 ) 楼 (地) 面 ， 当 辐射 剂量 大 时 ， 面 层 厚 度 | 体 和 楼 面 详细 做 法 详 

见 第 九 章 第 八 节 内 容 





需要 专业 计算 确定 ， 重 晶 石 砂浆 配 比如 下 : 
I 号 : 石灰 谊 :水 泥 : 重 晶 石粉 为 1:9:3.5 
开 号 : 水 泥 : 重 唱 石 粉 : 重 晶 石 砂 :中 砂 为 1:0.25:2.5:1 


重 晶 石 砂浆 
楼 (地 ) 面 层 






E 防 静 电 施 工 说 明 ; 名 面 层 、 找 平 层 、 结 合 层 材料 需 添加 导电 粉 ， 导 电 粉 材料 一 般 为 石墨 粉 、 炭 黑 粉 、 金 属 粉 、NFJ 金属 骨 
料 或 高 分 子 防 静 电 剂 等 ， 导 电 材 料 需 要 经 过 一 系列 导电 试验 确定 配方 采用 ; @F (hh) 面 找平 层 内 需 配 中 4@2000 导电 网 ; 
@@ 地 坪 体 积 电阻 为 5x (104 一 10?) Q， 地 坪 表 面 电阻 为 5x (105—1010) Q， 接 地 电阻 不 大 于 100. 


脚 作 为 保护 墙 体 和 作为 地 面 与 墙 面 的 过 渡 材 料 ， 踢 脚 
一 、 室 内 跑 脚 材料 材料 材质 、 性 能 通常 与 地 面 材料 相同 或 接近 ， 可 满足 
踢 脚 线 是 室内 装修 的 重要 组 成 部 分 ， 起 到 保护 墙 ”一 般 房间 清洁 时 保护 墙 体 不 受 污染 和 损坏 。 室 内 踢 脚 
面 的 作用 。 室 内 不 设 墙 裙 时 ， 常 设 有 100 一 120mm 踢 常用 材料 见 表 8-13。 
表 8-13 室内 踢 脚 常 用 材料 


类 别 踢 脚 材料 特 点 说 明 








kk tasiq 普通 水 泥 砂 浆 与 水 泥 砂浆 地 面 配套 使 用 ， 标 准 较 低 ， 高 度 为 100 一 120mm 
彩色 水 泥 砂浆 与 水 泥 砂 浆 地 面 、 水 泥 硬化 地 面 配套 使 用 ， 标 准 较 低 ， 高 度 为 100 一 120mm 


现 磨 普通 、 彩 色 水 磨 石 
水 麻石 踢 脚 与 相关 水 磨 石 地 面 配套 使 用 
== 


地 砖 、 i 与 地 砖 、 石 材 地 面 配套 使 用 
2 一 与 硬木 地 板 配 套 使 用 ， 背 面 需要 进行 防腐 处 理 ， 表 面 涂 油 漆 通 常 与 地 面 一 至 
机 i 
与 软木 地 板 配套 使 用 ， 背 面 需要 进行 防腐 处 理 ， 表 面 涂 油漆 通常 与 地 面 一 臻 
塑料 或 橡胶 板 〈 卷 材 ) 材料 采用 粘贴 ， 宜 与 地 面 材料 同类 


卷 材 、 板 材 踢 肝 成 品 喝 脚板 采用 专用 金属 卡 固定 


金属 板材 成 品 金属 板 〈 宣 采用 不 锈 钢 ) 采用 水 泥 钢 钉 钉 入 墙 内 ， 下 部 埋 入 地 面 装修 内 固定 ， 因 
此 需要 先 安装 踢脚板 后 再 进行 楼 地 面 装修 
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续 表 
类 别 踢 脚 材 料 特 点 说 BHH 
耐 油 地 面 在 水 泥 砂 浆 跑 脚 面 层 涂 刷 耐 油 面 漆 ， 与 防 油 混凝土 地 面 配套 使 用 


不 发 火花 地 面 


采用 不 发 火花 砂浆 或 采用 一 般 水 泥 砂浆 面 涂 不 发 火花 环 氧 涂 层 。 用 于 甲 、 乙 类 有 爆炸 
和 危险 厂房 、 人 仓库， 与 地 面 配合 使 用 








树脂 砂浆 


注 踢脚板 高 度 一 般 结合 块 材 尺 寸 ， 通 常 取 120mm。 


三 、 火 力 发 电厂 建筑 地 面 材料 选用 要 求 


火力 发 电厂 建筑 地 面 材料 应 根据 建筑 使 用 功能 
和 特点 确定 。 大 〈( 重 ) 型 厂房 (如 汽机 房 、 材 料 库 、 
检修 维护 间 、 消 防 车 库 等 ) 地 面 堆积 荷载 较 大 或 有 
大 型 车 辆 出 入 地 坪 ， 通 常 采用 耐 磨 混凝土 地 面 、 花 
岗 岩 地 面 或 细 石 混凝土 (材料 强度 一 般 C20 以 上 ) 
地 面 ; 锅炉 房 地 面 一 般 采 用 耐 磨 混凝土 (材料 强度 
通常 C20 以 上 ) 地 面 ; 主 厂房 夹层 (管道 、 电 缆 夹 
J) 通常 采用 水 泥 砂 浆 楼 面 、 地 坪 涂 料 等 ， 标 准 高 
的 也 可 用 普通 地 砖 、 涂 料 地 面 ; 汽机 房 运转 层 标准 
通常 较 高 ， 可 采用 花岗岩 、 地 砖 、 环 氧 自流 平地 面 、 
橡 胺 (塑胶) 地 面 等 ， 集 中 控制 楼 的 办 公 、 走 廊 、 
控制 室 地 面 可 采用 高 级 花岗岩 、 地 砖 、 橡 胶 〈 塑 胶 ) 
地 面 ; 有 防 酸 要 求 的 加 药 间 、 酸 碱 储存 间 、 莱 电池 
间 等 可 采用 花岗岩 、 耐 酸 瓷 片 、 环 氧 自流 平地 面 ; 
还 有 些 需 要 防 静电 《如 通信 机 房 )、 架 空 (电子 设备 
间 ) 地 面 等 根据 环境 要 求 选用 ， 厂 前 建筑 根据 民用 

表 8-14 

















APP (APAO ) 改 性 沥青 





自 黏 聚合 物 改 性 
沥青 防水 卷 材 


mae 


改 性 沥青 聚 乙烯 胎 
防水 卷 材 


改 性 
沥青 类 










沥青 复合 胎 柔 性 
防水 卷 材 


材料 可 自 带 〈 铝 箱 ) 防晒 保护 层 ， 屋 面 可 不 做 保护 层 
于 塞 冷 地 区 ; APP 适用 于 夏 热 冬 暖 地 区 、 夏 热 冬 冷 地 区 。 两 者 郑 
材 施工 均 采 用 热 熔 空 铺 


— 


FEERSHH 


与 树脂 胶泥 、 树 脂 砂 浆 的 楼 地 面 配套 使 用 
采用 环 氧 涂 层 、 聚 氨 酯 涂 层 踢 脚 ， 适 用 于 相同 涂 层 的 地 面 
粘贴 材料 有 沥青 胶泥 、 水 玻璃 胶泥 、 树 脂 胶泥 ， 通 常 与 楼 、 地 面 材料 


建筑 使 用 性 质 特点 ， 按 照 不 同 设计 要 求 和 标准 等 级 
选择 。 


第 三 节 建筑 防水 材料 


建筑 用 防水 材料 有 卷 材 防水 、 涂 膜 防水 、 水 泥 基 
渗透 结晶 防水 涂料 、 构 件 自 防 水 、 防 水 保温 一 体 化 材 
料 等 。 不 同 部 位 对 防水 材料 的 品种 和 使 用 要 求 不 同 ， 
卷 材 、 涂 膜 聚氨酯、 沥青 类 )、 水 泥 基 渗透 结晶 防水 
涂料 可 用 于 平 屋面 、 楼 面 、 地 下 室 等 部 位 ， 涂 膜 、 水 
泥 基 渗透 结晶 防水 涂料 也 可 用 于 建筑 外 墙 ， 构 件 自 防 
水 可 用 于 屋面 、 楼 面 、 地 下 室 等 部 位 ， 防 水 保温 一 体 
化 材料 多 用 于 严寒 、 寒 冷 地 区 屋面 。 


一 、 卷 材 类 防水 材料 


防水 卷 材 主 要 用 于 建筑 屋面 、 地 下 室 等 。 品 种 主 
要 有 改 性 沥青 类 防水 卷 材 和 高 分 子 防水 卷 材 。 常 用 防 
水 卷 材 特性 及 适用 范围 见 表 8-14。 


常用 卷 材 防水 材料 特性 及 适用 部 位 


J x (1) 





材料 规格 说 明 





按 胎 体 材料 分 为 聚 酯 胎 和 玻 纤 胎 。 聚 酯 胎 厚 度 通常 为 3 一 4mm 
玻 纤 胎 厚 度 通常 为 2 一 4mm。 

产品 分 1 型 和 本 型 ， 厂 型 张 拉 强度 较 高 ， 可 用 于 地 下 室 。 用 于 
屋面 、 地 下 室 单 层 材 料 厚度 不 小 于 3mm。 当 用 于 不 上 人 屋面 时 ， 


。SBS 适用 





厚度 1.5$ 一 3mm， 产 品 分 工 型 和 开 型 。 开 型 张 拉 强 度 高 ， 适 用 


于 寒冷 或 夏 热 冬 暖 地 区 ， 单 层 使 用 厚度 不 小 于 3mm。 通 常设 有 
混凝土 保护 层 。 当 用 于 不 上 人 屋面 时 ， 材 料 可 自 带 ( 铝 箱 ) 防晒 
保护 层 ， 屋 面 可 不 做 保护 层 






用 于 防水 要 求 不 高 的 临时 建筑 
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种 类 材料 规 说 日 


厚度 1.2、1.5、1.8、2.0mm， 拉 伸 强 度 不 低 于 7.5MPa， 拉 伸 率 
三 元 乙 丙 橡胶 
(EPDM) 防水 卷 材 


不 低 于 450%。 
有 较 好 的 耐久 和 耐 腐蚀 性 , 适用 于 夏 热 冬 暖 或 严寒 、 寒 冷 地 区 ， 
改 性 三 元 乙 丙 橡 胶 
CTPV) 防水 卷 材 


站 宣 冷 丫 、 满 粘 施工 。 
高 分 子 类 | 。” 氧化 聚 乙烯 - 橡 塑 
共 混 防水 卷 材 








寒 、 寒 冷 地 区 ， 宣 冷 粘 、 满 粘 施工 。 
一 般 单 层 使 用 厚度 不 小 于 1.Smm 


厚度 1.0、1.2、1.5、2.0mm， 拉 伸 强度 不 低 于 7MPa， 拉 伸 率 
不 低 于 400%。 

有 较 好 的 耐久 性 、 耐 腐蚀 性 及 变形 能 力 ， 一 般 采 用 冷 粘 施工 。 

一 般 单 层 使 用 厚度 不 小 于 1.Smm， 可 用 于 寒冷 地 区 


厚度 1.0、1.5、2.0mm， 分 为 无 复合 层 (N 类 ) 和 复合 型 (L、 
W 类 )， 适 用 于 寒冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 。 

CN 类 ) 工 型 拉 伸 强度 不 低 于 8MPa， 拉 伸 率 不 低 于 200%。 

(CN 类 ) 开 型 拉 伸 强度 不 低 于 12MPa， 拉 伸 率 不 低 于 250% 


厚度 1.0、1.5S、2.0mm， 分 为 无 复合 层 (N 类 ) 和 复合 的 (L 
类 ) 以 及 织物 内 增强 的 (W 类 )， 适 用 于 寒冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 。 
(N 类 ) 工 型 拉 伸 强 度 不 低 于 SMPa， 拉 伸 率 不 低 于 200%。 
CN 类 ) 本 型 拉 伸 强度 不 低 于 8MPa， 拉 伸 率 不 低 于 300% 


以 高 密度 聚 乙烯 树脂 为 主要 原料 ， 厚 度 0.5、1.0、1.2、1.5、 
2.0mm。 拉 伸 强 度 不 低 于 25MPa， 拉 伸 率 不 低 于 550%。 常 用 于 
地 下 工程 防水 ， 可 与 屋面 其 他 防水 层 配合 ， 作 为 种 植 屋面 耐 根系 
刺 穿 防 水 层 


以 高 密度 聚 乙烯 树脂 为 主要 原料 ， 厚 度 0.5、1.0、1.2、1.5、 
2.0mm。 拉 伸 强 度 不 低 于 14MPa， 拉 伸 率 不 低 于 400%。 常 用 于 
地 下 工程 防水 ,可 与 屋面 其 他 防水 层 配 合 ， 作 为 种 植 屋面 耐 根系 


| 


一 般 单 层 使 用 厚度 不 小 于 1.5mm 
厚度 1.2、1.5、2.0mm， 拉 伸 强 度 不 低 于 8MPa， 拉 伸 率 不 低 于 
500%。 
有 较 好 的 耐久 性 、 耐 腐蚀 性 及 变形 能 力 ， 适 用 于 夏 热 冬 暖 或 严 
WS ZR (PVC) P 
防水 卷 材 
聚 所 乙烯 (CPE) , 
防水 卷 材 
高 密度 聚 乙烯 Š 
(HDPE) 土工 膜 
高 分 子 膜 
材料 
低 密度 聚 乙烯 J 
(LDPE) 土工 膜 





x 





jami 


刺 穿 防水 层 
注 符号 说 明 : v 为 最 佳 选 择 ，A 为 可 选择 ， X 为 不 宜 选择 。 
+ 涂 膜 、 水 泥 基 渗透 防水 材料 料 等 。 建 筑 防水 涂料 按 有 害 物质 含量 分 为 A、B 级 ， 


有 害 物质 限量 应 符合 JC 1066《 建 筑 防水 涂料 中 有 害 物 
涂 膜 防 水 材料 有 合成 高 分 子 类 (如 聚氨酯 )、 高 了 请 。” 质 限 量 》 的 要 求 。 常 用 涂 膜 防水 材料 特性 及 适用 范围 
物 改 性 沥青 类 、 有 机 -无 机 复合 防水 涂料 、 无 机 防水 涂 。” 见 表 8-15。 


表 8-15 常用 涂 膜 防水 材料 特性 及 适用 范围 













适用 部 位 





材料 规格 说 明 
















通常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 ， 要 求 涂 在 迎 水 面 ， 单 层 厚 度 不 小 于 
2.0mm， 多 层 每 层 厚 度 1.5mm。 I 型 拉 伸 强度 不 低 于 1.9MPa， 拉 伸 率 
不 低 于 550%。 开 型 拉 伸 强度 不 低 于 2.45SMPa， 拉 伸 率 不 低 于 450%。 
可 在 潮湿 基层 施工 ， 一 般 需要 设 保护 层 ， 适 用 于 寒冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 


B £H y 3 SA BE 
防水 涂料 
(S 型 ) 
合成 高 分 子 
防水 涂料 


(反应 固化 型 ) 通常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 ， 要 求 涂 在 迎 水 面 ， 单 层 厚 度 不 小 于 


2.0mm， 多 层 每 层 厚 度 1.5mm。[ 型 拉 伸 强度 不 低 于 1.9MPa， 拉 伸 
率 不 低 于 450%。 本 型 拉 伸 强度 不 低 于 2.45MPa, 拉 伸 率 不 低 于 450%。 
要 求 在 干燥 基层 施工 ， 一 般 需 要 设 保护 层 ， 适 用 于 寒冷 、 夏 热 冬 暖 
地 区 


多 组 分 聚氨酯 
防水 涂料 





“ES30。 


第 八 章 火力 发 电厂 常用 建筑 材料 





续 表 
适用 部 位 


种 类 名 称 材料 规格 说 明 


涂 逢 型 聚 甩 通常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 ， 防 腐 、 耐 磨 性 能 优良 ， 拉 伸 强 度 不 低 
防水 涂料 Ë í | v | 于 5.0MPa， 拉 伸 率 不 低 于 450%。 可 在 潮湿 、 干 燥 基层 和 环境 施工 ， 
| 可 不 设 保护 层 ， 适 用 于 寒冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 
合成 高 分 子 
防水 涂料 | 喷涂 型 聚 脲 


通常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 ， 防 腐 、 耐 磨 、 耐 穿刺 性 能 优良 ， 拉 伸 
(反应 固化 型 )| 防水 涂料 V "i et 5.0MPa， 拉 伸 率 不 低 于 450%。 可 在 潮湿 、 干 燥 基层 和 环 


高 渗透 改 性 | v / 7 了 涂 刷 后 与 基底 形成 2mm 以 上 的 防 渗 层 ， 可 提高 混凝土 表面 强度 。 通 
环 氧 防水 涂料 常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 设置 ， 可 在 潮湿 、 干 燥 基 层 和 环境 施工 


通常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 ， 单 层 厚度 不 小 于 2.0mm。 工 型 拉 伸 强 






































Re en v | 度 不 低 于 1.0MPa, 拉 伸 率 不 低 于 300%。 开 型 拉 伸 强度 不 低 于 1.SMPa, 
ee 拉 伸 率 不 低 于 300%， 防 水 层 材料 可 外 露 
J JK FRA 
(水 乳 型 | 是 格 胶 肝 水 通常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 ， 单 层 厚度 不 小 于 2.0mm。 涂 料 对 基层 
E | 有 一 定 渗透 性 (渗透 约 0.3mm)， 材 料 可 用 于 迎 水 或 背 水 面 。 拉 伸 强度 
ië 不 低 于 1.0MPa， 拉 伸 率 不 低 于 300% 
水 她 型 橡胶 
沥青 微 乳液 Y | “涂料 对 基层 有 一 定 渗透 性 ， 与 基层 黏 结 强度 高 ， 常 用 于 迎 水 面 
高 聚 物 改 性 | ”防水 涂料 
沥青 防水 涂 
料 (水 乳 型 ) | 水 乳 型 阳离子 
氮 丁 橡胶 沥青 Y | 单 层 涂 膜 厚度 不 小 于 2.0mm， 常 用 于 迎 水 面 
防水 涂料 
高 聚 物 改 性 
源 青 防水 涂 | SBS aa | | x |x | v | 通常 作 为 多 道 防 水 中 的 一 道 ， 常 用 于 地 水 面 
料 〔 溶 剂型 ) 四 








通常 作为 多 道 防水 中 的 一 道 ， 甲 《聚合 物 乳 液 )、 乙 〈 水 泥 等 刚性 材 
有 机 -无 机 料 ) 组 分 防水 涂料 。 工 型 以 甲 组 分 为 主 ， 开 型 以 乙 组 分 为 主 。 开 型 可 





复合 防水 Ee ¿| v | v | v | 用 于 长 期 水 浸 环 境 .适用 于 迎 水 面 或 背 水 面 施工 。 
涂料 S I 型 拉 伸 强度 不 低 于 1.2MPa， 拉 伸 率 不 低 于 200%。 开 型 拉 伸 强度 不 
低 于 1.8MPa， 拉 伸 率 不 低 于 80% 
wa 以 水 泥 石 英 粉 等 为 主要 材料 加 入 活性 化 学 物质 ， 通 常 作为 多 道 防水 


晶 型 防水 涂料 A 7 x Y | 中 的 一 道 ， 适 用 于 迎 水 面 或 背 水 面 施工 。 涂 料 厚度 大 于 0.8mm， 可 用 
"s: kë. U 于 长 期 水 浸 环 境 








界面 渗透 型 | 入 vg ; 以 硅 酸 钠 、 吹 化 剂 等 化 学 物质 配合 而 成 的 有 渗透 能 力 的 液体 防水 涂 
防水 涂料 料 ， 适 用 于 迎 水 面 或 背 水 面 施工 














注 符号 说 明 : Y 为 最 佳 选择 ， 人 为 可 选择 ， X 为 不 宜 选 择 。 


三 、 抗 裂 砂浆 外 墙 防水 材料 
采用 纤维 抗 裂 砂浆 外 墙 抹 面 材料 见 表 8-16。 
表 8-16 外 墙 防水 抗 裂 砂浆 材料 及 配 比 


砂浆 种 类 材料 成 分 与 配 比 特性 指标 和 适用 范围 


站 可 以 减少 早期 裂缝 产生 ， 对 硬 质 砌 | ”烧结 普通 砖 、 混 凝 土 空 
纤维 减 水 剂 由 水 泥 、 减 水 剂 、 砂 、 纤 维 、 保 水 剂 组 成 。 所 ss yr | sy a eN 
抗 裂 砂浆 对 应 序列 的 配 比 关系 为 1:0.001:2.5:0.002:0.001 < 抗 滩 标 号 大 于 — a 陶 粒 砌 块 、 混 凝 十 



























砂浆 有 良好 的 抗 渗 特 性 ， 有 收缩 补 | a Rm EB 
偿 功 能 ， 抗 滩 标 号 大 于 S10， 干 缩 率 | PI 人 
气 混凝土 砌 块 、 粉 煤 灰 克 


dT 0452 块 、 混 凝 土 墙 等 


纤维 微 膨胀 由 水 泥 、 减 水 剂 、 膨 胀 剂 、 砂 、 纤 维 组 成 。 所 
抗 裂 砂浆 对 应 序列 的 配 比 关系 为 1:0.007:0.1:2.6:0.0024 





> [31 ° 





续 表 











材料 成 分 与 配 比 特性 指标 和 适用 范围 





合成 纤维 。 | ”由 合成 纤维 、 聚 合 物 水 泥 胶 结 剂 等 材料 配制 。| ， 可 以 减少 号 期 裂缝 ， 对 各 闫 砌 体 堵 | 。 、， 

;成 纤 纵 HSA, ? 有 较 好 的 抗 列 、 抗 渗 、 抗 冻 融 特性 。| 。 空心 砌 块 、 轻 质 砌 块 及 
请 全 物 水 泥 。 | 水 泥 、 防 水 胶 、 雁 、 纤 维 所 对 应 序列 的 配 比 关系 | i PPI e. tua. Aa am 

抗 裂 砂浆 | 为 1:0.15:2.6:0.0024 485 pb Ay 


0.15%， 裂 颖 可 以 控制 在 0.2mm 以 下 


f 可 以 减少 早期 裂 颖 ， 有 较 好 的 抗 
增强 型 纤维 “| 。 以 合成 涂 塑 聚 酯 增强 纤维 、 聚 合 物 水 泥 胶 结 齐 有 
聚合 物 水 泥 。 | 等 材料 配制 。 水 泥 、 防 水 胶 、 砂 、 增 强 纤维 所 对 | 虱 、 抗 渗 、 抗 干 缩 、 抗 冻 融 特 性 。 抗 |” 轻 集 料 砌 块 、 空 心 砌 块 


证 6 re 渗 标号 大 于 S15, 干 缩 率 小 于 0.02%, 
抗 裂 砂浆 | 应 序列 的 配 比 关系 为 1:0.2:2.6:0.0024 型 颖 可 以 控制 在 0.2mm 以 下 


注 1. 本 表 砂 浆 适 应 标准 为 JC 474 一 2008《 砂 浆 、 混 凝 土 防水 剂 》。 
2. 外 墙 抹 灰 安全 挂 网 应 执行 国家 或 地 方 相关 标准 ， 砂 浆 厚 度 为 20mm。 


面 、 抗 渗 钢 筋 混凝土 结构 (用 于 楼 面 及 地 下 室 ) 等 ， 
四 、 构 件 自 防水 I 其 材料 特性 及 适用 范围 见 表 8-17。 
常用 构件 自 防 水 构件 有 建筑 瓦 、 金 属 板 、 玻 璃 屋 
表 8-17 常用 建筑 瓦 、 金 属 板 、 玻 璃 屋面 的 材料 特性 及 适用 范围 


材料 特点 及 构造 


(1) 黏 士 瓦 是 以 杂质 少 、 塑 性 好 的 符 士 为 主要 原料 ， 经 过 加 
水 搅拌 、 制 胚 、 干 燥 、 烧 结 而 成 。 按 用 途 可 分 为 平 瓦 和 将 瓦 
按 颜色 分 为 青 瓦 和 红 瓦 。 

(2) 琉璃 瓦 是 由 陶土 制作 成 形 ， 表 面 涂 一 层 彩色 釉 ， 再 高 温 
烧结 而 成 


沥青 瓦 是 以 玻璃 纤维 秸 为 胎 基 ， 经 温 涂 石油 沥青 后 ， 一 面 覆 
盖 彩 色 矿物 粒 料 ， 另 一 面 撤 以 隔离 材料 所 制 成 的 瓦 状 星 面 防水 | ja giDika38 oR. 

片 材 (2) 适用 于 现 浇 混 凝 土 坡 屋面 和 有 
玻 纤 增强 水 泥 GRC) 波 瓦 是 以 水 泥 、 砂 或 无 机 的 硬 质 细 骨 | 棉 系 统 屋面 。 其 中 有 栋 系 统一 般 作为 次 
玻 纤 增强 水 泥 | 料 为 主要 原料 ， 经 过 配料 、 搅 拌 、 成 型 、 养 护 制 成 。 具 有 耐久 | 要 建筑 及 棚 库 类 屋面 ， 也 可 作为 南方 地 


(GRC) 波 瓦 | 性 好 、 成 本 低 等 优点 ， 但 是 自重 大 ， 主 要 用 于 民用 建筑 及 农村 | 区 架空 阳 热 屋面 的 一 道 防水 层 。 
sasa EAN | 《3) 采用 有 栋 系 统 屋面 时 ， 应 注意 


板材 的 燃烧 性 能 满足 消防 要 求 


















(1) 屋面 坡度 不 小 于 30%， 锚 固 强 
度 应 考虑 各 地 风力 影响 ， 普 通 瓦 屋面 
一 般 需要 结合 其 他 类 型 防水 层 ， 满 足 


建筑 瓦 













(1) 复合 塑料 瓦 是 以 PVC 为 结构 基 材 ， 表 面 采用 丙烯 酸 类 
工程 塑料 等 高 耐候 塑料 树脂 复合 而 成 。 

(2) 合成 树脂 瓦 是 使 用 合成 树脂 加 工 而 成 的 ， 分 为 波形 瓦 和 
平板 瓦 两 种 规格 


利用 玻璃 纤维 作为 胎 基 ， 育 碳酸 酯 作为 固 结 料 ， 面 层 涂 保护 
膜 分 为 阻 燃 型 〈 氧 指数 三 26) 和 非 阻 燃 型 材料 。 板 材 断 面 制作 
可 与 压 型 钢板 配套 材料 强度 为 75 一 125MPa。 通 常 作为 屋面 
局 部 采光 瓦 。 透 光 率 在 $50% 以 上 ， 抗 紫外 线 率 在 90% 以 上 






复合 塑料 瓦 、 
合成 树脂 瓦 


铝 合金 板 屋面 
钢化 玻璃 、 
夹 胶 玻璃 


板材 的 燃烧 特性 属于 B1 类 材料 

设计 中 应 按 消 防 规范 要 求 采用 。 通 常 
与 压 型 钢板 屋面 配套 ， 可 作为 屋面 局 
部 采光 瓦 使 用 


屋面 坡度 应 大 于 或 等 于 5%, 一 般 用 
于 大 跨度 轻型 屋面 ， 如 电厂 汽机 房 、 
运 煤 建筑 、 库 房 、 检 修 厂房 等 


聚 酯 瓦 〈 板 ) 









压 型 钢板 板 型 、 涂 料 等 指标 详 见 第 九 章 表 9-20、 表 9-21、 
表 9-25 

















铝板 厚度 一 般 为 0.5 一 1.0mm， 届 服 强度 200MPa， 铝 金属 是 
可 靠 的 耐久 室外 建筑 材料 ， 具 有 自我 防 锈 能 力 ， 在 自然 环境 中 
其 表面 可 以 形成 致密 的 氧化 层 ， 防 止 金属 继续 在 空气 中 氧化 锈 
蚀 ， 同 时 也 具有 抵抗 多 种 酸性 侵蚀 的 能 力 。 表 面 处 理 多 样 、 美 
观 。 可 进行 阳极 氧化 、 电 泳 、 化 学 处 理 、 抛 光 、 涂 漆 处 理 ， 涂 
料 可 根据 建筑 颜色 需要 选用 





铝 合金 强度 比 压 型 钢板 低 ， 可 用 于 
曲率 较 大 的 弧 形 屋面 或 墙 面 ， 也 可 用 
于 大 跨度 厂房 或 大 型 公共 建筑 ， 如 大 
型 室内 贮 煤 建筑 





玻璃 屋面 具有 较 好 的 采光 性 能 ， 但 
需要 防止 太阳 辐射 。 对 于 南方 地 区 ， 
应 采用 较 小 的 遮阳 系数 〈 通 常 过 0.5) 
或 设 遮 阳 帘 ， 对 于 北方 地 区 考虑 利用 
太阳 能 形成 温室 效应 ， 可 选用 遮阳 系 
数 三 0.5 的 玻璃 









作为 玻璃 屋面 的 玻璃 板 一 般 需 要 夹 胶 钢 化 玻璃 ， 屋 面 结构 形 
式 有 点 支 结构 和 梁 板结 构 。 玻 璃 缝 处 理 通常 有 结构 胶 ， 外 侧 用 
耐候 胶 保 护 






° [32 * 
















玻璃 屋面 





渗 等 级 选用 与 埋 深 有 关 。 


结构 防水 ”| 抗 渗 混凝土 


材料 特点 及 构造 


PC 耐力 板 〈 又 称 聚 碳酸 酯 板 ) 是 聚 碳酸 酯 (PC) 加 工 而 成 
的 。 用 耐力 平板 压 成 波浪 形 即 变 成 实心 耐力 瓦 


(1) 抗 渗 泥 凝 土 具有 较 好 防水 特性 ， 抗 渗 性 用 抗 渗 等 级 (P) 
或 渗透 系数 来 表示 。 根 据 试 件 在 抗 渗 试验 时 所 能 承受 的 最 大 水 
压力 ， 抗 渗 等 级 划分 为 P4、P6、P8、P10、P12 五 个 等 级 。 

(2) 一 般 楼 地 面 采 用 P4、P6 可 以 满足 构件 防水 ， 地 下 室 抗 


(3) 设计 抗 渗 等 级 与 地 下 室 埋 深 关 系 如 下 : 
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续 表 





适 用 说 明 


适用 于 办 公 楼 、 厂 房 的 局 部 采光 顶 
棚 。 因 材料 属于 B1、B2 类 燃烧 特性 ， 
屋面 设计 时 应 注意 材料 的 选用 ， 满 足 
消防 规范 要 求 

















用 于 建筑 室内 楼 板 〈 卫 生 间 ) 地 下 
室 等 温度 应 力 较 小 的 不 宜 开 裂 的 混 凝 





抗 渗 等 级 








土 构件 ， 作 为 一 道 防水 设防 











五 、 防 水 保温 一 体 化 屋面 防水 材料 


防水 保温 一 体 化 是 指 建筑 物 屋 面 的 保温 〈 隅 热 )、 
防水 功能 由 一 种 材料 承担 ， 目 前 主要 指 现场 喷涂 硬 泡 
聚氨酯 材料 。 聚 氨 酯 在 屋面 保温 、 防 水 性 能 、 施 工 工 
艺 方面 的 应 用 均 是 成 熟 的 ， 材 料 厚 度 由 建筑 热 工 计算 
确定 ， 但 该 材料 属于 易 燃 材料 ， 使 用 环境 温度 不 能 高 
F IPO U. 

聚氨酯 属 于 B2 类 燃烧 材料 ， 用 于 耐火 等 级 不 低 
于 二 级 的 屋面 板 ， 硬 泡 聚 氮 酯 防水 保温 材料 上 面 必 须 
采用 不 燃 材料 作为 保护 层 ， 可 采用 细 石 钢筋 混凝土 。 
保温 防水 一 体 化 屋面 硬 泡 聚氨酯 材料 应 根据 GB 
50404《 硬 泡 聚 氨 酯 保温 防水 工程 技术 规范 》 相 关 要 求 
进行 选用 ， 构 造 做 法 应 满足 建筑 防火 、 节 能 、 防 水 设 
计 要 求 。 


六 、 火 力 发 电厂 建筑 防水 材料 选用 要 求 


火力 发 电厂 建筑 防水 的 薄弱 部 位 主要 是 大 跨度 厂 
房 的 屋面 ， 如 汽机 房 、 锅 炉 、 室 内 贮 煤 场 屋面 等 。 汽 
机 房屋 面 较为 常见 的 形式 是 采用 以 压 型 钢板 为 底 模 的 
现 浇 混凝土 屋面 和 单 层 、 复合 压 型 钢板 (构件 自 防水 ) 
屋面 ; 位 于 台风 地 区 的 电厂 主 厂房 屋面 ， 或 其 他 大 型 
附属 建筑 屋面 常 采用 以 压 型 钢板 为 底 模 的 现 浇 混 凝 土 
屋面 ; 厂 前 建筑 一 般 采 用 现 浇 混 凝 土屋 面 , 卷 材 防水 ; 
有 汇 爆 要 求 的 厂房 《如 制 所 站)， 需 要 采用 轻型 围 护 结 
构 ， 一 般 采 用 压 型 钢板 轻型 屋面 ;室内 贮 煤 场 屋面 跨 
度 非 常 大 且 无 采暖 要 求 ， 一 般 采 用 单 层 板 屋面 ， 运 煤 
栈桥 的 屋面 、 墙 面板 根据 不 同 气候 区 采用 单 层 或 复合 
板 , 严寒 及 寒冷 地 区 有 采暖 要 求 的 应 采用 复合 板 保温 ， 





满足 建筑 热 工 和 节能 要 求 。 电 厂 建 筑 满足 一 级 防水 
压 型 钢板 屋面 一 般 采 用 暗 扣 或 180° —360° 咬 边 构造 
形式 。 

建筑 外 墙 防水 在 一 些 工程 设计 中 往往 会 被 忽略 ， 
JGJ/T 235《 建 筑 外 墙 防水 工程 技术 规程 》 规 定 了 建筑 
外 墙 应 进行 防水 设计 。 当 一 些 地 区 的 降雨 量 、 基 本 风 
压 值 大 于 该 规程 中 的 规定 值 时 ， 砖 或 砌 块 外 墙 应 考虑 
防水 设计 ， 外 墙 防水 通常 可 选用 普通 防水 砂浆 、 育 合 
物 水 泥 防 水 涂料 、 合 成 高 分 子 防水 涂料 。 

有 冲洗 要 求 的 楼 面 ， 卫 生 间 、 汽 水 取样 间 等 房间 
需要 考虑 楼 面 防水 ， 通 常 采用 合成 高 分 子 防水 涂料 、 
聚合 物 水 泥 基 “(JS) 防水 涂料 作为 防水 层 。 

电厂 地 下 室 建筑 〈 如 电厂 卸 煤 建筑 、 地 下 运 煤 认 
道 等 ) 的 防水 等 级 可 采用 GB 50108 一 2008《 地 下 工程 
防水 技术 规范 》 规 定 的 三 级 防水 标准 ， 防 水 一 般 采 用 
抗 渗 混 凝 土 外 加 一 层 卷 材 。 


第 四 节 墙 面 装修 材料 


墙 面 装修 按 部 位 分 为 内 墙 和 外 墙 装 修 , 按 构造 特 
点 分 为 抹 灰 、 涂 料 和 挂 板 装修 。 内、 外 装修 对 材料 有 
不 同 要 求 。 外 墙 装饰 除 美观 、 美 化 环境 外 ， 还 在 于 提 
高 墙 体 抵抗 自然 界 中 各 种 因素 如 灰尘 、 雨 雪 、 冰冻、 
日 晒 等 侵 兢 破坏 的 能 力 , 保护 墙 体 结构 ,满足 保温 、 
隔 热 、 隔 声 、 防 水 等 功能 要 求 。 外 装修 材料 要 求 材 
料 的 耐候 性 和 色彩 在 日 照 影响 下 不 易 褪 却 。 内 、 外 
墙 装修 材料 的 辐射 指标 控制 需要 满足 GB 6566《 建 
筑 材 料 放射 性 核 素 限量 》 规 定 ， 室 内 装修 材料 的 甲 
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第 一 篇 通 用 篇 





醛 、 茶 、 挥 发 性 化 合 物 (CVOC) 等 有 害 指标 的 控制 


2 1 š 
应 符合 GB 50325《 民 用 建筑 工程 室内 环境 污染 控制 ”外 雯 装修 材料 


规范 》 规 定 要 求 ， 内 装修 材料 还 应 满足 GB 8624《 建 外 墙 装 修 按 构 造 特征 分 为 直接 砌 体 勾 颖 (清水 
筑 材料 及 制品 燃烧 性 能 分 级 》 的 燃烧 烟 毒性 控制 要 求 。 墙 ，、 装 饰 抹 灰 刷 涂料 ( 漆 )、 贴 砖 ( 石 材 )、 挂 板 〈 天 
以 及 GB 50222《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规范 》 的 规 然 石材 、 人 造 板 ) 等 几 种 方式 。 常 用 外 墙 装 修 材 料 见 
定 要 求 。 表 8-18 一 表 8-23。 

表 8-18 外 墙 装 修 ( 清 水 墙 ) 






材料 名 称 
清水 砖 墙 匀 颖 


清水 石 墙 勾 颖 
清水 混凝土 墙 









对 外 墙 砖 、 石 材 表 面 有 一 定 要求 ， 砖 可 采用 页 岩 砖 、 混 凝 土 砖 。 一 般 用 于 建筑 造型 和 对 材质 


清水 墙 视觉 有 要 求 的 外 墙 





对 混凝土 模板 有 较 高 要 求 ， 可 用 于 一 般 标准 的 工业 厂房 建 ( 构 〉 筑 物 外 墙 





Ë 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》， 详 图 大 样 可 见 国 家 建筑 标准 设计 图 集 06J505-1《 外 装修 (一 )》。 
表 8-19 外 墙 装修 (装饰 抹 灰 ) 
类 别 材料 名 称 说 — 明 


水 刷 石 墙 面 


石子 用 白色 、 黑 色 或 彩色 石 渣 ， 配 比 由 设计 确定 。 水 泥 采 用 白色 或 彩色 。 建 筑 立 面 应 给 出 施 
工分 隔 线 ， 通 常用 于 普通 工业 和 民用 建构 ) 筑 物 外 墙 


水 泥 石 子 颜色 由 设计 定 ， 并 在 立 面 图 中 绘 出 分 隔 线 ， 可 形成 仿古 花 岗 石 、 玄 武 岩 、 青 条 石 等 
市 逢 石 效 果 ， 具 体 由 设计 确定 


i 水 泥 石 子 颜 色 由 设计 定 ， 并 在 立 面 图 中 绘 出 分 隔 线 。 这 类 装修 不 适用 于 人 易 触 摸 部 位 ， 如 底 
层 墙 面 ， 一 般 用 于 普通 工业 和 民用 建构 》 筑 物 外 墙 


Ë 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》， 详 图 见 国家 建筑 标准 设计 图 集 06J505-1《 外 装修 (一)》。 
表 8-20 外 墙 装修 (合成 树脂 幕墙 ) 


材料 名 称 
合成 树脂 金属 幕墙 | ”合成 树脂 金属 幕墙 是 直接 做 在 建筑 墙 体 上 的 一 种 涂 层 ， 在 外 墙 抹 灰 面 上 做 出 分 隔 终 ,用 配套 
Ska Apin | W F til. TTE. Nt, 喷涂 洲 剂 型 金属 质感 的 氢 树 脂 涂料 (也 可 以 是 金属 质感 的 聚 所 丁 涂 料 、 
上 有 机 硅 -丙烯 酸 涂料 )， 从 而 达到 类 似 于 铝板 装饰 效果 的 涂 膜 饰 面 。 合 成 树脂 还 可 做 成 普通 板材 


合成 树脂 石材 幕墙 | 的 实 色 面 层 ， 以 及 有 花纹 造型 仿 石 面 层 





装饰 抹 灰 外 南 JF 41 Bali] 













合成 树脂 幕墙 
外 墙 





iË 1. 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》， 详 图 见 国家 建筑 标准 设计 图 集 06J505-1《 外 装修 (一 )》。 
2. 树脂 种 类 包括 气 树 脂 、 育 酯 树脂 、 硅 树脂 。 


表 8-21 外 墙 装修 〈 饰 面砖 、 贴 挂 石材 外 墙 》 









陶瓷 墙 砖 具 有 强度 高 、 致 密 坚实 、 耐 磨 、 吸 水 率 小 (过 10%)、 抗 冻 、 耐 污染 、 易 清洗 、 耐 
腐蚀 、 耐 急 冷 急 热 、 经 久 耐用 等 特点 


霹雳 砖 是 通体 砖 的 一 种 ， 它 采用 天 然 紫砂 作为 原料 ， 经 高 温 烧 成 ， 耐 酸 碱 性 强 ， 适 合作 为 多 
种 规格 的 外 墙 砖 


釉 面 砖 分 为 两 种 ， 一 种 是 陶 士 烧 制 的 ， 密 度 比 较 低 ， 吸 水 率 比较 高 ， 在 上 面 烧 制 釉 层 ， 另 一 


陶瓷 做 面砖 糯 面 
彩色 釉 面 砖 增 面 | 种 是 瓷土 烧 制 的 ， 强 度 高 ， 吸 水 率 较 低 ， 抗 污 性 比较 强 
陶 次 锦 砖 俗称 陶瓷 马赛 克 ， 指 边 长 不 大 于 40mm、 具 有 多 种 色彩 和 不 同形 状 的 小 块 砖 ， 可 拼 


陶瓷 锦 砖 墙 面 “| 组 成 各 种 花色 图 案 。 陶瓷 锦 砖 具 有 色泽 明净 、 图 案 美 观 、 质 地 坚实 、 抗 压强 度 高 、 耐 污染 、 
耐 腐蚀 、 耐 磨 、 耐 水 、 抗 火 、 抗 洪 、 不 吸水 、 不 滑 、 易 清洗 等 特点 ， 坚 固 耐 用 ， 且 造价 较 低 


彩色 玻璃 原料 先 在 玻璃 熔炉 内 熔化 成 液态 ， 再 将 其 冷却 成 型 ， 形 成 不 同 颜色 、 表 面 光 亮 的 产 
品 ， 特 点 为 色泽 非常 鲜艳 ， 与 陶瓷 马赛 克 相 比 ， 玻 璃 马赛 克 的 脆性 及 热 冲击 较 差 
















饰 面 砖 外 墙 





玻璃 马赛 克 墙 面 
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粘贴 石材 一 般 采用 天 然 石材 ， 厚 度 通常 为 10 二 16mm， 采 用 特殊 粘 胶 剂 直 接 粘 贴 ， 粘 贴 石材 
粘贴 石材 墙 面 | 墙 面 高 度 应 控制 在 3m 以 下 ， 石 材 尺寸 一 般 控制 在 400mmx400mm 以 内 。 石 材 品种 有 花岗岩 、 
大 理 石 、 石 灰 岩 、 砂 岩 等 。 大 理 石 可 以 抛光 打磨 ， 具 有 软 性 容易 划 伤 或 被 酸性 物质 腐蚀 

粘贴 、 贴 挂 石村 
贴 挂 石材 少 面 | 桨 。 花 岗 岩 、 大 理 石 、 石 灰 岩 、 砂 岩 均 可 作为 挂 贴 石材 。 
贴 挂 石材 的 高 度 一 般 不 大 于 6m， 对 于 外 墙 ， 超 过 高 度 应 分 段 


注 本 表 内 容 选 摘 自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》， 详 图 见 国家 建筑 标准 设计 图 集 06J505-1《 外 装修 (一)》。 
表 8-22 外 墙 装修 (外 墙 涂 料 》 


常用 无 机 建筑 涂料 有 以 下 几 关 ; 
hukman | (D 碱 金属 硅 酸 盐 涂料 〈 水 玻 瑞 系 列 ， 硅 酸 钠 、 硅 酸 钾 ) 一 有 优良 的 耐水 性 、 耐 老化 、 而 
[一般 用 于 建筑 “| 酸 、 耐 热 、 抗 紫外 线 等 特性 ， 
防火 要 求 》 ”| “2) 改 性 硅 深 胶 无 机 涂料 一 -有 良好 的 耐水 性 。 
(3) 有 机 -无 机 复合 涂料 一 耐候 性 好 、 硬 度 高 、 附 着 力 强 、 耐 水 、 而 碱 、 耐 沾 污 ， 成 膜 性 好 、 
女性 大 、 光 泽 高 
合成 树脂 乳液 涂料 有 以 下 几 类 ; 
(1) 乙酸 乙烯 涂料 一 一 安全 无 毒 ， 无 火灾 危险 ， 保 色 性 好 ， 透 气 性 好 ， 光 泽 较 差 。 
(2) 乙酸 乙烯 -乙烯 涂料 一 一 抗 水 解 性 、 耐 水 性 及 耐候 性 方面 均 优 于 乙酸 乙 糊 涂料 ， 涂 膜 性 能 
不 及 纯 丙烯 酸 和 亲 乙 类 -丙烯 酸 酯 乳胶 涂料 。 
(3) 莱 乙 烯 -丙烯 酸 酯 涂料 一 以 水 作 介质 ， 价 廉 安全 。 
全 成 同 脐 员 流 涂料 | “4” 有 机 硅 - 再 燃 酸 酯 涂料 一 有 优异 的 耐水 性 、 耐 高 低温 性 、 保 光 性 、 透 气 性 等 特点 。 
Ge Wm) ”| (5) 纯 丙烯 酸 酯 涂料 一 -有 良好 的 抗 污 性 、 耐 麻 性 及 耐候 性 。 
(6) 坡 碳酸 乙烯 酷 -乙酸 乙烯 涂料 一 耐 大 性 较 优异 ， 成 膜 温度 低 ， 具 有 良好 的 耐水 性 、 保 色 
性 、 抗 洁 污 性 及 良好 的 颜料 苛 结 性 ， 
(7) 权 碳 酸 乙 燃 酷 丙烯酸 酷 涂料 ， 耐 大 性 较 优异 ， 成 腊 温 度 低 ， 良 好 的 耐水 性 、 保 色 性 、 
抗 沾 污 性 及 良好 的 颜料 猎 结 性 。 
(8) 氟 左 树脂 涂料 一 一 潜 腊 耐酸 、 碱 、 盐 等 化 学 物质 和 多 种 化 学 溶剂 ， 为 基 材 提供 保护 屏障 ; 
表面 硬度 高 、 耐 冲击 、 耐 麻 性 好 。 耐候 性 好 、 不 粉 化 、 不 褪色 ， 使 用 寿命 可 达 20 年 


主要 有 以 下 三 种 涂料 
溶剂 型 外 增 涂 料 | O) ammi. 


(3) 氛 碳 树脂 涂料 


复 层 建筑 涂料 又 称 浮雕 涂料 、 四 西 花纹 涂料 ， 一 般 复 层 涂 料 是 由 封底 涂料 、 主 层 涂料 及 罩 面 涂料 组 成 。 复 
_ ` 层 涂料 是 应 用 较为 广泛 的 建筑 物 内 外 墙 涂 料 


主要 有 以 下 五 种 涂料 : 
(1) 乙酸 乙烯 -丙烯 酸 酯 涂料 。 

合成 树脂 乳液 (2) 砂 壁 状 涂料 (主要 以 真 石 漆 为 常用 品种 )。 
砂 壁 状 涂料 ( 厚 型 (3) 复 层 涂料 (又 称 浮雕 涂料 、 思 凸 花纹 涂料 )。 
(4) 多 彩花 纹 涂料 〈 无 毒 、 不 燃 、 水 溶性 )。 
(5) 弹性 涂料 (丙烯 酸 系 列 ) 


主要 有 以 下 三 种 涂料 : 
溶剂 型 双 组 分 (1) 聚氨酯 涂料 。 
聚氨酯 涂料 (2) 丙烯 酸 酯 涂料 。 
(3) 氟 碳 树脂 涂料 


Ë 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》， 详 图 大 样 见 国家 建筑 标准 设计 图 集 06J505-1《 外 装修 (一)》。 
表 8-23 外 墙 装修 [ 干 挂 石 ( 板 〉 材 ] 


贴 挂 石材 的 厚度 一 般 为 20 一 30mm， 通 过 石材 穿孔 用 铜 丝 和 固定 于 墙 上 的 钢筋 网 绑扎 后 灌 砂 
〈 设 钢筋 网 ) 


外 墙 涂 料 











类 别 


石材 品种 有 了 花岗岩、 石灰岩、 砂岩。 石材 幕墙 的 结构 受 力 安全 和 节点 详 图 应 由 专业 幕墙 公司 
设计 和 计算 。 

石材 厚度 一 般 为 25 一 30mm， 干 挂 石材 应 与 墙 体 预 留 空间 ， 由 幕墙 设计 确定 ， 一般 为 100 一 
200mm， 如 墙 体 有 外 保温 时 ， 预 留 空间 应 考虑 保温 层 厚 度 需 要 。 所 有 和 角钢、 连接 件 除 不 锈 钢 外 
均 应 镀 锌 处 理 。 干 挂 天 然 石材 幕墙 分 开放 式 和 密封 嵌 颖 ,开放 式 石材 幕墙 内 侧 应 考虑 防 南 措施 






干 挂 石 ( 板 ) 材 | 干 挂 天 然 石材 


3D. 


第 一 篇 通 用 篇 

































续 表 
类 别 名 称 说 明 
超 薄 石材 蜂窝 复合 板 是 将 3—5mm 的 石材 薄板 与 铝 蜂窝 基 材 通过 胶 黏 剂 复合 到 一 起 。 
干 挂 薄 石 材 (1) 常用 墙 板 尺 寸 1000mm x 1600mm; 
铝 蜂 帘 复 合板 (2) 复合 板 单位 面积 质量 为 13—26kg/m2; 
š (3) 石材 材质 可 由 设计 选 定 ; 
(4) 铝 蜂窝 复合 板 接 缝 常用 专用 压 缝 条 
二 排外 明 复 合板 | ， 乌 邓 复 合板 简称 钻 塑 板 ， 是 指 以 塑料 为 芯 层 、 两 面 为 铝 材 的 3 层 复 
”| 合板 材 , 内 墙 板 3mm, 外 墙 板 4mm 或 以 上 , 且 铝 的 厚度 必须 是 0.5mm 
十 此 天 站 复合 “| ， 金 必 面 夹 芯 复合 板 装饰 保温 系统 由 金属 面 〔 到 所 栈 、 岩 攀 等 ) X| aX PSP 
= 已 A: : = we E # 3 R， ; 
rama 复合 板 、 连 接 层 、 配 件 等 组 成 ， 根 据 安装 方式 不 同 ， 可 分 为 龙骨 干 挂 | “(2) 村 村 和 连接 件 册 


式 和 粘 锚 结合 式 。 夹 芯 材 料 根据 保温 以 及 防火 要 求 确定 厚度 和 材质 厂家 配套 ; 


铝 蜂 窝 板 是 以 表面 涂 覆 耐候 性 极 佳 的 装饰 涂 层 的 高 强度 合金 铝板 作 | (3) 板材 色彩 由 设计 
为 面 、 底 板 与 铝 蜂窝 芯 形成 的 复合 板材 。 面 板 除 采用 铝 合金 外 ， 还 可 | 确定 

根据 需求 选择 其 他 材质 。 按 表面 涂 层 材质 , 可 分 为 氟 碳 树脂 型 (PVDF) 

和 聚 酯 树脂 型 《PE) 


,jn | “1 金属 扣 板 包括 铝 合金 板 、 不 锈 钢板 、 彩 色 涂 层 钢板 : 
干 挂 金属 条 形 扣 板 | 《2)》 龙骨 材料 由 设计 确定 
Ti ORO H 


干 挂 纤维 纤维 水 泥 板 做 外 墙 挂 板 ， 属 于 不 燃 A 级 ， 防 水 防潮 、 隔 热 隔 声 、 导 热 系 数 低 ， 有 和 良好 的 隔 热 
水 泥 外 墙 板 保温 性 能 。 纤 维 水 泥 板 常用 尺寸 3000mm x455mm x 1Smm， 固 定 件 由 专业 厂 配 套 ， 轻 钢 龙骨 断 
面 由 具体 工程 设计 确定 


干 挂 陶 姿 岗 板 陶瓷 岗 板 采用 天 然 材 料 陶瓷 、 陶 士 ， 挤 压 成 型 后 高 温 1260C 窗 烧 制 而 成 。 基 本 规格 为 


干 挂 蜂窝 结构 
金属 板 


400mmx200mm、500mmx250mm、500mmx280mm、600mmx250mm、600mmx280mm 
陶土 板 ， 又 称 陶 板 ， 是 以 天 然 陶 士 为 主要 原料 经 过 高 压 挤 出 成 型 、 低 温 干燥 并 经 过 1200 一 
1250TC 的 高 温 烧 制 而 成 ， 具 有 绿色 环保 、 无 辐射 、 色 泽 温 和 、 不 会 带 来 光污染 等 特点 。 空 心 陶 


土 板 常 用 尺寸 有 长 400、450、500mm, 宽 150—250mm, 厚 30mm. 平均 单位 面积 质量 专 55kg/m2?， 
色彩 由 设计 选 定 


干 挂 树脂 板 树脂 外 墙 板 是 一 种 新 型 的 绿色 环保 建筑 材料 ， 具 有 轻 质 耐 麻 、 色 彩 丰富 、 阻 燃 、 抗 菌 、 易 清 
au 洁 等 优点 。 一 般 厂 家 配套 安装 龙骨 


PVC 外 堪 挂 板 PVC 外 墙 装饰 板 是 一 种 新 型 的 绿色 环保 建筑 材料 ， 具 有 轻 质 、 色 彩 丰 富 、 阻 燃 、 易 清洁 等 优 
I 点 。 一 般 厂 家 配套 安装 龙骨 


包 锌 板 外 墙 挂 板 钛 锌 板 是 一 种 合金 板 ， 主 要 含量 是 锌 (含量 约 为 99%)， 钛 含量 约 为 0.06% 一 0.2%， 钛 锌 板 
有 较 强 的 耐 腐蚀 特性 ， 板 型 有 片 状 和 条 状 ， 厚 度 为 0.7、0.8、1.0mm 


注 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》， 详 图 见 国家 建筑 标准 设计 图 集 06J505-1《 外 装修 〈 一 )》。 


干 挂 空心 陶 士 板 





an 4 š 吸 声 、 隔 声 等 多 种 功能 。 内 墙 装修 按 构造 特征 分 为 砌 

-中 墙 装修 材料 体 勾 缝 〈 清 水 墙 )、 抹 灰 刷 涂料 、 贴 面砖 〈 石 材 ) 类 、 

内 墙 是 室内 装修 的 重要 部 分 ， 在 改善 室内 环境 ， 挂 板 《石材 、 人 造 板 )、 龙 骨 装 饰 板 类 、 贴 壁纸 〈 布 、 
带 来 舒适 和 美感 的 同时 ， 还 兼 有 绝热 、 防 潮 、 防 火 、 革 ) 类 等 。 常 用 内 墙 装 修 材料 见 表 8-24 一 表 8-28。 


表 8-24 内 墙 装修 (清水 墙 ) 









清水 砖 墙 色 终 内 墙 砖 应 精 选 ， 砖 尺寸 一 致 ， 表 面 应 平整 光洁 。 用 于 有 特殊 艺术 效果 要 求 的 建筑 
物 内 墙 


对 于 喷 浆 墙 面 ， 所 采用 的 浆液 有 大 白 浆 、 白 水 泥浆 、 石 灰 水 ， 常 用 于 普通 厂房 、 车 间 内 墙 


i£ 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 
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表 8-25 内 墙 装修 做 法 〈 贴 、 挂 石材 或 面砖 


粘贴 石材 一 般 采 用 天 然 石 材 ， 厚 度 通常 为 10 一 16mm， 采 用 特殊 胶 黏 剂 直接 粘贴 ， 粘 贴 石材 墙 
薄 石 墙 面 、 墙 宰 “| 面 高 度 应 控制 在 3m 以 下 ,石材 尺寸 一 般 控制 在 400mmx400mm 以 内 。 石材 品种 有 花岗岩 、 大 理 
石 、 石 灰 岩 、 砂 岩 等 。 大 理 石 可 以 抛光 打磨 ， 具 有 软 性 容易 划 伤 或 被 酸性 物质 腐蚀 


石材 内 墙 碎 拼 青 片 石 通常 作为 艺术 性 墙 体 ， 青 片 石材 料 、 形 状 、 留 颖 根据 室内 设计 确定 。 
墙 面 、 墙 裙 墙 面 装修 高 度 不 高 于 Sm 


贴 挂 石材 的 厚度 一 般 为 20 一 30mm。 花 岗 岩 、 大 理 石 、 石 灰 岩 、 砂 岩 均 可 作为 挂 贴 石材 ， 贴 挂 
石材 的 高 度 一 般 不 高 于 6m 


薄型 墙 砖 是 陶土、 石英 砂 等 材料 制 成 的 陶 质 或 瓷 质 板材 ， 分 为 无 釉 和 有 和 莉 两 种 ,品种 主要 有 釉 
薄型 面砖 墙 面 、 墙 裙 | 面砖 、 抛 光 砖 、 玻 化 砖 。 砖 面 可 制 成 平面 、 麻 面 、 毛 面 、 磨 光 面 、 抛 光 面 、 纹 点 面 、 压 花 浮 雕 表 








挂 贴 石材 堵 面 、 墙 裙 


面 、 防 滑 面 ， 以 及 丝 网 印刷 、 套 花 、 渗 花 等 品种 


面 臣 墙 面 | 防水 面砖 墙 面 、 墙 计 和 


仿 石 面砖 墙 面 、 墙 裙 | 念 石 面砖 是 通过 陶土 、 水 泥 等 材料 制 成 的 仿 青 山石 、 文 化 石 等 天 然 石材 ， 达 到 逼真 的 艺术 效果 


锦 砖 (马赛克 )、 玻 | 陶瓷 马赛 克 、 玻 璃 马赛 克 均 可 做 内 墙 装修 材料 ， 产 品 可 生产 出 丰富 色彩 ， 适 用 于 有 拼花 图 案 需 
璃 马赛 克 墙 面 、 南 裙 | 要 的 艺术 墙 面 


耐酸 瓷砖 是 以 石英 、 长 石 、 黏 十 为 主要 原料 ， 经 高 温 氧化 分 解 制 成 的 耐 腐蚀 材料 ， 具 有 耐酸 碱 
度 高 、 吸 水 率 低 的 特点 ， 除 氨 氟 酸 及 热 磷酸 外 ， 对 温 氧 盐水、 盐酸 、 硫 酸 、 硝 酸 等 酸 类 及 在 常温 
下 的 任何 浓度 的 碱 类 ， 均 有 优良 的 抗 腐 作用 。 粘 贴 材料 一 般 采 用 环 氧 树脂 ， 耐 酸 胶泥 、 耐 酸 水 泥 
等 ， 需 要 根据 酸性 种 类 确定 


注 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 
表 8-26 内 墙 装修 〈 壁 纸 、 软 装 ) 











耐 腐蚀 内 墙 | ”耐酸 瓷砖 墙 裙 












壁纸 的 种 类 有 树脂 类 壁纸 、 纯 纸 类 壁纸 、 无 纺 布 壁纸 、 织 物 类 壁纸 、 硅 藻 土 壁纸 、 天 然 材料 类 
壁纸 和 纸 类 壁纸 、 云 母 片 类 壁纸 、 金 银 销 类 壁纸 、 墙 布 类 壁纸 等 。 具 有 色彩 多 样 、 图 案 丰富 、 耐 
脏 、 耐 擦洗 等 优点 。 

织物 装修 是 衬 糊 墙 面 用 棉布 为 底 布 ， 并 在 底 布 上 施 以 印花 或 轧 纹 浮 肉 ， 也 有 以 大 提花 织 成 。 所 
用 纹样 多 为 几何 图 形 和 花卉 图 案 。 墙 布 具 有 无 终 拼 接 、 环 保 无 味 、 护 墙 耐 磨 、 隔 声 、 隔 热 、 抗 菌 、 
防老、 防水 、 抗 静电 、 防 油 、 防 火 阻 燃 、 防 污 等 优点 


壁纸 内 墙 | 贴 壁纸 (织物 ) 墙 面 
软 包 人 造 革 墙 面 软 包 是 室内 墙 表 面 用 人 造 革 内 填 和 柔性 材料 的 墙 面 装 饰 。 它 所 使 用 的 材料 质地 柔软 ， 色 彩 柔 和 ， 
面 层 使 用 人 造 革 材 料 ， 具 有 吸 声 、 防 撞 的 特点 


注 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 
表 8-27 内 墙 装修 〈 抹 灰 、 涂 料 ) 


水 泥 石 灰 砂浆 

BSN. BGE 

` s 面 ， 墙 面 平整 度 比较 好 。 

I 表面 主要 使 用 三 类 涂料 ， 即 耐 擦洗 涂料 、 可 赛 银 、 大 白 浆 

墙 体 两 道 抹 灰 层 ， 面 层 抹 灰 采 用 3mm 厚 专用 粉刷 石 音 间 

粉刷 石膏 单 面 | 面 ， 墙 面 平整 度 比较 好 。 

Bs. BOE 表面 主要 使 用 三 类 涂料 或 油漆 ， 即 耐 擦洗 涂料 、 可 赛 银 、 
大 白 浆 


天 康子 涂料 墙 面 | ， 墙 体 两 道 抹 灰 层 ， 面 层 2mm 厚 腑 子 乔 平 ， 墙 面 平整 度 好 。 







墙 体 一 道 石灰 砂浆 抹 平 层 ， 涂 刷 普通 内 墙 涂 料 。 表 面 主要 
使 用 三 类 涂料 ， 即 耐 擦洗 涂料 、 可 赛 银 、 大 白 浆 
墙 体 两 道 抹 灰 层 ， 面 层 抹 灰 采 用 水 泥 石 灰 砂浆 ， 墙 面 平整 
度 比较 好 。 

表面 主要 使 用 三 类 涂料 ， 即 耐 擦洗 涂料 、 可 赛 银 、 大 白 浆 


墙 体 两 道 抹 灰 层 ， 面 层 抹 灰 采用 2mm 厚 专 用 粉刷 石膏 单 


用 于 标准 较 低 的 无 人 建筑 内 墙 
粉刷 ， 如 电费 夹层 、 设 备 层 

















普通 标准 内 墙 粉刷 ， 可 用 于 一 般 
厂房 、 仓 库 等 对 环境 要 求 不 高 建筑 
















普通 标准 内 墙 粉 刷 ， 可 用 于 厂 
房 、 办 公 等 工作 环境 较 好 的 工业 厂 
房 、 民 用 建筑 建筑 









抹 灰 刷 涂 料 





常用 于 办 公 、 宿 舍 等 建筑 















表面 主要 使 用 三 类 涂料 ， 即 耐 擦洗 涂料 、 可 赛 银 、 大 白 浆 | 党 用 于 办 公 、 宿 舍 等 民用 建筑 


水 泥 砂 奖 墙 面 、 墙 禄 墙 体 两 道 抹 灰 层 ， 面 层 Smm 厚 水 泥 砂浆 。 普通 标准 内 墙 粉刷 ， 可 用 于 一 般 
` 表面 主要 使 用 三 类 涂料 ， 即 耐 擦洗 涂料 、 可 赛 银 、 大 白 浆 | 环境 要 求 不 高 的 厂房 、 仓 库 等 
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第 一 篇 通 用 篇 





类 别 


普通 内 
涂料 


特殊 内 墙 
涂料 


特殊 内 墙 、 
墙 裙 涂料 


续 表 


无 机 内 雯 涂料 | ¿meu 适用 于 普通 民用 建筑 或 火灾 危 
Qispi g | 村 放生 生生 性 全 各 和 险 性 较 大 的 厂房 、 库 房 等 
A Cat | 属于 厚 型 涂料 ， 可 以 做 拉毛 、 醋 皮 状 适用 于 普通 建筑 或 厂房 


涂料 品种 有 乙酸 乙烯 涂料 、VAE 涂料 、 茉 丙 涂料 、 栈 丙 涂 
料 、 叔 酷 涂 料 。 
乙酸 乙烯 涂料 :安全 无 毒 ， 无 火灾 危险 ,可 以 刷 涂 、 喷涂 、 
滚 涂 。 
VAE 乳液 ， 是 乙酸 乙烯 -乙烯 共聚 乳液 的 简称 。 Aa ° 
莱 丙 涂料 ， 具 有 良好 的 耐候 性 、 耐 水 性 、 耐 碱 性 、 抗 粉 化 e to aa aa ilu 
和 抗 沾 污 性 。 、 食 党 
醋 丙 涂料 ， 适 于 建筑 内 墙 涂料 和 丝光 涂料 的 乳液 。 这 种 乳 
液 成 本 低 康 ， 耐 水 性 、 抗 蠕 变性 、 耐 碱 性 和 抗 老 性 较 差 。 
，” 叔 酷 涂 料 ， 具 有 低 毒性 、 耐 水 性 、 美 观 性 、 施 工 方便 性 ， 
而 酷 叔 乳液 的 环保 性 、 好 的 光泽 及 滑 殉 的 手感 更 优 


成 膜 物质 是 溶剂 型 树脂 ， 加 颜料 、 溶 剂 、 助 剂 配制 而 成 的 

瓷 白 、 淡 蓝 、 奶 黄 、 粉 红 等 多 种 颜色 的 带 有 瓷 釉 光 泽 的 涂料 。 | ”适用 于 公共 建筑 内 墙 、 住 宅 的 内 
其 漆 膜 光亮 ， 坚 硬 酷 似 瓷 釉 ， 具有 耐水 性 、 耐 碱 性 、 耐 磨 性 、| 墙 、 厨 房 、 卫 生 间 、 浴 室 

耐 老化 性 ， 附 着 力 极 强 


,zx | ”成 膜 物质 为 水 溶性 聚 乙烯 醇 ， 加 入 增 秋 剂 、 保 湿 助 剂 、 细 | 。 was 
ser $ MORE. 0890268298. MñDEHL0U223TBSD0DC T JE, JK TN akan 
饰 面 外 观 类 似 次 釉 ， 用 手 触摸 有 平滑 感 ， 多 以 白色 涂料 为 主 


防 短 涂 料 具有 建筑 装饰 和 防震 作用 的 双重 效果 。 对 竹 菌 、 
酵母 菌 有 广泛 高 效 和 较 长 时 间 的 杀菌 和 抑制 能 力 ， 与 普通 装 | lla ee 
饰 涂料 的 根本 区 别 在 于 防老 涂料 在 制造 过 程 中 加 入 了 一 定量 | ”适用 了 食堂、 宿舍 等 居住 建筑 
的 霉菌 抑制 剂 或 抑制 霉菌 的 无 机 纳米 粉 体 


通过 高 科技 涂 膜 和 添加 导电 材料 的 技术 ， 具 有 优异 的 防 静 
电 功 能 ， 以 有 机 和 无 机 原料 的 复合 物 作 为 主要 成 分 ， 经 纳米 

防 静电 涂料 技术 调制 生产 ， 具 有 无 色 透 明 、 表 面 硬度 高 、 抗 刮 伤 性 优良 、 
抗 冲击 、 外 观 靓 丽 ， 通 常用 以 屏蔽 电磁 波 和 消除 静电 作用 。 
根据 工艺 提出 材料 表面 电阻 率 的 控制 参数 要 求 选用 


耐酸 、 耐 碱 涂 层 中、 泊 青 而 县 适用 于 室内 有 防腐 要 求 的 建筑 
Wa ma ”| 主要 有 酚醛 耐酸 漆 、 沥 青 耐酸 法 


ASP, HE ~ 


合成 树脂 乳液 内 墙 
涂料 〈 又 称 乳 胶 漆 ) 






溶剂 型 仿 瓷 涂料 


杀菌 防 霉 涂料 


适用 于 有 特殊 要 求 的 通信 机 房 、 
电子 设备 间 等 


注 本 表 内 容 选 摘 自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 
表 8-28 内 墙 装修 (板材 ) 





装饰 
内 墙 板 


树脂 板 是 一 种 新 型 的 绿色 环保 建筑 材料 ， 有 具有 轻 质 、 防 撞 
耐 磨 、 阻 燃 、 易 清洁 、 色 彩 丰 富 的 特性 。 

千 思 板 是 由 普通 型 或 阻 燃 型 高 压 热 固 化 木 纤维 (HPL) 芯 | ”适用 于 实验 室 、 办 公 楼 、 高 级 公 
板 与 一 或 两 个 装饰 面 层 在 高 温 高 压条 件 下 固化 黏 结 形成 的 | 富 及 人 流量 大 的 公共 场所 

板材 。 具有 优异 的 耐 冲击 性 、 耐 水 、 耐 热 性 、 耐 磨 性 、 耐 气 
候 性 


胶合 板 南面 、 墙 裙 | 一般 胶 合板 分 为 阔叶树 胶合 板 及 针叶树 胶合 板 。 作 为 内 墙 | ”适用 于 高 档 公寓 、 办 公 楼 及 对 室 
( 木 龙骨 ) 装修 日 面 ， 板 面 再 刷 饰 面 油 潜 内 音质 要 求 较 高 的 建筑 


适用 于 实验 室 、 培 训 教 育 、 办 
PVC 卷 材 装饰 板 公 楼 、 高 级 公寓 及 人 流量 大 的 公 
墙 面 、 墙 裙 共 场 所 









树脂 板 、 千 思 板 墙 
面 ， 墙 裙 〈 木 、 
金属 龙骨 ) 






























PVC 卷 材 装饰 板 是 一 种 柔性 材料 ， 贴 于 墙 面 







铝 合金 装饰 板 、 镁 铝 曲 面 装 饰 板 、 不 锈 钢 装饰 板 、 彩 色 
涂 层 钢 板 、 铝 塑 板 等 ， 图 案 色 彩 可 灵活 选择 ， 采 用 厂家 配 | ”适用 于 大 型 公共 建筑 
套 龙 骨 





金属 装饰 板 
墙 面 、 墙 袜 
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第 八 章 火力 发 电厂 常用 建筑 材料 





续 表 
















穿孔 板 〈 纤 维 增强 
硅 酸 钙 板 、 纤 维 增强 
水 泥 加 压 平板 ) 


装饰 


内 墙 板 材料 生产 的 建筑 用 水 泥 平 板 。 





燃 等 特性 












特殊 功能 
内 墙 板 






穿孔 金属 吸 声 墙 板 


注 本 表 内 容 选 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 


三 、 火 力 发 电厂 建筑 外 墙 、 内 墙 装修 材料 
选用 要 求 


火力 发 电厂 建筑 墙 面 装修 除 考虑 外 立 面 统一 要 求 
外 ， 还 应 根据 建筑 性 质 区 分 不 同 装修 设计 标准 。 厂 前 
办 公 、 食 堂 等 建筑 的 外 墙 材料 选择 较 灵活 ， 可 根据 业主 
要 求 、 当 地 建筑 风格 特点 而 定 。 对 于 标准 较 高 的 厂 前 建 
筑 、 集 中 控制 楼 等 外 墙 面 可 采用 氟 碳 树脂 涂料 、 贴 外 墙 
( 锦 ) 砖 、 干 挂 石材 、 金 属 板 或 玻璃 幕墙 。 主 厂房 、 检 
修 间 、 运 煤 建筑 等 大 跨度 厂房 建筑 外 墙 宜 采用 压 型 钢板 
与 砌 体 组 合 墙 体 或 压 型 钢板 外 墙 : 压 型 钢板 镀层 以 及 防 
腐 涂料 对 产品 寿命 期 、 色 泽 影响 较 大 。 目 前 压 型 钢板 基 
板 多 采用 镀 铝 锌 ， 其 防腐 效果 明显 优 于 镀 锌 板 ， 压 型 钢 
板 常 用 涂料 按 标 准 由 高 到 低 分 别 为 氢 矶 漆 、 硅 改 聚 酯 
漆 、 普 通 聚 酯 漆 等 。 压 型 钢板 外 墙 可 根据 建筑 需要 设计 
简单 图 案 进 行 现场 拼装 ， 增 加 建筑 的 艺术 效果 。 砌 体 结 
构 外 墙 涂料 常 有 合成 树脂 乳液 涂料 有 机 硅 - 丙 烯 酸 酯 
涂料 、 纯 丙烯 酸 酯 涂料 )、 聚 氨 酯 涂料 。 

标准 较 高 房间 (如 控制 室 、 配 电 装 置 室 ) 的 内 墙 
可 采用 金属 墙 板 、 装 饰 防火 板 、 砂 浆 面 层 涂 合成 树脂 
乳液 内 墙 涂料 〈 乙 酸 乙 烯 涂 料 、 葵 两 涂料 、 酷 丙 涂 料 
等 ) 厂房 内 部 标准 较 低 的 空间 〈 通 常 为 电缆 夹层 、 管 
道 夹层 ) 可 采用 喷 大 白 浆 墙 面 、 请 水 混凝土 墙 面 。 

厂 前 建筑 内 墙 装 修 材料 选用 灵活 ， 可 选用 高 级 本 
叔 乳 液 涂料 、 饰 面板 材 、 挂 石材 等 。 有 腐蚀 介质 影响 
的 房间 一 般 是 加 药 间 、 酸 碱 储存 间 ， 室 内 属于 弱 腐 蚀 
环境 ， 墙 面 可 不 考虑 防 酸 碱 要 求 ， 通 常 踢 脚 做 防护 即 
可 ， 贴 防 酸 砖 或 同 地 面 做 法 一 样 。 


第 五 节 建 筑 门 窗 


建筑 门窗 的 选择 受 地 区 气候 和 环境 影响 ， 夏 热 冬 
暧 、 夏 热 冬 冷 地 区 以 自然 通风 为 主 的 厂房 对 外 门窗 气 密 
性 指标 无 规定 , 但 应 满足 防 雨 要 求 , 冬季 可 不 考虑 保温 ; 








纤维 增强 硅 酸 钙 板 是 以 钙 、 硅 质 材 料 等 胶 凝 材料 和 增强 纤 
维 等 为 主要 原料 而 生产 的 新 型 轻 质 板材 。 
纤维 增强 水 泥 板 (简称 水 泥 板 )， 是 以 纤维 和 水 泥 为 主要 原 


以 上 两 类 板 具 有 轻 质 、 高 强度 、 耐 酸 碱 、 耐 腐蚀 、A 级 不 


穿孔 金属 吸 声 板 通常 由 穿孔 的 铝板 、 不 锈 钢板 辊 压 折 弯 成 
型 ， 面 板 、 空 腔 、 背 板 组 成 吸 声 结构 。 面 板 常 罕 有 圆 孔 、 微 
穿孔 、 复 合 通 孔 、 百 叶 孔 。 空 腔 中 主要 添加 岩 棉 、 玻 璃 棉 、 
泡沫 铝 吸 声 板 等 吸 声 体 ， 也 可 依靠 微 穿 孔 及 超 微 孔 板 自身 的 
消 声 能 力 ， 其 空 腔 内 不 加 吸 声 体 






可 用 于 会 议 室 、 厂 房 内 墙 装修 ， 
吸 声 特性 与 板 穿孔 率 、 板 后 构造 、 
声 频 率 特性 有 关 
















适用 于 电厂 集中 控制 室 等 有 特 
殊 吸 声 要 求 的 建筑 









火力 发 电厂 的 配 电 装置 室 防 水 〈 雨 ) 要 求 高 ， 需 要 规定 
外 窗 水 密 性 控制 指标 (水 密 性 压 差 指标 可 根据 当地 标准 
风 压 值 计算 确定 )。 厂 房 一 般 选 用 塑钢 窗 、 彩 钢 窗 、 铝 
合金 窗 等 ,通风 百叶 窗 通 常 需要 考虑 防 雨 , 可 采用 手动 、 
电动 关闭 百叶 、 双 层 防 雨 百 叶 和 通风 井 等 手段 解决 通 
风 和 防 雨 。 严 寒 及 寒冷 地 区 采暖 厂房 外 窗 的 选用 应 规 
定 气 密 性 、 传 热 系 数 指标 (可 参考 节能 标准 规定 )。 外 
窗 可 采用 中 空 玻璃 塑钢 窗 、 彩 钢 窗 。 通 风 百叶 窗 冬季 
要 考虑 防寒 关闭 ， 窗 的 内 侧 可 增加 保温 卷 帘 。 

厂 前 建筑 的 外 门窗 应 根据 节能 设计 要 求 确定 ， 通 
常 可 选用 塑钢 门窗 、 玻 璃 钢 门 窗 、 高 级 断 桥 铝 合金 门 
窗 、 全 玻璃 门 等 。 


一 、 门 窗 分 类 特点 


除 特殊 门窗 外 ， 一 般 建筑 门窗 是 由 工厂 标准 化 生 
产 的 ,建筑 应 根据 立 面 造型 以 及 热 工 、 隔 声 、 防 风 ( 雨 )、 
防腐 等 要 求 选用 不 同类 型 的 门窗 。 建 筑 门窗 可 根据 材 
料 、 构 造 特点 和 功能 进行 分 类 。 

按 材料 可 分 为 木门 窗 、 钢 〈 彩 钢 、 不 锈 钢 ) 门窗 、 
钢板 门 〈《 钢 木 大 门 )、 铝 合金 门窗 、 塑 ( 钢 ) 料 门窗 、 
玻璃 门 、 复 合 材 料 〈 玻 璃 钢 ) 门窗 等 。 木 门 一 般 用 于 
室内 环境 。 

按 功能 可 分 为 普通 〈 节 能 ) 门窗 、 防 盗 门 、 防 火 门 
窗 、 防 腐蚀 门窗 、 防 辐射 门窗 、 隔 声 门 窗 、 百 叶 门 窗 等 。 

按 开 启 方式 可 分 为 固定 窗 、 平 开门 窗 、 推 拉 门 窗 、 
卷帘门 、 地 弹 门 、 旋 转 门 、 上 翻 门 、 折 登 门 、 悬 窗 CE 
悬 、 中 悬 、 下 悬 ) 等 。 

各 类 门窗 材料 、 构 造 特点 及 使 用 范围 见 表 8-29。 


二 、 门 窗 技术 指标 


常用 的 外 门窗 有 彩 钢 门窗 、 铝 合金 门窗 、 塑 钢 和 
塑料 门窗 。 建 筑 外 门窗 的 选用 应 根据 建筑 类 型 和 使 用 
要 求 确 定 气 密 性 、 水 密 性 、 抗 风 压 、 热 工 指标 、 隔 声 
等 技术 指标 。 
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1. 气 密 性 指标 风 压 性 能 分 级 及 检测 方法 》 将 建筑 外 门窗 气 密 性 的 
GB/T 7106 一 2008《 建 筑 外 门窗 气 密 、 水 密 、 抗 分 级 划分 为 8 个 级 差 ， 详 见 表 8-30。 
表 8-29 各 类 门窗 材料 


类 别 材料 及 构造 特点 使 用 范围 
门 的 材料 分 为 夹板 门 和 实木 门 ， 夹 板 应 选用 5 一 7 层 优质 胶合 板 、 
中 密度 纤维 板 。 木 窗 框 料 一 般 选 用 松木 , 门 用 玻璃 要 求 采用 厚度 不 小 
于 5mm 的 钢化 玻璃 ， 窗 用 玻璃 厚度 不 小 于 4mm。 防腐 漆 采 用 醇 酸 清 

漆 (三 道 ) 
模压 木门 是 将 木材 研磨 成 木 纤维 后 拌 入 胶 料 和 石蜡 经 高 温 压 膜 成 
模压 木门 ”| 型 ， 膜 压 门 分 为 木 纹 面 和 光 面 两 种 ， 膜 压 门 由 门面 板 、 门 框 料 、 门 扇 | 用 于 一 般 公 共 与 民用 建筑 , 门 上 可 根据 需要 
〈 低 密度 纤维 ) | 内 执 料 或 门 蕊 板 制 成 面板 涂 有 底 漆 , 面 漆 根据 需要 采用 不 同 颜色 或 | 开 小 洞 口 玻璃 或 百叶 
图 案 


彩 钢 门窗 框 料 采 用 高 强 镀 铝 锌 钢板 或 不 锈 钢板 作为 原材料 压制 而 
钢 ( 彩 钢 、 | 成 型 ， 镀 铝 锌 钢板 面 层 涂 层 有 硅 改 聚 酷 、 氟 碳 树脂 涂料 。 按 框 料 厚 度 | ”用 于 一 般 工业 与 民用 建筑 内 、 外 门窗 ， 作 为 
不 锈 钢 ) 门窗 | 尺寸 分 为 50 系列 平 开门 窗 、70 系列 推拉 门窗 、90 系列 〈 双 玻 ) 推拉 | 外 窗 的 传 热 系数 取 值 为 2.5 一 3W/ (m2 ，K) 
门窗 ， 彩 钢 还 可 根据 需要 制作 艺术 花 窗 、 百 叶 窗 等 


以 钢板 或 实木 与 钢板 组 合 , 框 料 采 用 型 钢 制作 , 门洞 口 大 小 范围 为 

钢板 门 宽 〈2.1 一 4.8) mx 高 (2.4 一 4.2) m， 对 于 严寒 、 寒 冷 地 区 ， 应 考虑 保 

( 钢 木 大 门 ) | 温 措施 , 可 结合 保温 卷 帘 (内 侧 设 ) 一 起 使 用 。 开 启 方式 可 采用 平 开 、 
推拉 ， 平 开 密 封 性 能 较 好 ， 但 抗 风 性 能 不 及 推拉 门 


铝 合 金 表 面 防腐 处 理 有 阳极 氧化 膜 (只 有 银白 或 古铜色 ) 电 泳 涂 漆 、 
粉末 喷涂 、 气 碳 喷涂 ， 后 两 种 工艺 附着 力 好 ， 有 多 种 颜色 选择 ,不 聚 | 用 于 一 般 工业 与 民用 建筑 内 、 外 门窗 ,作为 
胆 合 金门 窗 | 集 污垢 ， 颜 色 鲜 看 ， 耐 酸 碱 。 框 料 分 普通 型 材 和 断 桥 节 能 型 材 产品 。| 外 窗 ， 采 用 断 桥 铝 Low-E 中 空 玻璃 ， 窗 的 综 
平 开 系 列 有 50、55、70、100 系列 ， 其 中 70、100 系列 可 用 于 地 弹簧 | 合 传 热 系数 通常 为 2.5 一 3.2W/ (m° - K) 
门 ， 推 拉 系 列 有 55、60、70、90 系列 


采用 聚 所 乙烯 塑料 门 、 窗 型 材 , 内 套 增 强 型 镀 铝 锌 钢 衬 ( 钢 内 衬 厚 ， 
对 于 窗 一 般 不 小 于 1.5mm， 对 于 门 一 般 不 小 于 2.0mm)， 框 料 接头 经 | ”用 于 公共 建筑 、 民 用 建筑 。 
焊接 加 工 而 成 。 用 于 严寒 和 寒冷 地 区 的 窗 或 有 特殊 隔 声 要 
窗 型 材 分 为 : (D60 平 开 系列 (三 腔 结构 ， 玻 璃 厚 24mm)， 可 用 于 | 求 的 ， 一 般 采 用 双 密 封 结构 〈 双 玻 双 密 封 、 三 
固定 、 内 平 开 、 上 葵 窗 、 下 其 窗 ; @60C 平 开 系列 (三 腔 结构 ， 玻 璃 | 玻 双 密 封 )。 型 材 系 列 有 60F 平 开 窗 系列 、60G 
厚 32mm)， 可 用 于 固定 、 内 平 开 、 下 悬 窗 ;，@@65 平 开 系列 (四 腔 结 | 平 开 窗 系列 、66C 平 开 窗 系列 。 
构 ， 玻 璃 厚 37mm)， 可 用 于 固定 、 平 开 、 上 悬 窗 、 下 基 窗 ，@70 平 | 门 ( 双 玻 双 密 封 、 三 玻 双 密封 );，60F 平 开 
开 系 列 〈 四 腔 结 构 ， 玻 璃 厚 40mm)， 可 用 于 固定 、 内 平 开 、 下 基 窗 ; | 门 系列 、60G 平 开门 系列 。 
@88 推拉 系列 、95 推拉 系列 (四 腔 结构 ， 玻 璃 厚 20mm)。 (三 玻 三 密封 ) 66C 平 开门 系列 ， 传 热 系数 
门 型 材 分 为 : GD60 平 开 系列 平 开 门 《〈 三 腔 结 构 ， 玻 璃 或 门 芯 板 厚 | 一 般 为 1.5—4.5W/ (m2 + K) 
32mm); @62 推拉 系列 推拉 门 ( 三 腔 结构 ， 玻 璃 厚 20mm) 








用 于 一 般 民用 建筑 ,由 于 木材 缺乏 ， 除 夹板 
门 常用 于 民用 建筑 室内 环境 , 外 实木 门窗 使 用 
较 少 





木门 窗 























用 于 厂房 、 库 房 外 侧 大 门 








塑 ( 钢 ) 料 
门窗 





无 框 玻璃 门 几乎 是 全 透明 的 , 采光 性 好 ， 可 
以 任意 组 合 使 用 ， 采 用 普通 安全 玻璃 时 ， 传 热 
系数 一 般 为 5.0—6.0W/ (m?，K)。 由 于 无 框 
门 颖 较 大 ， 因 此 气 密 性 较 差 (电动 感应 推拉 门 
相对 好 一 些 ), 寒冷 地 区 通常 作为 门 斗 的 外 门 ， 
多 用 于 办 公 楼 、 食 堂 等 建筑 主要 入 口 大 门 


以 玻璃 纤维 作为 增强 材料 , 以 不 饱和 聚 酯 树脂 为 基体 材料 , 材料 坚固 | ”适用 于 较为 高 档 的 办 公 、 宿 舍 、 住 宅 等 ， 也 


无 框 玻璃 门 一 般 采 用 8 一 12mm 厚 的 钢化 (或 夹 胶 ) 玻璃 做 门扇， 
无 框 玻璃 门 ”| 平 开 玻 璃 门 上 下 用 装饰 框 或 直接 用 夹子 固定 , 地 面 需 埋设 地 弹簧 。 全 
玻璃 感应 门 一 般 是 滑动 对 开 式 

















本 耐用 ， 又 满足 节能 要 求 。 面 层 涂料 采用 玻璃 钢 专用 涂料 喷涂 ， 色 彩 可 选 | 可 用 于 精密 生产 厂房 。 传 热 系数 一 般 为 1.3 一 
择 。 产 品 有 平 开 、 推 拉 、 上 悬 〈 中 悬 ) 门窗 。 可 按 要 求 配 各 类 玻璃 “|2.8W/ (m2 - K) 
表 8-30 建筑 外 门窗 气 密 性 能 分 级 










分 级 代号 1 
单位 颖 长 分 级 指标 q, 
[mY (m* 1h)] 


单位 面积 分 级 指标 q; 
12.0=9 >>10.5$| 10.5=q.>>29.0 | 9.0=q.,>7.5 
[ma/ (m2 = h) ] e 多 e 











402q>35 | 352q>3.0 152q>10 | 10>4g,>05 | q <0.5 









7.5Z=q,>6.0 





452q,>30 | 302q,>15 | q,<S15 





注 1. GB/T 7106 一 2008《 建 筑 外 门窗 气 密 、 水 密 、 抗 风 压 性 能 分 级 及 检测 方法 》 规 定居 住 建筑 1 一 6 层 不 低 于 4 级 ，7 层 以 上 不 


低 于 6 级 。GB 50189 一 2015《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》 对 门窗 气 密 性 标准 规定 10 层 以 上 建筑 外 窗 不 低 于 7 级 ，10 层 以 下 
不 低 于 6 级， 严寒 、 寒 冷 地 区 建筑 外 窗 不 低 于 4 级 。 
2. 数据 指标 是 在 两 侧 压 差 10Pa 的 泄漏 量 。 
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2. 水 密 性 指标 
GB/T 7106 一 2008《 建 筑 外 门窗 气 密 、 
表 8-31 


水 密 、 抗 风 


分 级 代号 
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压 性 能 分 级 及 检测 方法 》 规 定 的 建筑 外 门窗 水 密 性 指 
标 见 表 8-31。 


建筑 外 门窗 水 密 性 能 分 级 


| | 


分 级 指标 Ap (Pa) 100<Ap<150 | 150<Ap<250 | 250<Ap<350 | 350<Ap<500 | 500<Ap<700 


水 密 性 指标 计算 方法 、 选 用 规定 是 根据 JGJ 
214 一 2010《 铝 合金 门窗 工程 技术 规范 》 中 有 关 规 定 ， 
首先 应 计算 由 风力 引起 的 室内 外 压 差 Ap， 根 据 计 算 的 
压 差 所 处 范围 确定 级 别 , 压 差 Ap 可 根据 气象 参数 提供 
的 风速 w 或 基本 风 压 值 w 计算， 计算 公 式 为 


Ap2>1.06#, v: (8-1) 

Ap>0.50/, wo (8-2) 

式 中 ”Ap 一 一 任意 高 度 z 处 的 瞬时 风速 产生 的 压力 差 
值 ，Pa; 







分 级 代号 


分 级 指标 
p (kPa) 








4 一 一 风 压 高 度 变化 系数 ， 根 据 GB 50009 一 
2012《 建 筑 结 构 荷 载 规范 》 表 8.2.1 确定 ; 
wo 一 一 基本 风 压 , 根据 当地 气象 资料 确定 , Pa; 
wm 一 一 空旷 地 面 10m 高 度 50 年 一 遇 最 大 10min 
平均 风速 。 
3. 抗 风 压 性 能 指标 
建筑 外 门窗 的 抗 风 压 性 能 分 级 见 表 8-32。 
4. 保温 性 能 指标 


建筑 外 门窗 传 热 系 统 分 级 见 表 8-33。 


建筑 外 门窗 〈 含 阳台 门 ) 的 抗 风 压 性 能 分 级 


| 


1L0<p<1.5 | 1.5<p<2.0 | 2.0<p<2.5 PPE 4.0<p<4.5 | 4.S<p<5.0 | p>5.0 





ik 1. 数据 摘自 GB/T 7106 一 2008《 建 筑 外 门窗 气 密 、 水 密 、 抗 风 压 性 能 分 级 及 检测 方法 》。 


2. pp 值 与 工程 的 风 茶 载 标准 值 w 相对 应 ， 应 大 于 或 等 于 w 。 


3. 第 9 级 应 在 分 级 后 同时 注 明 具 体检 测 压力 差 值 ， 如 属 9 级 (5.5kPa)。 


表 8-33 





分 级 代号 


分 级 指标 值 
_ K [W/ (m2 = K)] 


分 级 代号 


分 级 指标 值 
K [W/ (m* K)] 


















— ( 含 阳台 门 ) 传 热 系 数 分 级 





注 数据 摘自 GB/T 8484 一 2008《 建 筑 外 门窗 保温 性 能 分 级 及 检测 方法 》。 


5. 隔 声 指标 

JGJ 214 一 2010《 铝 合金 门窗 工程 技术 规范 》4.8 
节 规 定 : 外 门窗 空气 隔 声 性 能 指标 的 计 权 隔 声 量 
(R,+G,) 值 对 于 临街 外 门窗 不 低 于 30dB， 对 其 他 窗 
不 低 于 25dB。 


三 、 特 种 门 〈 防火 门 、 屏 趣 门 、 防 腐蚀 门 、 
防 辐 射门 、 隔 声 门 等 ) 

1. 防火 门 

防火 门 按 材质 可 分 为 木质 防火 门 〈 用 难 燃 木材 或 
木材 制品 制作 的 门框 、 门 扇 、 骨 架 )、 钢 质 防 火 门 〈 用 
钢 质 材料 制作 的 门框 、 门 扇 、 骨 架 入 钢 木质 防火 门 ( 用 
钢 质 和 难 燃 木材 或 木材 制品 门框 、 门 扇 、 骨 架 )， 以 及 
其 他 材质 防火 门 〈 除 钢 质 和 难 燃 木材 或 木材 制品 之 外 


的 无 机 不 燃 材料 制作 )。 需要 注意 的 是 , 门窗 内 若 填 充 
材料 ， 要 求 对 人 体 无 毒 无 害 ， 且 防火 、 隔 热 。 防 火 门 
窗 的 指标 性 能 见 表 8-34。 

2. 防 辐 射门 、 电 磁 屏 蔽 门 、 隔 声 门 

(1) 防 (电离 ) 辐射 门 。 对 于 一 些 金属 探伤 、 存 
有 放射 源 的 实验 室 建筑 ， 需 要 对 放射 源 产 生 的 电离 辐 
射 进行 屏蔽 防护 , 其 中 防 辐 射门 是 一 个 重要 建筑 构件 。 
防 辐 射门 需要 根据 辐射 防护 工艺 提出 的 技术 参数 和 指 
标 要 求 进行 特殊 设计 和 加 工 。 

通常 X 射 线 的 照射 源 管 电压 大 于 或 等 于 50kV 时 ， 
必须 进行 人 员 防 护 或 围 护 结构 的 屏蔽 设计 ， 而 对 于 存 
fE y. B 射线 以 及 中 子 辐射 的 室内 环境 超过 规定 值 时 ， 
室内 围 护 结构 需要 进行 屏蔽 设计 。 防 辐射 屏蔽 门 属于 
特殊 制作 ， 需 要 根据 放射 源 的 强度 〈 管 电压 ) 经 过 辐 
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射 防护 相关 专业 计算 确定 铅 板 (或 含 硼 塑料 板 ) 厚度 ， 
防护 板 的 搭 接 宽度 应 大 于 10mm， 防 辐射 门 与 墙 的 搭 
表 8-34 


功能 分 类 定义 









接 宽度 应 不 小 于 100mm,， 可 以 利用 木质 门 或 钢 门 作为 
骨架 ， 面 层 履 盖 铅 板 或 确 塑 料 板 。 


防火 门窗 的 指标 性 能 


耐 火 特 性 民 革 


耐火 隔 热 性 三 0.50h; 耐火 完整 性 三 0.50h 


A0.50( 丙 级 ) 











































A 类 耐火 隔 热 性 三 1.00h; 耐火 完整 性 三 1.00h A1.00 ( 乙 级 ) 

( 隔 热 ) mes srl ha A 耐火 隔 热 性 之 1.50h:， 耐火 完整 性 之 1.50h Al.50 ( 甲 级 ) 
wey 耐火 隔 热 性 三 2.00h; 耐火 完整 性 三 2.00h A2.0 
耐火 隔 热 性 三 3.00h; 耐火 完整 性 三 3.00h A3.0 
耐火 完整 性 三 1.00h B1.00 
B * 在 规定 大 于 或 等 于 0.5h 时 间 内 ， 0 ed 

满足 耐火 完整 性 和 隔 热 性 要 求 , 在 J IE Hk 公元 下 全 二 š 
"5 所 规定 的 大 了 0.5h 的 时 间 后 能 满 En 耐火 完整 性 二 2.00h B2.00 
足 耐火 完整 性 要 求 的 防火 门 

耐火 完整 性 二 3.00h B3.00 
耐火 完整 性 三 1.00h C1.00 
CW) | _ 在 规定 时 间 内 满足 耐火 完整 性 耐火 完整 性 之 1.50h CL.50 
防火 门 | 要 求 的 防火 门 耐火 完整 性 2.00h C2.00 
耐火 完整 性 三 3.00h C3.00 





£ 1. 本 表 根 据 GB 12955 一 2008《 防 火 门 》 整 理 。 





2. 防火 门 上 如 灸 身 防 火 玻璃 ，A 类 防火 门 应 镶嵌 A 类 防火 玻璃 : B 类 防火 门 应 镶嵌 A 类 防火 玻璃 ; C 类 防火 门 可 雏 棋 A 类 、 


B 类 或 C 类 防火 玻璃 。 防 火 门 开启 力 不 应 大 于 8ON。 


(2) 电磁 屏蔽 门 。 电 、 磁 屏蔽 功能 主要 是 防止 室 
外 电场 、 磁 场 、 电 压 对 室内 的 干扰 或 室内 强 电 场 、 磁 
场 、 电 压 设备 对 外 界 的 影响 。 屏 蔽 门 的 屏蔽 方式 通常 
有 以 下 三 种 : 

1) 静电 屏蔽 : 把 屏蔽 空间 采用 导电 金属 进行 几 
何 封 闭 ， 金 属 外 壳 《〈 网 ) 必须 连通 接地 ， 不 要 求 无 颖 
连接 。 

2) 磁 屏 蔽 : 采用 导 磁 材料 封闭 空间 ， 一 般 建筑 
采用 镀 锌 铁皮 ， 由 于 磁场 辐射 距离 不 远 ， 因 此 采用 空 
间隔 离 也 是 一 种 有 效 措施 。 

3) 电磁 屏蔽 :利用 电磁 波 穿 过 金属 屏蔽 网 衰减 
特性 ， 屏 蔽 网 需要 封闭 ， 孔 洞 、 缝 际 、 进 出 管道 应 采 
取 措 施 ， 一 般 采 取 金 属 网 一 点 接地 方式 。 

屏蔽 门 主要 根据 不 同 要 求 采用 不 同 的 构造 方式 ， 
可 采用 木质 门 上 做 单 、 双 面 金属 网 或 贸 锌 板 门 等 ， 并 
与 其 他 屏蔽 金属 连通 。 

(3) 陋 声 门 。 隔 声 门 通常 有 木质 隔 声 门 和 钢 质 隔 
声 门 ， 木 质 隔 声 门 采 用 五 层 胶合 板 或 硬 质 纤维 板 做 门 

表 8-35 


产品 编号 〈 常 用 厚度 ) 









不 小 于 99% | 50%—70% 








一 级 阻 燃 型 
(2.Smm/2.0mm/1.Smm/1l.2mm) 


.* 142 ° 


扇 ， 钢 质 隔 声 门 采用 1.0—1.5mm 彩 钢板 , [54 36 
玻璃 棉 、 岩 棉 等 。 采 用 三 元 乙 丙 橡胶 制品 作 密 封条 。 
一 般 ,， 采用 无 门槛 设计 的 隔 声 指标 不 大 于 30dB, 采用 
有 门槛 做 法 时 的 隔 声 指标 不 大 于 40dB。 


四 、 屋 面 采光 板 、 天 窗 


采光 板 通 常 采 用 安全 玻璃 和 树脂 类 材料 (俗称 
FRP 板 ) 制作 。 安 全 玻璃 主要 有 钢化 玻璃 和 PVC 夹 膜 
玻璃 。FRP 板 是 采用 经 过 处 理 的 阻 燃 树 脂 、 玻 璃 纤维 
和 表面 抗 老化 保护 膜 合 成 的 屋面 采光 板 ， 具 有 良好 的 
抗 冲击 特性 和 低 的 弯曲 找 度 。FRP 板 是 非 均 质 材料 、 
能 将 直射 光 折 射 成 散射 光 ， 使 耀眼 阳光 变 成 本 和 的 柔 
光 ， 光 线 弥 漫 分 散 ， 可 创造 出 舒适 的 工作 空间 (日照 
强 的 地 区 效果 更 佳 )， 同 时 具有 很 好 的 抗 碎 、 易 清洗 、 
安装 方便 等 特点 ， 产 品 分 为 阻 燃 和 可 燃 两 类 。 根 据 防 
火 要 求 ， 屋 面 采 光板 在 燃烧 过 程 中 不 应 产生 熔 滴 ， 当 
需要 排 烟 时 , 板 的 燃烧 温度 应 满足 排 烟 规范 要 求 。FRP 
板 技术 指标 和 特性 见 表 8-35。 


FRP 板 技术 指标 和 特性 


保温 隔 热 可 采用 双 层 采光 板 (通常 上 板 1.5mm， 下 板 1.2mm)。 氧 
指数 不 小 于 30《〈 阻 燃 型 ，B1 类 材料 )， 环 境 温度 可 在 -40~~ +120C 。 
保证 年 限 15 年 
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续 表 
产品 编号 (常用 厚度 ) 抗 紫外 线 特性 说 — U 


二 级 阻 燃 型 h SE Gu az ma 氧 指数 不 小 于 26〔 阻 燃 型 ，B2 类 材料 )， 环 境 温 度 可 在 -40 一 
(2.Smm/2.0mm/1.5Smm/1.2mm) s +120C。 保 证 年 限 15 年 


CO 58% 一 62% | 氧 指数 20.5 (可 燃 )， 环境 温度 可 在 -50~ 一 +130'C。 保 证 年 限 25 年 


Ë 本 表 参 考 厂 家 产品 技术 指标 ， 屋 面 凡 有 多 种 颜色 选择 ， 不 同 颜 色 对 透 光 率 略 有 影响 ， 











天 窗 根 据 功 能 需要 通常 分 为 采光 天 窗 、 通 风 天 窗 、 ”天窗 〈 采 光 罩 )、 屋 面 采 光 瓦 ， 幕 墙 项 及 平 天 窗 通 常 使 
采光 通风 一 体 化 天 窗 。 采 光 天 窗 又 分 为 平 天 窗 、 点 式 ”用 安全 玻璃 。 天 窗 和 采光 瓦 的 形式 见 表 8-36。 
表 8-36 天 窗 、 屋 面 采光 瓦 的 形式 


平 天 窗 通 常 是 在 现 浇 混 凝 土 屋 

面 直接 开 洞 做 反 水 沿 , 上 铺 透 光 材 

料 〈 可 夹层 玻璃 、 玻 璃 钢 、 碳 酸 聚 

酯 板 等 )， 对 于 矩形， 还 可 以 结合 

窗 | 反 沿 壁 设 通风 百叶 。 平 天 窗 结构 简 

单 可 靠 ,施工 方便 。 可 以 根据 需要 ， 

灵活 布置 , 照度 均匀 。 采 光板 应 考 

虑 上 人 检修 荷载 影响 , 需要 进行 板 
强度 验算 





通常 用 于 现 浇 混 凝 
土屋 面 的 厂房 、 库 房 
或 进深 较 大 的 民用 建 
筑 大 堂 、 大 厅 等 








采光 畦 材料 一 般 采 用 聚 碳 酸 酯 

(PC 耐力 板 )、 有 机 玻璃 (PmmA)、 

玻璃 钢 、 安 全 玻璃 采光 等 。 结构 分 

单 层 、 双 层 。 根据 用 户 要 求 设计 、 

制造 各 种 规格 及 形状 的 产品 。 不同 
材质 的 采光 产品 自 成 系列 。 采 光 | 通常 用 于 现 浇 混 凝 
wn | 站 有 固定 式 、 开 启 式 《手动 、 电 | 土屋 面 的 厂房 、 库 房 
| 动 开 启 )。 或 民用 建筑 大 堂 、 内 

对 于 矩形, 还 可 以 结合 反 沿 壁 设 | 庭 等 
通风 百叶 。 聚 碳酸 酯 材料 有 各 种 颜 


色 选 用 ， 选 用 阻 燃 有 Bl 类 材料 ， 
有 防 紫 外 线 功 能 ， 有 机 玻璃 保温 、 
隅 声 性 能 较 好 ; 玻璃 钢材 料 光 线 柔 
和 ， 耐 腐蚀 性 好 








通常 用 于 压 型 钢板 屋面 配套 采 
光 瓦 ,材料 采用 玻璃 纤维 与 树脂 制 | 主要 用 于 压 型 钢板 
成 , 面 层 采用 防 紫外 线 保护 膜 , 寿 | 作为 尾 面 防水 的 厂 
命 期 可 达 15 年 以 上 不 老化 。 板 的 | 房 ， 解 决 大 跨度 厂房 
厚度 为 1.2 一 2.0mm， 板 型 选择 通 | 中 间 部 分 采光 问题 
常 与 屋面 板 配 套 ， 施 工 方便 





通风 天 窗 由 压 型 钢板 和 钢 结构 

天 窗 架 组 成 , 为 了 防止 雨水 和 风 的 | 用 于 室内 发 热量 较 
倒灌 , 设计 有 挡 风 板 , 利用 室内 热 | 大 的 高 大 厂房 ， 在 夏 
压 差 达到 室内 通风 的 作用 , 因此 该 | 热 冬 暖 、 夏 热 冬 冷 地 
天 窗 要 与 厂房 下 部 进 风 百叶 配合 ，| 区 ， 一 般 选 用 开 敞 式 
百叶 与 通风 天 窗 的 高 差 越 大 ， 上 、| 通风 天 窗 ， 在 寒冷 、 
下 部 温差 越 大 , 通风 效果 越 好 。 通 | 严寒 地 区 选用 设 有 风 
风 天 窗 根据 气候 特点 有 两 种 , 一 种 | 门 可 以 关闭 的 通风 天 
是 长 期 敬 开 式 , 另 一 种 是 设 有 风门 | 窗 ， 在 冬季 可 以 关闭 
可 以 关闭 





. 143 ° 


第 一 篇 通 用 篇 





构造 特点 










用 于 室内 发 热量 较 
大 的 高 大 厂房 ， 在 夏 
热 冬 暖 、 夏 热 冬 冷 地 
区 ， 一 般 选 用 开 敞 式 
通风 天 窗 ， 在 寒冷 、 
严寒 地 区 选用 设 有 风 
门 可 以 关闭 的 通风 天 
窗 ， 在 冬季 可 以 关闭 






屋面 通风 天 窗 的 改进 产品 , 天 窗 
采光 通 | 挡 风 板 、 屋 面板 采用 聚 碳酸 酷 (PC 
风 一 体 | 耐力 板 )、 有 机 玻璃 、 玻 璃 钢 等 透 
化 天 窗 | 光 材 料 , 同时 满足 采光 功能 和 通风 













五、 火力 发 电厂 建筑 门窗 、 屋 面 天 窗 选用 
JER 


火力 发 电厂 应 根据 建筑 使 用 特性 、 部 位 选择 不 同 
类 型 的 门窗 ， 厂 前 建筑 通常 使 用 高 级 断 桥 铝 窗 、 高 级 
玻璃 钢 窗 ， 满 足 建筑 保温 隔 热 性 能 和 门窗 气 密 性 等 级 
要 求 ; 普通 厂房 和 仓库 通常 使 用 普通 铝 合金 窗 或 塑料 
窗 ， 气 密 性 方面 满足 产品 标准 要 求 即 可 ， 而 外 门窗 抗 
风 压 和 水 密 性 要 求 应 根据 气象 参数 计算 确定 。 

火力 发 电厂 主 厂房 通常 设 有 通风 或 采光 天 窗 ， 现 
浇 混 凝 土 屋面 可 采用 平 天 窗 或 采光 日， 采光 日 材料 可 
采用 聚 碳酸 酯 (PC 耐力 板 )、 有 机 玻璃 、 玻 璃 钢 、 安 
全 玻璃 等 。 

压 型 钢板 屋面 (现场 复合 、 工 厂 复合 ) 一 般 设 采 
光 带 ， 可 采用 强化 玻璃 纤维 聚 碳酸 酯 采光 瓦 与 压 型 钢 
板 板 型 配套 ， 强 度 〈 材 料 弯曲 强度 125MPa) 和 阻 燃 
特性 〈 通 常 可 到 达 B1 级 ) 应 满足 承载 和 消防 要 求 ， 
并 应 控制 面积 指标 。 

当主 厂房 屋面 考虑 自然 通风 要 求 时 ， 可 选用 采光 
通风 一 体 化 天 窗 (通常 由 暖 通 专业 与 建筑 专业 协商 确 
定 )， 在 严寒 、 寒 冷 地 区 应 考虑 可 关闭 功能 。 


第 六 节 玻 璃 幕 墙 


玻璃 幕墙 具备 一 般 建筑 围 护 结构 的 墙 体 功能 和 外 
窗 通 风 、 采 光 功 能 。 玻 璃 幕墙 比 一 般 实 墙 轻巧 ， 占 用 


表 8-37 






分 级 代号 


分 级 指标 值 
ps (kPa) 






ik 1. 本 表 引 自 GB/T21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》。 
2. 9 级 时 需 同时 标注 p, 的 测试 值 ， 如 属 9 级 (5.5kPa)。 
3. 分 级 指标 值 p; 为 正 、 负 风 压 测试 值 绝对 值 的 较 小 值 。 


° ]44 ° 


续 表 





0.6mm 厚 压 型 钢板 或 
1.5mm 厚 玻璃 钢 采 光板 








0.6mm 厚 压 型 钢板 或 
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空间 少 ， 能 丰富 建筑 外 墙 立 面 的 效果 。 但 玻璃 幕墙 在 
建筑 使 用 上 也 存在 着 一 些 局 限 性 ， 如 产生 光污染 危害 
和 建筑 能 耗 问题 等 。 玻 璃 幕墙 在 建筑 使 用 中 还 应 注意 
朝向 和 外 遮阳 等 问题 。 

建筑 设计 选用 玻璃 幕墙 时 ， 除 考虑 建筑 构图 效果 
外 ， 还 应 根据 建筑 功能 、 环 境 和 气象 条 件 对 幕墙 的 隔 
声 、 热 工 、 气 密 、 水 密 指标 及 抗 风 压 值 、 地 震 作用 、 
防火 构造 等 提出 要 求 。 


一 、 玻 璃 幕墙 技术 指标 


玻璃 幕墙 结构 设计 除根 据 JGJ 102 一 2003《 玻 璃 幕 
墙 工 程 技 术 规 范 》 的 5.4 条 规定 取 值 外 ， 还 需要 满足 
变形 (计算 幕墙 变形 的 风 荷 载 采 用 的 是 标准 值 ) 指标 
的 要 求 。GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》 规 定 了 抗 风 
压 性 能 分 级 、 气 密 性 分 级 、 水 密 性 分 级 、 传 热 系数 分 
级 等 。 

1. 抗 风 压 性 能 指标 

玻璃 幕墙 抗 风 压 性 能 分 级 ， 应 根据 工程 所 在 地 的 
风 压 计算 值 在 表 8-37 的 规定 范围 内 选用 。 

2. 气 密 性 能 指标 

玻璃 幕墙 的 空气 渗透 性 能 设计 应 满足 GB 50189 一 
2015《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》 规 定 和 居住 建筑 节能 
相关 规定 ， 不 应 低 于 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕墙 》 
规定 的 2 级 以 及 居住 建筑 的 特殊 规定 。 玻 璃 幕墙 的 气 
密 性 能 标准 分 级 见 表 8-38， 玻 璃 幕墙 开启 部 分 及 整体 
部 分 的 气 密 性 能 分 级 见 表 8-39 和 表 8-40。 


4.0<p,<4.5| p,25.0 


玻璃 幕墙 抗 风 压 性 能 分 级 指标 
[sz ss | 


5 
1.0<p,<1.5|1.5<p,<2.0|2.0<p,<2.5|2.5<p,<3.0|3.0<p,<3.5|3.5<p,<4.0 









7 
4.0<p,<4.5 





表 8-38 










地 区 分 类 建筑 层 数 、 高 度 | 气 密 性 能 分 级 





10 层 以 下 
夏 热 冬 暖 地 区 


开启 部 分 和 [ma/ (m * h)] 
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玻璃 幕墙 的 气 密 性 能 分 级 


气 密 性 能 指标 (<) 
幕墙 整体 g、[m3/ (m?*h)] 
2.0 














10 层 以 上 





i£ 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》。 
表 8-39 


分 级 代 号 
分 级 指标 q, [ma/ (m * h)] 








i£ 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》。 
表 8-40 


分 级 代号 
分 级 指标 q, [ma/ (m2。h)] 


3. 水 密 性 能 指标 
玻璃 幕墙 的 水 密 性 指标 应 根据 以 下 计算 确定 ; 
(1) GB 50178 一 1993《 建 筑 气候 区 划 标 准 》 中 所 
划分 的 亚 A 和 JIVA 地 区 《〈 即 热带 风暴 和 台风 多 发 地 区 ) 
需要 进行 指标 计算 [计算 式 见 式 (8-3)]， 且 固定 部 分 
不 小 于 1000Pa， 可 开启 部 分 与 固定 部 分 同 级 。 
p=1000Z/Lwo 
式 中 了 一 一 水 密 性 能 指标 ，Pa; 
铺 一 一 风 压 高 度 变化 系数 , 应 按 GB 50009—2012 
《建筑 结构 荷载 规范 》 的 有 关 规 定 取 值 ; 
从 一 一 风力 系数 ， 取 1.2; 
wo 一 一 基本 风 压 值 ， 应 按 GB 50009 一 2012《 建 筑 
结构 荷载 规范 》 的 有 关 规 定 取 值 ，kN/m?。 


(8-3) 


表 8-41 







分 级 代号 


分 级 指标 
值 Ap (Pa) 


iË 1. 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》。 
2. 5 级 时 需 同时 标注 固定 部 分 和 开启 部 分 Ap 的 测试 值 。 


表 8-42 


分 级 代号 
分 级 指标 值 


; 


注 1. 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》。 
2. 8 级 时 需 同时 标注 K 的 测试 值 。 





4.0>4q, >2.0 2.0>g, >12 


注 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》。 





25. 之 23. : 22. > : > 21. 
[W/ (m° * K)] 5.02>K24.0 | 40>K23.0 | 3.0> 天 =2.5 | 2.5S>K22.0 | 2.0>K21.5 | 1.5>K21.0 


玻璃 幕墙 开启 部 分 气 密 性 能 分 级 


1 2 
4.02q ,>2.5 2.52q >1.5 






1.5Zq >0.5 


玻璃 幕墙 整体 部 分 气 密 性 能 分 级 


— TR RE ' 


qa<0.5 


1.22q,>0.5 


(2) 其 他 地 区 可 根据 式 (8-3) 计算 值 的 75% 取 
值 , 且 固 定 部 分 取 值 不 宜 低 于 700Pa， 可 开启 部 分 与 
固定 部 分 同 级。 玻璃 幕墙 的 水 密 性 分 级 指标 规定 见 
表 8-41。 

4. 传 热 系 数 及 遮阳 系数 指标 

玻璃 幕墙 的 保温 指标 、 遮 阳 系数 值 根 据 公共 建筑 
节能 标准 和 各 地 方 居住 建筑 节能 标准 计算 结果 进行 选 
用 ， 幕 墙 传 热 系 数 必 须 小 于 或 等 于 计算 值 ， 在 夏 热 冬 
暧 地 区 和 夏 热 冬 冷 地 区 的 公共 建筑 和 居住 建筑 的 东 、 
西 朝向 幕墙 的 遮阳 系数 在 相关 节能 规范 中 有 规定 。 玻 
璃 幕墙 的 传 热 系数 分 级 见 表 8-42， 玻 璃 幕墙 遮阳 系数 
分 级 见 表 8-43。 


玻璃 幕墙 水 密 性 性 能 分 级 
> [Í s | w P=] 









500<Ap<700 700<Ap<1000 Ap=1000 





玻璃 幕墙 传 热 系数 分 级 


TT 


K<1 


* 145 ° 


第 一 篇 通 用 篇 





表 8-43 玻璃 幕墙 遮阳 系数 分 级 
i | aÜ i e l s t | 
分 级 指标 S. |092>S.>0.8 0.72ZS->0.6 0.5 三 SC 二 0.4 


i£ 1. 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕墙 》。 
2. 8 级 时 需 同时 标注 S. 的 测试 值 。 

















6 7 
0.4>5.>0.3 | 03=5.>02 


. _ na x akui x [ í — Sh Niya 
3. 玻璃 幕墙 迹 阳 系数 — Ent pk uE lH 38 x PFE HE H Z 8 (- | 
5. 空气 声 隔 声 指标 用 建筑 隔 声 设计 规范 》 的 规定 。 玻 璃 幕墙 的 空气 声 隔 


幕墙 的 空气 声 隔 声 是 以 计 权 隔 声 量 作为 分 级 指 声 分 级 指标 见 表 8-44。 
标 , 应 满足 室内 声 环 境 指 标 , 符合 GB 50118 一 2010《 民 
表 8-44 — T T 


分 级 代号 3 4 
9k R, (ap Rm | 40SA.< 45 


注 1. 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》。 
2. 5 级 时 需 同时 标注 R, 测试 值 。 





6. 采光 性 能 指标 透视 指数 不 宜 低 于 Ra80。 

玻璃 幕墙 采光 性 能 分 级 : 有 采光 要 求 的 幕墙 ， 其 玻璃 幕墙 采光 性 能 分 级 指标 透 光 折 减 系数 Tr 应 
透 光 系 数 不 应 低 于 0.45， 有 辩 色 要 求 的 幕墙 ， 其 颜色 符合 表 8-45 的 要 求 。 

表 8-45 玻璃 幕墙 采光 性 能 分 级 


s | i | 3 j| 2 | + | ° 
分 级 指标 值 TY 0.2<T,<0.3 0.3<T,<0.44 0.4<T,<0.5 0.5<T1<0.6 T,>0.6 


注 本 表 引 自 GB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕墙 》。 





下 密封 胶 , 确保 玻璃 幕墙 在 规定 的 使 用 寿命 满足 气 密 性 、 
-玻璃 幕墙 密封 胶 品 种 及 性 能 特点 水 密 性 和 耐久 性 要 求 ， 玻 璃 幕墙 用 胶 品种 及 特性 详 见 


玻璃 幕墙 应 根据 气候 特点 以 及 使 用 部 位 正确 使 用 8-46 和 表 8-47。 
表 8-46 玻璃 幕墙 密封 胶 特性 及 适用 范围 
名 称 P h 称 $ 适用 范围 


具有 很 好 的 抗 紫外 线 照射 性 能 ， 耐 臭氧 、 耐 老化 ， 适 用 温度 为 -70 一 200'C， 对 适用 于 直接 暴露 在 室 

基 材 有 较 好 的 黏 结 特性 ， 有 较 好 的 变 位 能 力 〈 一 般 可 达 +20% 以 上 ); 缺点 是 抗 撕 裂 | 外 环境 ， 对 抗 紫外 线 照 

硅 酮 类 密封 胶 | 性 差 ,外 表 不 可 涂 漆 。 硅 酮 密封 胶 分 为 单 组 分 和 双 组 分 两 种 ， 单 组 分 的 酸性 胶 对 金 | 射 、 耐 臭氧 、 温 差 较 大 环 
属 、 镀膜 玻璃 有 一 定 的 腐蚀 性 ， 不 能 用 于 未 有 防腐 涂 层 的 基 材 表面 ,中 性 胶 一 般 无 | 境 以 及 变形 较 大 部 位 的 


腐蚀 接 颖 处 


一 
有 较 好 的 耐 油 、 耐 水 、 耐 老化 性 能 ， 低 温 弹性 、 和 柔性 好 ， 与 基 材 黏 结 性 良好 ， 密 多 用 于 中 空 玻璃 的 生 
聚 硫 密封 胶 封 特性 好 ， 变 位 能 力 可 达 +20%; 缺点 是 抗 紫外 线 、 耐 臭氧 性 稍 差 ， 施 工 和 使 用 时 | 产 , 透气 低 , 密封 特性 好 ， 
可 能 有 挥发 性 气味 使 用 寿命 长 
具有 弹性 好 、 强 度 高 、 耐 油 、 抗 低温 、 画 结 力 强 、 耐 磨 抗 穿刺 、 抗 撕 裂 、 抗 渗透 
聚氨酯 密封 胶 等 特性 ， 胶 外 表 可 涂 潜 ， 对 多 和 孔 性 材料 有 较 好 的 黏 结 力 ， 对 致密 性 基 材 一 般 需 要 用 适用 于 弹性 要 求 较 高 、 
底 漆 ， 有 较 好 的 变 位 能 力 〈 一 般 可 达 420% 以 上 ); 缺点 是 耐 老 化 性 差 ， 耐 热 性 差 ， | 紫外 线 照射 弱 的 环境 


在 湿度 较 大 环境 施工 时 易 产生 气泡 
丙烯 酸 酯 密封 胶 分 为 溶剂 型 和 乳液 型 ， 建 筑 上 使 用 的 一 般 为 乳液 型 ， 产 品 有 一 定 









































AA | 的 弹性 耐候 性 ， 无 污染 ， 可 在 潮湿 环境 施工 ， 对 基 材 具 有 良好 的 禾 结 性 ， 位 移 能 力 | a l Il 
为 tl2.5%， 乳 液 型 丙烯 本 本 密封 胶 的 缺点 是 耐水 性 差 ， 收 缩 率 高 ， 而 低温 特性 差 。 | ° 
常用 的 有 热 炊 型 和 乳液 型 两 种 。 具 有 低 透气 性 ， 对 多 数 基 材 有 良好 的 条 结 特性 ，| ”一般 用 于 中 空 玻璃 一 
丁 基 密封 胶 ”| 耐候 性 好 ， 无 污染 ， 清 洁 方便 。 乳 液 型 可 在 潮湿 表面 施工 。 缺 点 是 抗 位 移 特性 差 ，| 道 密封 , 用 于 建筑 及 门窗 
一 般 只 有 +《〈5% 一 10%)， 寿 命 期 短 防水 密封 
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表 8-47 玻璃 幕墙 密封 胶 条 分 类 及 适用 范围 
品种 及 分 类 适用 环境 
适用 于 高 温 环 境 ， 寒 冷 、 沿 海 、 紫 外 线 照射 强烈 地 区 ， 适 用 温度 环境 范围 为 -60~150'C 
maka PR 适用 于 高 温 环境 ， 寒 冷 、 紫 外 线 照射 强烈 地 区 ， 适 用 温度 环境 范围 为 -100 一 300YC 
密封 胶 条 Th (CR) 密封 条 | ， 适用 于 耐 油 、 耐 热 、 耐 酸 碱 腐蚀 ， 适 用 环境 温度 范围 为 -30 一 120C， 有 较 好 的 耐候 性 ， 委 
m | 结 性 好 
TIR 2: bi £ WRH. MH8, (AG8M. Ba SUr3e26 48, uë RUEOKQREREEDS-30—120'C 
聚氨酯 橡胶 (TPU) 硬度 较 大 〈 邵 氏 A 硬度 为 65 一 80)， 耐 磨 、 耐 油 、 了 耐候 性 好 ， 耐 腐蚀 ， 适 用 环境 温度 范围 
密封 条 为 -60 一 80TC 
热塑性 弹性 
体 类 密封 We 柔性 、 弹 性 好 ， 耐 热 、 耐 寒 性 好 ， 适 用 环境 温度 范围 为 _40~150C， 常 用 于 中 高 层 建筑 
胶 条 ky 
增 塑 聚 氧 乙烯 胶 ee 
ge pa. 耐候 性 差 ， 适 用 于 室内 光线 不 强 、 温 度 波动 不 大 的 环境 
表面 涂 层 以 聚 氨 酷 、 有 机 硅 、 聚 四 氟 乙 烯 等 材料 作为 密封 条 涂 布 材料 ， 使 密封 条 耐 麻 、 光 滑 
' š, 吊顶 和 开放 式 ( 采 用 格 栅 或 局 部 封闭 吊顶 ) 吊顶 。 
三 、 火 力 发 电厂 建筑 玻璃 幕墙 的 选用 


直接 抹 灰 顶棚 : 直接 抹 灰 顶棚 是 指 直接 在 楼 板 底 

玻璃 幕墙 可 用 于 火力 发 电厂 的 厂房 或 三 前 建筑 ， 面 进行 抹 灰 或 喷涂 、 粘 贴 等 装饰 而 形成 的 顶棚 ， 一 般 

厂 前 的 办 公 楼 、 食 堂 、 大 门 等 建筑 可 采用 部 分 或 全 部 。 用 于 装修 普通 的 房间 ， 其 要 求 和 做 法 与 内 墙 装修 基本 
幕墙 围 护 结构 ， 满 足 建筑 功能 和 造型 需要 ;而 厂房 建 相同。 


筑 为 了 景观 功能 也 可 部 分 采用 幕墙 ， 如 一 些 电厂 的 主 悬 吊 式 顶 棚 ; 悬 吊 式 项 棚 建 成 吊顶， 在 屋顶 (或 
厂房 、 锅 炉 补 给 水 等 建筑 局 部 采用 幕墙 ， 与 大 体 量 的 楼 板 层 ) 结构 下 吊 挂 一 顶棚 ， 称 吊顶 棚 ， 主 要 是 对 一 
实体 墙 面 可 形成 鲜明 的 虚实 对 比 效果 。 些 楼 板 底 面 极 不 平整 或 在 楼 板 底 敷设 管线 的 房间 加 以 


修饰 美化 或 满足 较 高 隔 声 要 求 而 在 楼 板 下 部 空间 所 做 
第 七 节 顶 Jj 材 料 的 装修 。 


顶棚 按 构造 特点 分 为 直接 抹 灰 顶棚 和 悬 吊 式 顶 一 、 直 接 抹 灰 顶棚 材料 
寡 ， 悬 吊 式 顶棚 又 可 根据 板材 及 构造 特点 分 为 封闭 式 前 接 抹 灰 顶棚 材料 见 表 8.48. 
3 8-48 直接 抹 灰 顶棚 材料 











名 称 


底板 抹 灰 顶棚 


底板 粉刷 石膏 顶棚 人 石膏 抹 灰 、 耐 水 展 子 等 
WIRA TR 面 层 饰 面 材料 有 大 白 浆 、 石 灰 奖 、 可 赛 银 、 白 水 s. 
Ul 












抹 灰 刮 展 子 
顶棚 


底板 抹 灰 乔 拱 子 顶 棚 〈 带 灰 线 ) 泥 等 。 _ ee Coe (二 次 抹 灰 ) 
wikaAPIIS 底板 抹 灰 刮 腻子 顶棚 分 为 一 次 底 灰 〈 普 通 ) 和 两 
J 次 (高 级 ) 底 灰 
底板 抹 水 泥 砂浆 顶棚 


底板 涂料 油漆) 顶棚 板 底 抹 灰 材料 通常 采用 石灰 砂浆 找平 ， 分 别 涂 适用 于 各 类 普通 


底 、 面 内 墙 涂 料 〈 漆 ) 工业 或 民用 建筑 





















Atuna 板 底 抹 灰 材料 同 底板 涂料 油漆) 顶棚， 壁纸 品 
i _ 种 主要 有 PVC 塑料 壁纸 、 布 基 PVC 壁纸 ， 纯 纸 壁 | ”适用 于 各 类 高 级 
底板 贴 壁 纸 (织物 ) 顶棚 纸 和 纸 壁纸 、 无 纺 纸 壁纸 、 森 纤维 壁纸 、 玻 璃 纤维 | 民用 建筑 












壁纸 、 天 然 材料 壁纸 、 金 属 壁纸 、 织 物 壁纸 等 









适用 于 有 特殊 功 


底板 保温 顶棚 〈 贴 岩 棉 板 ) 


顶棚 。 | 。 底板 保温 吸 声 项 棚 〔 兰 棉 毯 、 钻 板 网 | 骨 直 接 钉 、 巾 等” U ` I 声 等 要 求 的 室内 环 





底板 保温 吸 声 顶 棚 ( 玻 璃 棉 千 、 铝 板 网 ) 境 建 筑 


注 ”项 棚 采 用 较为 光滑 模板 的 现 浇 混 凝 土 项 时 ， 不 宣 在 板 底 抹 灰 ， 面 层 可 采用 刮 腻子 后 喷涂 或 直接 喷涂 涂料 。 
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二 、 吊 顶棚 材料 
吊顶 棚 材 料 见 表 8-49。 
表 8-49 m 顶棚 材料 
普通 纸 面 石 膏 板 吊顶 装饰 石膏 板 吊顶 
















防火 纸 面 石膏 板 吊 项 龙骨 作为 受 力 构件 , 板 


纸 纤维 石 彰 板 吊顶 
本 纤维 石膏 板 吊 顶 “Awa 
上 人 两 种 , 上 人 吊顶 采 
非 石棉 纤维 增强 硅 钙 板 吊顶 | 用 龙骨 应 考虑 上 人 芥 
载 ， 吊 顶 空间 、 入口 尺 
非 石棉 纤维 增强 水 泥 加 压板 | 寸 等 。 吊顶 内 部 空间 超 
吊顶 过 800mm 时 ， 需 要 设 
非 石棉 纤维 增强 水 泥 中 密度 | 消防 资 淋 系统 .满足 检 | 
板 吊顶 


修 息 行 , 最 低 点 净空 尺 | 
寸 建议 不 小 于 450mm 

非 石棉 纤维 增强 水 泥 低 密度 
板 吊顶 


穿孔 难 燃 胶合 板 吸 声 吊 项 


-| 吊顶 构造 同 大 型 纤 
PAM qAMISDI KH it | 
应 考虑 声 频 特性 , 因此 

正 璃 棉 高 级 吸 声 天 花 板 。 ”| 板 的 穿孔 、 背 后 数 设 吸 


- 声 材 料 以 及 厚度 应 以 
edie als 吸 声 降 噪 为 目标 


大 型 纤维 
板材 吊 项 

















穿孔 金属 板 吸 声 吊顶 





玻璃 纤维 布 基 ， 硅 涂 层 

(B-SK300) 燃烧 性 能 A 级 | 
高 强度 聚 酯 布 基 ， 高 性 能 合 š 
高 强度 聚 酯 纤维 ，PVC 涂 层 燃烧 性 能 Bl 级 


(B402) 
注 本 表 材 料 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 05J909《 工 程 做 法 》。 


织物 张 拉 
吊顶 








三 、 火 力 发 电厂 建筑 顶棚、 吊顶 设计 


顶棚 设置 需 考虑 建筑 功能 和 环境 需要 。 采 用 复合 
压 型 钢板 屋面 或 以 压 型 钢板 作为 底 模 的 现 浇 混凝土 
厂房 顶棚 ,可 直接 利用 镀 锌 压 型 钢板 作为 顶棚 装饰 ， 
要 求 高 的 房间 也 可 采用 彩 板 ; 普通 建筑 常 采 用 抹 灰 
顶棚 。 顶 棚 抹 灰 材 料 有 纸 筋 灰 、 石 襄 抹 灰 ; 饰 面 材 
料 有 大 白 浆 、 石 灰 浆 、 可 赛 银 、 和 白水 泥 等 。 设 备 夹 
层 、 电 线 夹层 、 配 电 室 一 般 采 用 直接 顶棚 扫 白 。 办 
公 建 筑 、 食 堂 、 集 中 控制 室 、 电 子 设备 间 、 了 卫生间 、 
公共 走廊 等 部 位 一 般 采 用 高 级 抹 灰 项 棚 或 吊顶 ,吊顶 
板材 一 般 有 金属 或 其 他 装饰 板材 ， 应 根据 防火 、 室 内 
降 品 要求 选择 满足 相应 燃烧 性 能 等 级 和 吸 声 频率 特 
性 的 顶棚 材料 。 
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金属 吊顶 













非 石棉 纤维 增强 硅 钙 板 吊顶 | 采用 T 形 龙 骨 ， 板 面 


非 石棉 纤维 增强 水 泥 低 密度 


由 












铝 合金 条 板 吊顶 


板 吊顶 

铝 合金 方 板 吊顶 
方形 格 栅 吊顶 

铝 合金 方 格 栅 吊 顶 
tr h lli ra Tl 


专用 配套 龙骨 或 U 
金属 花 格 栅 吊 顶 形 龙骨 、 吊 挂件 
三 角形 、 六 边 形 格 机 吊顶 

大 型 吸 声 格 栅 吊顶 


明 龙骨 长 幅 金 属 条 板 吊 顶 
V100/V200 锤 片 吊顶 
金属 挂 片 吊顶 


第 入 节 建 筑 玻璃 


随 着 技术 的 进步 ， 玻 璃 已 从 用 于 普通 门窗 扩展 到 
建筑 墙 体 、 屋 面 、 楼 板 及 其 他 功能 (如 安全 栏杆 、 防 
火 隔离 等 )。 玻 璃 按 生产 工艺 、 结 构 、 功 能 特征 分 为 普 
通 平板 玻璃 、 钢 化 〈 半 钢化 ) 玻璃 、 夹 胶 玻 璃 、 中 空 
玻璃 、 真 空 玻璃 、 防 火 玻璃 、 特 殊 功能 类 玻璃 等 ， 按 
光学 特征 分 为 普通 白 玻璃 、 着 色 玻 璃 、 阳 光 控 制 镀膜 
玻璃 、Low-E 低 辐射 镀膜 玻璃 等 。 


一 、 建 筑 玻 璃 的 使 用 功能 及 技术 指标 


建筑 玻璃 根据 生产 技术 、 使 用 功能 和 结构 特性 可 
分 为 10 类 , 玻璃 使 用 功能 和 规格 、 技 术 指标 见 表 8-50。 
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表 8-50 建筑 玻璃 使 用 功能 及 技术 指标 


玻璃 分 类 规格 及 技术 指标 
用 于 一 般 门 窗 ， 具 有 采光 、 隔 


( 按 结构 特征 ) 

声 、 遮 风挡 两 功能 ， 对 近 红 外 线 | 常用 厚度 有 3、4、5mm，3mm 厚 的 玻 
普通 平板 玻璃 | 有 较 好 的 穿 透 特 性 ， 对 远 红 外 线 | 璃 的 标准 透 光 系数 为 0.87， 导 热 系 数 
有 隔绝 作用 ， 可 以 利用 此 特性 作 |4= 0.76W/ (m ° K) 
为 玻璃 暖 房 


用 于 门窗 、 天 窗 ， 具 有 采光 、 
隔 声 、 遮 风挡 十 功能 ， 钢 化 玻璃 
属于 安全 玻璃 ， 可 用 于 建筑 的 全 
玻璃 门 以 及 隔断 等 


用 于 门窗 、 天 窗 、 楼 板 、 雨 篷 、 
全 玻璃 门 、 栏 杆 、 隔 断 等 ， 具 有 
采光 、 隔 声 、 喷 风挡 雨 、 受 力 结 
构 等 功能 。3 (E) 玻 夹 2〈 层 ) 
胶 的 玻璃 通常 是 特种 结构 使 用 的 
玻璃 ， 主 要 用 在 特大 型 结构 、 防 
撞 结 构 、 防 弹 防爆 要 求 的 部 位 



















功能 及 用 途 说 明 












用 于 普通 窗 时 传 热 系数 K 取 6W/ 
(m?。K)， 使 用 部 位 和 单 块 最 大 使 用 面 
积 详 见 JGJ 113 一 2015《 建 筑 玻璃 应 用 技 
术 规 程 》 相 关 规 定 


用 于 较 大 扇 的 门 、 窗 玻璃 ， 单 块 最 大 
使 用 面积 在 JGJ 113 一 2015《 建 筑 玻璃 应 
用 技术 规程 》 中 有 规定 。 对 承受 较 大 荷 
载 的 玻璃 还 应 经 过 强度 和 变形 计算 


玻璃 使 用 在 屋面 、 楼板 、 雨 篷 、 栏 板 、 

落地 墙 体 以 及 无 框 玻璃 门 时 ， 需 要 承受 
各 类 荷载 作用 ， 满 足 结构 使 用 安全 、 变 
形 的 需要 , 这 类 玻璃 通常 选用 夹 膜 ( 胶 ) 
玻璃 ， 在 结构 上 的 支承 方式 有 点 支 、 边 
支 方式 、 悬 臂 《〈 如 全 玻璃 栏杆 ) 结构 


中 空 玻璃 四 周密 封 是 采用 金属 框 加 树 
脂 密 封 胶 ， 金 属 框 空心 带 有 微 孔 ， 内 置 
干燥 剂 ， 保 证 玻璃 内 不 会 出 现 结 露 ( 国 
家 标准 规定 中 空 玻璃 内 部 结 露 温度 不 高 
于 -40'C》 

真空 玻璃 两 片 间距 只 有 0.1 一 0.2mm， 
两 片 玻 璃 受到 大 气压 力作 用 ， 玻 璃 四 周 
和 中 间 设 的 等 距离 支点 采用 热 熔 方式 密 
封 以 平衡 单 块 玻璃 压力 。 真 空 玻璃 可 以 
使 用 普通 型 材 框 料 


U 形 玻璃 厚度 通常 有 6、7mm, 一 般 作 | U 形 玻璃 采用 专用 外 框 固定 于 建筑 构 
为 墙 板 构造 ， 使 用 高 度 为 4 一 6m。 空 心 | 件 上 ， 根 据 风 荷载 ， 选 用 不 同 高 度 和 组 
玻璃 砖 有 多 种 尺寸 ， 厚 度 一 般 为 80 一 | 合 方式 。 


用 于 内 墙 、 外 墙 、 栏 杆 ( 板 ) wá Es —_— 
等 ， 具 有 漫 射 适 光 、 遮 风挡 雨 功 | 95mm。 方形 边 长 尺寸 为 145 一 240mm。 玻璃 砖 采 用 砌 筑 方 式 ， 分 为 有 框 砌 筑 





















钢化 〈 半 钢化 ) 玻璃 厚度 一 般 有 4、5、 
6、8、10、12mm， 钢 化 玻璃 强度 一 般 超 
过 普通 玻璃 的 4 倍 。 钢 化 玻璃 导热 系数 
A4=0.52W/ (m * K) 


钢化 〈 半 钢化 ) 
玻璃 







该 类 玻璃 一 般 为 夹 膜 〈 胶 ) 玻璃 ， 通 
过 2 层 玻 璃 夹 | 层 PVB 或 3 层 玻 璃 夹 2 
J: PVB 胶片 。 PVB 胶片 的 厚度 通常 有 
0.38、0.76、1.52mm。 用 做 夹 膜 玻璃 的 常 
用 单 片 玻璃 的 厚度 有 3、4、5、6、8mm 


夹 胶 玻璃 










中 空 玻璃 空气 层 间距 通常 为 6 一 
12mm， 特 殊 可 以 做 到 20mm。 单 片 玻璃 
一 般 为 3 一 6mm， 特 殊 情 况 用 到 10、 
12mm。 主要 是 根据 单 块 面积 尺寸 来 确定 





用 于 一 般 门 窗 ， 有 具有 采光 、 隔 


中 空 玻璃 ”| 声 、 节 能 、 遮 风挡 雨 功能 


两 片 间 距 通常 为 0.1 一 0.2mm， 一 般 规 
用 于 一 般 门 窗 ， 具 有 采光 、 隔 | 格 有 3+0.1+3 和 4+0.1+4。 其 隔 热 、 保 
声 、 节 能 、 遮 风挡 雨 功 能 温 性 能 是 普通 玻璃 的 4 倍 ， 是 中 空 玻璃 
的 2 倍 















墙 体 构件 玻璃 


(£ U 形 玻璃 、 I ) | 形 玻璃 有 单 排 ( 单 层 )、 双 排 安装 。| UERERDK 无 框 砌 筑 墙 内 设 有 拉 结 盘 ， 
空心 玻璃 夸 》 |a I U EA gpn £S K=4.95W/ (m * K), | 具体 要 求 见 厂家 安装 说 明 。 


隔 声 指标 为 27d4B。 双 排 布置 时 传 热 系数 | U 形 玻璃 按 表 面 处 理 方式 不 同 有 普通 
K=2.3W/ (m2。K)， 隔 声 指标 为 40dB。| 压 花 玻 璃 、 钢 化 玻璃 、 贴 膜 玻 璃 、 彩 色 
耐火 时 间 为 0.75h 玻璃 等 


单 片 防火 玻璃 在 火灾 情况 下 能 保持 耐 
火 完整 性 ， 阻 断 迎 火 面 的 明火 、 有 毒 有 
害 气体 ， 但 不 具备 隔 热 功能 。 玻 璃 透 光 
性 能 好 ， 适 用 于 外 幕墙 、 室 外 窗 、 采 光 
顶 、 挡 烟 垂 壁 、 防 火 玻璃 无 框 门 ， 以 及 
无 隔 热 要 求 的 隔断 墙 。 

复合 防火 玻璃 隔绝 火焰 、 隔 热 ， 但 夹 
层 材料 受 紫外 线 影响 易 老 化 从 而 影响 其 
透 光 性 ， 因 此 常用 于 建筑 内 部 防火 分 隔 


用 于 隔 声 的 玻璃 一 般 需 要 根据 噪声 频 
率 来 选用 玻璃 的 厚度 、 空 气 层 间 隔 以 及 
边框 材料 等 ， 玻 璃 厚度 、 间 层 距离 需要 
通过 核算 避 开 共振 频率 区 《刚度 控制 ) 
和 吻合 效应 区 (阻尼 控制 ) 才 能 达到 质 
量 定律 计算 所 获得 的 隔 声效 果 

装饰 、 防 视线 干扰 玻璃 有 压 花 玻璃 、| ”装饰 用 玻璃 强度 低 ( 抗 风 压 ), 透 光 性 
装饰 、 防 视线 | 用 于 室内 外 装饰 门窗 或 卫生 间 | 着 色 玻璃 〈 通 常 我 们 见 到 的 用 在 外 窗 或 | 差 ， 强 光 作 用 下 易 炸 裂 ， 一 般 不 满足 节 
干扰 玻璃 | 防 视线 干扰 功能 幕墙 上 的 绿色 、 茶 色 、 蓝 色 等 玻璃 )、 磨 | 能 方面 的 要 求 ， 磨 砂 玻璃 、 贴 膜 玻 璃 可 
砂 玻 璃 、 贴 膜 等 采用 普通 平板 玻璃 或 钢化 玻璃 加 工 


结构 玻璃 可 用 于 结构 楼 层 、 屋 面板 、 受 | 必须 采用 钢化 夹层 玻璃 ， 常 用 有 2 玻 | 作为 结构 玻璃 ， 玻 璃 厚度 和 夹 胶 层 数 
四 力 平台 栏 板 等 夹 1 层 胶片 ， 也 有 3 玻 夹 2 层 胶 片 需要 经 过 结构 计算 后 才能 在 结构 上 使 用 


s ]49 ° 


建筑 用 防火 玻璃 按 结 构 分 为 复合 防火 
玻璃 和 单 片 防火 玻璃 。 

复合 防火 玻璃 分 为 膨胀 阻 燃 胶结 剂 黏 
复合 玻璃 和 灌注 型 复合 防火 玻璃 两 种 。 
单 片 防火 玻璃 在 高 达 1000C 的 火焰 冲 
击 下 能 保持 90min 以 上 不 炸 裂 













防火 玻璃 用 于 防火 门 、 窗 、 隔 墙 等 


隔 声 玻璃 根据 噪声 频率 特性 可 选用 单 
片 玻璃 、 复 合 玻璃 或 中 空 玻璃 ， 可 以 与 
隔 声 玻璃 用 于 外 窗 、 幕 墙 满足 隔 声 要 求 | 建筑 节能 、 采 光 、 防 火 功能 统筹 。 根 据 
玻璃 结构 可 以 通过 质量 定律 公式 来 核算 
隔 声 量 













第 一 篇 通 用 篇 





二 、 建 筑 玻璃 热 工 、 光 学 特性 
建筑 玻璃 除 满足 结构 功能 外 ， 还 需要 满足 人 们 对 


三 、 普 通 玻璃 技术 指标 
(1) 浮 法 玻璃 的 光学 、 热 工 、 声 学 特性 指标 见 


热 辐射 、 光 学 功能 的 需要 ， 建 筑 玻璃 的 热 工 、 光 学 特 表 8-52。 


性 见 表 8-51。 


表 8-51 建筑 玻璃 的 热 工 、 光 学 特性 


玻璃 品种 光学 特性 


波长 0.3 一 3hm 的 近 红 外 线 ,80% 以 上 可 以 直接 透 过 

普通 玻璃 ， 波 长 3 一 Shm 的 红外 线 透射 率 非常 低 ， 大 

普通 白 玻璃 | + Sum 的 红外 线 波长 普通 玻璃 不 能 直接 透射 过 去 , 近 
乎 完全 隔离 由 玻璃 自身 吸收 〈84% 吸 收 率 ) 并 再 以 辐 

射 (辐射 率 巨 =0.84) 的 方式 向 玻璃 两 侧 散发 的 热量 


着 色 玻 璃 按 色 调 分 为 不 同 的 颜色 系列 ， 包 括 茶色 系 
列 、 金 色 系列 、 绿 色 系列 、 蓝 色 系列 、 紫 色 系 列 、 灰 
色 系 列 、 红 色 系 列 等 。 不 同 着 色 有 不 同 的 透 热 率 : 3mm 
厚 透明 平板 玻璃 透 热 率 为 82.55%; 3mm 厚 蓝 色 平板 
玻璃 透 热 率 为 62.7%; 6mm 厚 透 明 平 板 玻璃 透 热 率 为 
75.53%; 6mm 厚 蓝 色 平板 玻璃 透 热 率 为 49.2% 


着 色 玻 璃 


阳光 控制 


JE pk ps 对 可 见 光 和 热 反 射 率 可 达 20% 一 40% 


遮阳 系数 S.: 单 银 为 0.6 一 0.7; 双 银 为 0.4 一 0.5; 
三 银 为 0.2 一 0.3。 

辐射 值 e: 普通 透明 玻璃 的 e 值 为 0.84， 一 般 在 线 
生产 的 Low-E 玻璃 的 e 值 为 0.30 一 0.16;， 离线 单 银 
Low-E 玻璃 的 e 值 一 般 为 0.15 一 0.08 (在 线 Low-E 玻 
璃 的 热 工 性 能 指标 较 差 于 离线 ); 双 银 中 空 Low-E 玻 
璃 的 e 值 一 般 为 0.05 一 0.07; 三 银 Low-E 玻璃 的 e 值 
一 般 为 0.02 一 0.3 


Low-E 低 辐射 
镀膜 玻璃 

“选择 系数 ”指标 y= 透 光 率 7/ 遮 阳 系 数 5S.。Low-E 
玻璃 选择 系数 y 通 常 大 于 1， 指 标 如 下 : 

普通 单 银 Low-E 玻璃 的 S.=0.31 一 0.64;， 1.1< 
7Y 志 1.3， 通 常 标准 取 1.2。 

双 银 Low-E 玻璃 S =0.25—0.44; 13<y<1.7, 通 
常 标准 取 1.5。 

三 银 Low-E 玻璃 S =0.2 一 0.32; 1.7< y<2.2, 通常 
标准 取 2 


电磁 屏蔽 指标 : 离线 单 层 Low-E 玻璃 屏蔽 效能 一 般 
为 19 一 28dB， 而 在 线 产品 为 15 一 20dB 





J 能 说 明 


用 于 对 建筑 节能 无 要 求 的 一 般 建 筑 门窗 ， 有 采光 、 庶 风 
挡 雨 功能 。 普 通 白 玻璃 产品 厚度 在 2—25mm 的 范围 内 


可 有 效 吸收 太阳 的 辐射 热 ， 产 生 “ 冷 室 效应 ”吸收 较 
多 的 可 见 光 ， 使 透 过 的 阳光 变 得 柔和 ,避免 眩光 并 改善 室 
内 色泽 ， 能 较 强 地 吸收 太阳 的 紫外 线 ， 防 止 紫外 线 对 室内 
物品 造成 的 褪色 和 变质 影响 ， 有 一 定 的 透明 度 ， 能 增加 建 
筑 物 的 外 形 美观 。 

采用 不 同 颜色 的 着 色 玻 璃 能 合理 利用 太阳 光 , 对 建筑 物 
的 外 形 有 很 好 的 装饰 效果 。 一 般 用 作 建 筑 物 的 门窗 或 玻璃 
幕墙 。 着 色 浮 法 玻璃 厚度 在 2 一 19mm 的 范围 内 


阳光 控制 镀膜 玻璃 是 在 玻璃 表面 镀金 属 氧化 物 注 膜 ， 达 
到 大 量 反射 太阳 辐射 热 和 光 的 目的 , 有 良好 的 遮光 和 隔 热 
特性 。 

阳光 控制 镀膜 玻璃 是 典型 的 半 透 明 玻璃 , 具有 单 向 透视 
特性 ， 通 常 单 面 镀膜 阳光 玻璃 迎 光 面具 有 镜子 特性 ， 半 透 
明 使 背面 透 光 





Low-E 玻璃 是 在 玻璃 表面 涂 镀 一 层 或 几 层 银 金属 薄膜 
或 其 他 化 合 物 组 成 的 膜 系 列 产 品 , 可 以 改变 玻璃 的 光学 和 
辐射 特性 .一 个 指标 是 遮阳 系数 5S.( 对 近 红 外 线 遮 项 特性 ) 
可 以 做 到 很 小 ， 可 以 达 0.2， 另 一 个 指标 是 低 辐 射 特性 ， 
辐射 值 e 变 小 。 另外 ,对 于 波长 在 2.5 一 40hm 的 远 红外 热 
有 较 好 的 反射 率 。 

在 线 Low-E 玻璃 的 制作 属于 化 学 镀膜 ， 设备 和 工艺 相 
对 简单 ， 产 品 的 技术 含量 和 生产 成 本 都 较 低 ; 离线 Low-E 
玻璃 的 制作 属于 真空 磁 控 注射 镀膜 ， 设备 和 工艺 都 包含 了 
很 高 的 技术 含量 ， 生 产 成 本 高 。 

目前 最 新 的 建筑 节能 标准 已 将 太阳 得 热 系数 (SHGC) 
作为 幕墙 、 门 窗 及 玻璃 的 热 工 性 能 评价 指标 ， 对 于 玻璃 来 
说 ， 它 们 之 间 的 换算 关系 为 SHGC=S.x0.87 


“选择 系数 ”指标 说 明 当 Low-E pk 3838 R # 38 ]s If p] D, 
光 透 射 率 也 有 影响 , 如 选用 S. =0.4 的 单 银 Low-E 玻璃 时 ， 
可 见 光 透 光 率 了 不 可 能 大 于 52% (0.4x1.3=52%)， 如 果 
选用 双 银 ， 可 见 光 透 光 率 T 不 可 能 大 于 68% 
(0.4x1.7=68%) 


Low-E 玻璃 具有 电磁 屏蔽 功能 ， 可 以 屏蔽 电磁 波 ， 防 止 
信息 泄露 ， 提 高 信息 安全 性 ， 防 止 外 部 电磁 干扰 。 可 用 于 
通信 机 房 、 电 子 设 备 问 等 需要 防 电磁 信号 干扰 的 房间 


注 GB 50189 一 2015《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》 采 用 “太阳 得 热 系数 ”SHGC 作为 寒冷 地 区 ， 夏 热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 ， 温 和 地 
区 公共 建筑 围 护 结构 热 工 性 能 的 一 个 重要 指标 。 太 阳 得 热 系 数 与 遮阳 系数 的 换算 关系 为 SHGC =0.875. 。 
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表 8-52 浮 法 玻璃 的 光学 、 热 工 、 声 学 特性 指标 


隔 声 指标 〈STS ) 传 热 系 数 
dB (100 一 5000Hz) | [W/ (m2 + K)] 


























注 隔 声 指标 “STS) dB (100 一 5000Hz) 是 根据 国际 标准 化 组 织 ISO 140. ISO 717 确定 的 隔 声 量 ， 此 指标 与 GB/T 8485 一 2008 
《建筑 门窗 空气 隔 声 性 能 分 级 及 检测 方法 》 采 用 的 计 权 隔 声 量 R. 指标 略 有 差别 。 


(2) 超 白 浮 法 玻璃 光学 特性 见 表 8-53。 
表 8-53 超 白 浮 法 玻璃 光学 特性 


四 、 深 加 工 玻璃 技术 指标 


深加工 玻璃 包含 中 空 玻璃 、 阳 光 控制 镀膜 玻璃 、 
"Bl Low-E 玻璃 、 真 空 玻璃 及 各 类 防火 玻璃 等 ， 是 在 普通 


( 浮 法 ) 玻璃 的 基础 上 , 通过 加 工 和 与 其 他 材料 进行 组 
(% (%) (% 


合 ， 改 变 了 力学 、 光 学 、 耐 火 等 特性 ， 满 足 建筑 的 不 
>9] 8 
l 
1 


) 
>g 同 功能 需要 。 
9 >88 


1. 中 空 玻璃 传 热 系 数 指标 





根据 ISO 10292 国际 标准 ， 中 空 玻璃 保温 、 和 遮蔽 、 
隔 声 性 能 分 四 级 ， 相 关 指 标 和 适用 范围 见 表 8-54。 

2. 阳光 控制 镀膜 玻璃 、Low-E 玻璃 、 着 色 玻璃 车 
蔽 分 级 指标 

阳光 控制 镀膜 玻璃 、Low-E 玻璃 、 着 色 玻 璃 让 蔽 
分 级 指标 见 表 8-55。 

3. 中 空 玻璃 典型 组 件 隔 声 性 能 分 级 指标 

中 空 玻璃 典型 组 件 隔 声 性 能 分 级 指标 见 表 8-56。 











表 8-54 中 空 玻璃 保温 性 能 分 级 及 适用 范围 


传 热 系 Í 材料 或 构造 6+A+6 好 
C 
不 限 双 层 24 氢气 
ss š sq 
š =< 
= 


| x | 

: | 

=: == 

1.8<K<2;5 | 阳光 控制 镇 腊 | =a | 空气 | 
| m | xa | 

















严寒 及 寒冷 地 区 ; S 
热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 








断 桥 铝 框 、PVC 框 、 
玻璃 钢 


严寒 及 寒冷 地 区 ; 夏 
热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 
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传 热 系数 值 材料 或 构造 6+A+6 ey 
分 级 | [wj cm + KD] — 一 常用 配套 窗 杠 
玻璃 品 间隔 层 Cmm) | 空间 气体 


阳光 控制 镀膜 单 层 >9 
Ë 通 铝 ; : Eb. 


表 8-55  BR2AGESIU$EES DERS. £ 3EWRIDBEBJ Low-E HES 〈 中 空 玻璃 )、 着 色 玻璃 遮 巩 系数 分 级 指标 


分 级 Fa ES SOS 采用 玻璃 品种 适用 地 区 





续 表 

















夏 热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖 
地 区 






1 级 阳光 控制 镀膜 玻璃 、 有 遮 南 功能 的 Low-E 玻璃 夏 热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖 地 区 
[级 阳光 控制 镀膜 玻璃 、 有 谈 南 功能 的 Low-E 玻璃 夏 热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖 、 寒冷 地 区 


亚 级 0.40<S.<0.60 着 色 玻 璃 、 阳 光 控 制 镀膜 玻璃 、 有 遮蔽 功能 的 Low-E 玻璃 夏 热 冬 冷 、 严 寒 、 寒 冷 地 区 


NV 0.60<S =< 0.80 着 色 玻 璃 、 阳 光 控 制 镀膜 玻璃 、Low-E 玻璃 严寒 、 寒 冷 地 区 


GQ) 遮蔽 系数 是 指 进 入 窗 〈 玻 璃 ) 的 太阳 热能 与 进入 透明 无 色 玻璃 的 能 量 之 比 。 





表 8-56 中 空 玻璃 组 件 隔 声 性 能 分 级 指标 





玻璃 配置 构造 〔 表 中 充气 量 应 大 于 80%) 
玻璃 种 类 “| 玻璃 总 厚度 d (mm) | 间隔 层 厚度 (mm) 
夹层 + 夹层 


R =40 


@ 计 权 隔 声 量 R : 按 特 定 的 方法 ， 将 标准 曲线 与 构件 隔 声 频率 特性 曲线 进行 比较 ， 所 得 到 的 隔 声 量 数 值 。 标 准 曲线 虽然 各 频率 
的 隔 声 量 不 同 ， 但 其 主观 感觉 隔 声效 果 是 相同 的 ， 与 等 响 曲线 类 似 ， 实 际 上 是 一 条 等 隔 声 效果 曲线 。 













计 权 隔 声 量 R. (dB) 
间隔 层 气体 



















4=24 












4. 建筑 防火 玻璃 防火 玻璃 根据 耐火 时 间 、 隔 热 性 能 两 个 指标 按 以 下 防 
建筑 防火 玻璃 按 结 构 分 为 复合 防火 玻璃 (FFB) 火 特性 分 类 ， 有 具体 指标 以 及 表示 符号 见 表 8-57。 
和 单 片 防火 玻璃 (DFB), 根据 GB 15763.1 一 2009《 建 防火 玻璃 的 防火 、 隔 热 性 能 及 适用 范围 见 表 8-58。 
筑 用 安全 玻璃 ”第 1 部 分 : 防火 玻璃 》 的 规定 ， 建 筑 
表 8-57 防火 玻璃 的 性 能 指标 分 级 


耐火 性 能 同时 满足 耐火 、 隔 热 完 整 性 同时 满足 耐火 、 热 辐射 强度 要 求 仅 满足 耐火 完整 性 
结构 形式 复合 防火 玻璃 (FFB) 复合 防火 玻璃 (FFB) 单 片 防火 玻璃 (DFB) 
耐火 等 级 


sus | : 适用 于 无 隔 热 要 求 的 室外 幕墙、 
适用 范围 防火 隔离 标准 高 的 建筑 部 位 介 于 A 类 和 C 类 之 间 st 





表 8-58 







由 两 片 或 两 片 以 上 的 单 层 玻 
璃 ， 四 周 由 边框 条 密封 ， 然 后 
由 灌注 口 灌 入 防火 液 ， 经 胶结 、 
封口 而 成 







灌注 型 


ss 的 防火 隔 热 层 


防火 夹 丝 
夹层 玻璃 


在 复合 防火 玻璃 生产 过 程 中 
将 金属 网 置 于 夹层 中 制 成 














通过 压延 将 预 热 的 金属 丝 网 
压 入 玻璃 板 中 






采用 物理 化 学 方法 ， 对 浮 法 
玻璃 进行 处 理 而 得 到 硼 硅 酸 盐 
防火 玻璃 、 铝 硅 酸 盐 防火 玻璃 、 
微 晶 防 火 玻 璃 、 色 钾 防 火 玻璃 


五 、 建 筑 玻 璃 的 安全 使 用 规定 


玻璃 作为 一 种 特殊 建筑 材料 ， 破 裂 可 能 会 对 人 产 
生 伤 害 。 因 此 ，JGJ 113 一 2015《 建 筑 玻璃 应 用 技术 规 
程 》 作 出 规定 ， 建 筑 中 当 玻 璃 单 块 面积 大 于 1.5m? 或 
建筑 物 在 7 层 以 上 的 建筑 外 窗 、 幕 墙 以 及 有 可 能 遭受 
到 撞击 的 部 位 必须 使 用 安全 玻璃 ， 特 殊 要 求 的 玻璃 如 
结构 楼 层 玻璃 、 雨 篷 、 屋 面 玻璃 需要 进行 结构 强度 和 
变形 计算 。 非 受 力 控制 部 位 安全 玻璃 的 最 大 使 用 面积 
见 表 8-59。 


表 8-59 


安全 玻璃 最 大 使 用 面积 









— 
> 


12.38. 12.76. 13.52 





注 本 表 数 据 取 自 JGJ 113 一 2015 《建筑 玻 璃 应 用 技术 规程 》。 


在 单 层 、 多 层 玻璃 基 材 表面 | ”满足 AT 一 AN 级 ， 遇 火 后 ， 防 

喷涂 防火 透明 液 ， 干 燥 固化 后 | 火 保护 层 受热 膨胀 ,形成 致密 的 防 | 。 较 少 使 用 

制 成 火 保 护 层 

在 制作 中 空 玻璃 的 基础 上 ， | 满足 AT 一 AN 级 ， 遇 火 后 ， 防 ws 
在 易 发 生火 灾 侧 复合 一 层 防 火 | X33488, 形成 防火 阳 | ad saman U lU 
玻璃 ， 干 燥 后 加 工 成 中 空 玻璃 | 热 层 ， 起 到 防火 隔 热 作用 g 


满足 AI 一 AK 级 ， 遇 火 后 ， 受 
火灾 后 玻璃 破裂 ， 但 不 会 脱落 ， 可 
以 阻止 火灾 ， 但 不 能 隔 热 
满足 CI 一 CN 级 ， 受 火灾 后 玻 | 警 联系 。 缺 点 是 透 光 率 莽 
璃 破裂 ， 但 不 会 脱落 ， 可 以 阻止 火 
灾 ， 但 不 能 隔 热 


火 时 间 ， 玻 璃 软化 ， 无 隔 热 作用 
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各 类 防火 玻璃 的 构造 特点 及 适用 范围 


满足 AI 一 AR 级 , 发 生火 灾后 ， 


ni Lb = 
ee ty 玻璃 夹层 受热 膨胀 发 泡 ， 形成 防火 
了 隔 热 层 


满足 AI 一 AK 级 , 发 生火 灾后 ， 
防火 夹层 受热 膨胀 发 泡 ， 形 成 很 厚 











耐候 性 较 差 , 在 室外 阳光 
照射 下 易 气 泡 、 发 黄 ， 甚 至 


失 透 , 玻璃 厚度 较 灌注 型 注 
适用 于 室内 防 
火 分 隔 





耐候 性 较 差 , 在 室外 阳光 
照射 下 易 气 泡 、 发 黄 ， 甚 至 
失 透 


















玻璃 门 、 窗 、 
隔 墙 等 















整体 强度 高 , 能 与 消防 报 






满足 CI 一 CN 级 ， 火 灾 超 过 耐 | ”耐候 性 好 , 透 光 率 高 , 强 | ， 可 作为 幕 增 玻 
度 高 ， 厚 度 小 ， 便 于 安装 ”| 璃 ， 也 可 作为 室 
内 防火 隔断 


有 框 平板 玻璃 、 真 空 玻璃 和 来 丝 玻璃 最 大 使 用 面 
积 见 表 8-60。 


表 8-60 


有 框 平板 玻璃 、 真 空 玻璃 和 
夹 丝 玻 璃 最 大 使 用 面积 





有 框 平板 玻璃 、 


Ë ”本 表 数 据 取 自 JGJ 113 一 2015 《建筑 玻璃 应 用 技术 规程 》。 


六 、 火 力 发 电厂 建筑 玻璃 选用 要 求 


玻璃 的 选用 应 从 安全 、 节 能 、 建 筑 外 观 设 计 需 要 
方面 考虑 ,安全 玻璃 的 选用 在 民用 建筑 有 严格 的 规定 
电厂 建筑 可 以 参考 。 普通 厂房 高 度 超过 20m 的 外 窗 宜 
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采用 安全 玻璃 ， 经 常 有 人 通过 的 梯 间 、 走 廊 、 房 间 玻 
璃 底 边 离 最 终 装 修 面 小 于 500mm 的 落地 窗 应 采用 安 
全 玻璃 ， 有 防爆 泄 爆 要 求 的 厂房 应 采用 安全 玻璃 ， 各 
种 玻璃 的 最 小 厚度 、 最 大 尺寸 可 参考 表 8-59 和 表 8-60 
确定 。 

夏 热 冬 暖 地 区 有 节能 要 求 的 建筑 宜 采用 中 空 
Low-E 玻璃 , Low-E 玻璃 让 阳 系 数 的 范围 为 0.7 一 0.3， 
玻璃 遮阳 系数 指标 应 根据 建筑 朝向 选择 ， 一 般 朝 向 差 
需要 遮阳 的 应 选 较 小 值 。 北 方 地 区 可 利用 冬季 日 照 取 
Hz (利用 温室 效应 )， 宜 选取 遗 阳 系数 大 的 中 空 Low-E 
玻璃 或 普通 中 空 、 真 空 玻璃 。 

玻璃 雨 篷 、 采 光 天 窗 、 玻璃 栏杆 可 用 于 厂 前 办 
公 楼 、 食 堂 等 建筑 ， 这 类 玻璃 需要 考虑 结构 受 力 
功能 ， 应 采用 夹 胶 玻 璃 ， 玻 璃 厚度 需 经 过 受 力 计 
算 确定 。 


第 九 节 ”建筑 防腐 、 防火 涂 料 (2) 


在 有 腐蚀 介质 的 环境 中 应 考虑 建筑 的 防腐 蚀 
设计 ， 对 一 般 腐蚀 环境 的 建筑 通常 只 进行 地 面 、 跑 
脚 防腐 ， 墙 面 可 不 考虑 防腐 。 金 属 门窗 通过 油漆 涂 
料 防腐 。 建 筑 防腐 应 选用 经 济 合 理 的 耐 腐蚀 材料 。 
建筑 的 防腐 设计 分 为 一 般 防护 设计 和 特殊 防腐 蚀 
设计 。 

一 、 普 通 防 护 涂料 


对 建筑 的 防护 内 容 一 般 分 为 金属 防护 、 木 器 防 
护 、 石 材 防 护 。 

(1) 金属 防护 分 为 铝 合金 型 材 和 普通 钢材 ， 对 铝 
合金 型 材 防护 有 阳极 化 膜 、 电 泳 涂 潜 、 粉 末 喷 涂 、 氟 
碳 喷涂 等 方式 。 

1) 阳极 化 膜 的 厚度 与 使 用 环境 有 关 ， 铝 合金 型 材 
阳极 化 膜 厚度 级 别 与 其 适用 环境 见 表 8-61。 


表 8-61 


阳极 化 膜 门窗 型 材 
厚度 指标 及 使 用 环境 













在 远离 工业 区 、 海洋 
15 12 | 环境 区 使 用 , 或 室内 环 
境 使 用 


酸 、 碱 成 分 , 环境 潮湿 ， 
海洋 气候 影响 区 


环境 恶劣 , 长 期 受 大 
气 污染 , 长 期 潮湿 环境 


门窗 、 幕 墙 











2) 电泳 涂 漆 门窗 型 材 复 合 膜 厚 度 参 考 值 见 
表 8-62。 


表 8-62 ”电泳 涂 漆 门 窗 型 材 复合 膜 


厚度 指标 及 使 用 环境 
f 
级 别 | 平均 膜 厚 | 局 部 最 小 膜 厚 | 局 部 最 小 腊 厚 | 。 说 明 
(um) (um) (um) 





恶劣 环境 
> 
i | = => is 
普通 环境 
> > > > 
: | | sa 


3) 粉末 喷涂 厚度 参考 值 : 粉末 喷涂 最 小 局 部 厚 
度 不 小 于 40km， 最 大 局 部 厚度 不 大 于 120um， 对 
于 形状 复杂 、 需 要 挤 压 加 工 的 型 材 ， 涂 层 可 小 于 规 
定 值 。 

4) 氛 碳 喷涂 涂 层 门窗 型 材 厚 度 参 考 值 见 表 8-63。 


氟 碳 喷涂 涂 层 门窗 型 材 
厚度 指标 及 使 用 环境 


平均 膜 厚 | 局 部 最 小 膜 厚 
(um) (um) 


3 8-63 






一 般 环 境地 区 


气 污 染 区 、 工 业 区 、 
海洋 气候 影响 区 






重 污染 区 ， 海 洋 环境 区 


(2) 常用 木器 防护 漆 选 择 参考 见 表 8-64。 
表 8-64 ”常用 木器 防护 漆 特 点 及 适用 范围 















内 装 木 墙 板 、 
木门 窗 


硬度 较 高 ， 耐 磨 及 抗 冲击 
性 差 ， 属 于 普通 漆 
硬度 较 高 ， 耐 磨 及 抗 冲击 
性 较 好 ， 属 于 中 档 漆 
硬度 适中 ， 耐 磨 及 抗 冲击 
性 好 ， 属 于 高 档 漆 


(3) 石材 防护 。 为 防止 石材 产生 白 华 、 水 斑 、 
锈 斑 等 污染 影响 ， 提 高 石材 的 耐 污染 特性 ， 需 要 对 
装饰 性 石材 采用 涂料 进行 防护 。 石 材 防护 涂料 特性 
见 表 8-65。 


丙烯 酸 类 水 性 
木器 漆 


丙烯酸 改 性 
聚氨酯 类 水 性 
木器 漆 


内 装 木 墙 板 、 
木门 窗 、 家 具 、 
木 地 板 


聚氨酯 类 水 性 
木器 漆 
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表 8-65 石材 防护 涂料 特性 表 8-66。 
分 类 说 J 、 特 殊 防 腐 涂 料 ( 漆 ) 
有 机 硅 透 气 、 耐 老化 、 耐 候 特殊 防腐 涂料 〔 漆 ) 可 按 用 途 、 成 膜 材料 、 溶 剂 
Wo me |a! 有 _ 定 的 出 本 特性 , 不 — 类 型 进行 分 类 
5 2. 按 用 途 可 分 为 船舶 用 防腐 油漆 、 金 属 用 防腐 油漆 、 
移交 性 芋 机 新 古 ， 伍 业 汽车 用 防腐 油漆 、 管道 用 防腐 油漆 、 家 具 用 防腐 油漆 、 
生 比 名 T J 
溶剂 型 剂 环保 ， 但 抗 渗 透 性 差 、 使 用 钢 结构 用 防腐 油漆 。 、 
寿命 比 溶剂 型 差 按 成 膜 材料 可 分 为 环 氧 防腐 油漆 、 过 氧 乙 烯 防腐 
油漆 、 氧化 橡胶 防腐 油漆 、 聚 氨 酯 防腐 油漆 、 丙 烯 酸 
防腐 油漆、 无 机 防腐 油漆 、 高 氯 化 聚 乙烯 防腐 油漆 。 
“、 特 殊 防 腐 材 料 按 溶剂 类 型 可 分 为 水 性 防腐 油漆 、 油 性 防腐 油漆 。 
涂 | j: ` %. Ñ Bl 8-67。 
特殊 要 求 的 建筑 防腐 面 层 材料 及 耐 腐蚀 特性 见 MNSSPAEDSIRES as 
表 8-66 防腐 材料 的 耐 腐蚀 特性 





三 70% 耐 


| 

















防腐 涂料 〈 潜 ) 的 使 用 环境 特点 


ee . 
2 | é | + | 


一 
一 ar 
一 sa | — | [Te] 
ET ER 
环 氧 树脂 类 涂料 v 一 


聚 匠 乙烯 树脂 类 涂料 


mman | + | 




































室内 
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聚氨酯 涂料 
聚氨酯 沥青 涂料 


地 下 环境 






注 1. 锌 、 铝 防腐 基层 应 采用 锌 黄 类 底 漆 ， 不 得 采用 红 丹 或 铁 红 类 底 漆 。 
2. 防腐 涂 层 需要 较 厚 时 ， 宜 采用 厚 浆 型 涂料 。 
3. 当 防 腐 涂 层 对 耐 磨 、 抗 渗 性 能 有 较 高 要 求 时 ， 可 采用 玻璃 鹿 片 涂料 。 
4. VY 表 示 宜 选 ， 〇 表示 可 选 。 


四 、 防 火 涂料 CPE). 


建筑 防火 涂料 是 保护 建筑 结构 或 构件 在 火灾 影响 
下 在 所 设 定时 间 内 不 会 破坏 和 失效 ， 防 火 涂料 可 按 保 
护 材 料 特性 、 防 火 涂料 的 物理 化 学 特性 、 使 用 构件 环 
境 等 进行 分 类 。 

按 保 护 基层 材料 可 分 为 钢 结构 防火 涂料 、 木 结构 
防火 涂料 〈 饰 面 型 )、 钢 筋 混凝土 板 防火 涂料 、 预 应 力 





板 防火 涂料 。 
按 材料 物理 化 学 特性 可 分 为 有 机 、 无 机 、 复 合 防 火 
表 8-68 
类 ) NCB (室内 超 注 型 ) 
表 干 时 间 (<, h) 8 
初期 干燥 抗 裂 特性 不 应 出 现 裂 纹 
检验 黏 结 强度 (MPa) 0.20 
指标 | 抗 压强 度 (MPa) 无 要 求 
干 密度 (kg/m3) 无 要 求 
耐水 性 (h) 
冷 、 热 循环 特性 (次 ) 





耐火 特 
性 指标 
限 值 


涂 层 厚度 (mm) 





耐火 极限 (>, h) 


















适用 范围 结构 、 耐 火 时 间 在 2.00h 以 下 


限制 使 用 环境 
ik 1. 本 表 执行 GB 14907 一 2002《 钢 结构 防火 涂料 》。 





室内 裸露 钢 结构 、 轻 型 屋 盖 钢 | 结 梅 、 耐 火 时 间 在 2.00h 以 下 ， 


现场 有 频繁 明火 环境 


通风 环境 较 差 、 现 场 有 频繁 明 
火 环境 、 隐 蔽 部 位 


隐蔽 部 位 


涂料 ， 按 可 溶性 可 分 为 水 性 防火 涂料 、 油 性 防火 涂料 。 

按 使 用 厚度 可 分 为 超 薄 CB (厚度 夺 3mm)、 注 型 
B (3mm 二 涂 层 厚 三 7mm)、 厚 型 H (7mm < J JE 
<45mm) 三 种 。 

按 其 隔 热 和 阻 燃 原 理 可 分 为 膨胀 型 防火 涂料 与 非 
膨胀 型 防火 涂料 。 

按 使 用 环境 可 分 为 室内 和 室外 用 防火 涂料 。 

1. 室内 钢 结构 防火 涂料 

用 于 室内 钢 结构 构件 应 满足 建筑 耐火 等 级 的 需 
要 ， 其 相关 的 技术 指标 见 表 8-68。 


室内 钢 结构 防火 涂料 技术 指标 


NB“〈 室 内 薄型 ) NH (室内 厚 型 ) 
1 


容许 出 现 1 一 3 条 裂纹 ， 
宽度 不 大 于 1.0mm 


容许 出 现 1 一 3 条 裂纹 ， 
宽度 不 大 于 0.5mm 


三 24， 涂 层 不 起 层 、 发 泡 脱落 
三 15， 涂 层 不 开裂 、 脱 落 、 起 泡 















Pa e winku, BJ Re 


构 、 耐 火 时 间 1.50h 以 上 构件 


0C 以 下 环境 ， 外 观 要 求 平整 、 0oC 以 下 环境 ， 结 构 荷载 较 大 


2. 溶剂 室内 钢 结构 防火 涂料 满足 室内 环境 标准 GB 50325 一 2010《 民 用 建筑 工程 室内 环境 污染 控制 规范 》; 挥发 性 有 机 化 合 物 


限量 TVOC: 600g/L: 3: <Sg/kg. 


2. 室外 钢 结构 防火 涂料 
用 于 室外 钢 结构 构件 满足 建筑 耐火 等 级 的 需要 ， 
其 相关 的 技术 指标 见 表 8-69。 


» 156,% 


3. 预 应 力 混凝土 楼 板 防火 涂料 
用 于 室内 、 外 楼 板 满足 建筑 耐火 等 级 需要 ， 其 相 
关 的 技术 指标 见 表 8-70。 
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表 8-69 室外 钢 结构 防火 涂料 技术 指标 


类 别 WCB (室外 超 薄 型 ) WB (室外 薄型 ) WH (室外 厚 型 ) 
表 干 时 间 (<, h) 8 12 24 


P= =a 容许 出 现 1--3 条 裂纹 ，。 | ”容许 出 现 1~3 条 裂纹 ， 
初期 干燥 抗 裂 特性 A 宽度 不 大 于 0.5mm 宽度 不 大 于 1.0mm 


x= m 
此 村 >720， 涂 层 不 起 层 、 脱 落 、 空 鼓 、 开 到 
耐 湿 特 性 (h) >504， 涂 层 不 起 层 、 发 泡 脱落 
>15， 涂 层 不 开裂 、 脱 落 、 起 泡 
耐酸 性 Ch) 过 360， 涂 层 不 起 层 、 开 裂 、 脱 落 


耐 碱 性 (h) 三 360， 涂 层 不 起 层 、 开 裂 、 脱 落 
耐 盐 筋 腐蚀 性 〈 次 ) 三 30， 涂 层 不 起 泡 ， 变 质 、 软 化 


性 指标 


























表 8-70 预 应 力 混凝土 楼 板 防 火 涂料 技术 指标 





非 膨 胀 型 












黏 结 强度 (MPa) 0.05 





于 密度 (kg/m) 无 要 3 600 








检验 导热 系数 [W/ (m* K)] <0.116 


耐水 性 








经 24h 试验 后 涂 层 不 起 层 、 开 裂 、 脱 落 ， 容 许 轻微 发 胀 、 变 色 







耐 热 循 环 性 〈 次 ) 经 15 次 试验 后 涂 层 不 起 层 、 开 裂 、 脱 落 、 变 色 










耐火 特 
性 指标 
限 值 


涂 层 厚度 (mm) 


4. 人 饰 面 型 防火 涂料 上 的 差别 主要 在 于 涂料 的 理化 性 能 及 耐候 性 能 ， 溶 剂 

饰 面 型 防火 涂料 用 于 可 燃 基 材 表面 ， 形 成 具有 型 防火 涂料 在 这 两 方面 的 性 能 都 优 于 水 性 防火 涂料 。 
防火 保护 和 装饰 功能 。 适 用 于 建筑 装饰 材料 经 过 处 饰 面 型 防火 涂料 的 技术 指标 和 适用 范围 见 表 8-71 和 
理 后 从 可 燃 变 为 Bl 级 燃烧 特性 的 材料 。 饰 面 型 膨胀 表 8-72。 
防火 涂料 可 分 为 溶剂 型 和 水 性 两 类 ， 这 两 类 涂料 性 能 

表 8-71 饰 面 型 防火 涂料 技术 指标 


<7.5 






















耐 燃 时 间 (min) 
24h 无 起 皱 、 无 剥落 ， 容 许 轻 
微 变色 







| 
| 
| 
耐 湿热 性 


i£ 本 表 执行 GB 12441 一 2005《 饰 面 型 防火 涂料 》。 


48h 涂 膜 不 起 泡 、 不 脱落 ， 


阻 火 性 容许 轻微 变色 





$ 57 ° 
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表 8-72 。 饰 面 型 防火 涂料 种 类 与 适用 范围 


WN | sn， a 
种 类 | ”水 性 涂料 溶剂 型 涂料 


环保 性 能 
材料 | 突出 , 理化 性 
特性 | 能 及 装饰 效 

果 一 般 


施工 环境 
要 求 在 0C 以 
上 环境 


适用 
范围 





耐火 性 能 优 
于 水 性 涂料 , 颗 
粒 细 度 小 , 理化 
性 能 及 装饰 效 
果 好 


不 受 施工 环 
境 和 温度 影响 





透明 涂料 


无 色 或 浅 白 
色 透明 ， 一般 为 
水 性 涂料 ， 理 化 
性 能 较 差 ， 易 开 
裂 ， 需 要 四 面 法 


需要 外 露 基 
材 特性 时 采用 


注 本 表 执 行 GB 12441 一 2005《 饰 面 型 防火 涂料 》。 
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五 、 火力 发 电厂 建筑 防腐 、 防火 涂料 ( 8 ) 
选用 要 求 


火力 发 电厂 的 化 学 加 药 间 ， 酸 、 碱 储存 间 ， 蓄 电 
池 室 等 ， 存 在 一 定 的 酸 、 碱 腐蚀 ， 这 类 建筑 使 用 的 地 
面 防腐 材料 有 花岗岩 、 耐 酸 瓷 片 (采用 树脂 胶泥 嵌 颖 )， 
也 可 采用 4 一 7mm 厚 的 树脂 砂浆 。 房 间 踢 脚 做 法 通常 
与 地 面 材料 一 致 ， 踢 脚 高 度 一 般 做 到 300mm。 腐 蚀 环 
境 的 门窗 不 宜 采 用 空腹 钢 窗 ,可 采用 铝 合 金 、 钢 塑 窗 ， 
实 腹 钢 门 构件 尽量 镀 锌 ， 防 腐 漆 可 采用 醇 酸 树脂 耐酸 
潜 、 聚 氨 酯 类 涂料 等 。 在 受到 氨 泄 漏 环境 影响 的 建筑 
门窗 、 内 装修 不 宜 直接 使 用 铝 合 金 、 木 质 材料 。 

火力 发 电厂 主 厂房 、 检 修 间 、 材 料 库 、 运 煤 建筑 、 
电缆 夹层 等 采用 钢 结构 梁 、 柱 时 ， 应 进行 防火 保护 ， 
一 般 采 用 防火 涂料 或 防火 包 于 ,厂房 钢 结构 的 染 、 柱 、 
钢 梯 应 满足 规范 规定 的 耐火 等 级 需要 。 


第 九 章 


火力 发 电厂 笛 用 建筑 构造 


建筑 构造 设计 受 地 域 环 境 、 地 方 材料 、 施 工 技术 、 
构件 工厂 化 生产 等 因素 的 影响 。 国 家 和 地 方 出 版 的 建 
筑 标 准 图 集 包 含 了 建筑 行业 通用 和 地 方 习惯 做 法 ， 是 
经 过 多 年 的 工程 经 验 积累 和 实践 证 明 的 ， 具 有 较 强 的 
参考 性 ， 通 常 可 在 建筑 工程 设计 中 直接 选用 。 设 计 人 
员 在 选用 标准 构造 图 时 ,应 遵循 因地制宜 、 安 全 适用 、 
构造 合理 、 经 济 环保 的 设计 原则 。 合 理 的 建筑 构造 设 
计 ， 不 仅 节省 工程 投资 ， 而 且 也 是 保障 建筑 安全 、 正 
常 使 用 的 重要 措施 之 一 ， 满 足 建筑 寿命 期 内 人 们 正常 
的 工作 和 生活 需要 ， 美 化 建筑 细部 。 


第 一 节 建 筑 墙 体 


建筑 墙 体 按 材 料 可 分 为 砌 体 墙 〔 采 用 砌 块 、 砖 、 
石材 等 )、 轻 钢 龙骨 复合 板 墙 (包括 金属 板 、 水 泥 玻 纤 
板 、 石 谨 板 等 )、 大 型 轻 骨 料 墙 板 (无 龙骨 整体 墙 板 )。 
按 使 用 部 位 可 分 为 外 墙 和 内 墙 。 按 照 受 力 特点 不 同 可 
分 为 承重 墙 和 非 承重 墙 。 非 承重 墙 包括 墙 板 、 砌 体 填 
充 墙 、 幕 墙 等 。 


一 、 金 属 板 、 夹 必 板 墙 体 构造 
金属 板 作为 建筑 围 护 结构 具有 质量 轻 、 抗 震 性 能 


表 9-1 





金属 板 板 型 板 型 图 示 





[8 一 板 宽 (条 盖 宽度 );，d 一 波 距 ;有 h 一 波 高 ; [一 板 厚 ] 


的 特点 ， 常 用 于 一 般 工业 厂房 、 库 房 。 当 用 于 甲 、 乙 类 
有 爆炸 危险 的 厂房 时 , 可 作为 防火 规范 中 规定 的 泄 爆 墙 
体 。 金属 板 墙 体 根据 构造 特点 不 同 ,又 分 为 单 层 墙 板 和 
压 型 钢板 复合 保温 板 在 现场 施工 ， 以 标 条 、 墙 梁 或 专 
业 回 定 支 架 为 支撑 及 固定 骨架 , 骨架 内 外 侧 设 单 层 金属 
板 ， 内 外 侧 板 之 间 设 保温 或 隔 热 系统 )， 火 力 发 电厂 设 
计 中 习惯 称 为 现场 复合 保温 金属 板 。 另 外 , 还 有 一 种 夹 
芯 板 (将 彩色 涂 层 钢板 及 底板 与 保温 芯 材 通过 符合 剂 或 
发 泡 复合 ， 在 工厂 制作 而 成 的 保温 复合 围 护 板材 )， 火 
力 发 电厂 建筑 设计 中 习惯 称 为 工厂 复合 保温 金属 板 。 

保温 材料 通常 有 发 泡 聚 氨 酯 、 聚 茶 乙 烯 、 岩 棉 等 。 
一 般 根 据 不 同 气 候 区 保温 要 求 选 用 ， 夏 热 冬 暖 、 夏 热 
冬 冷 地 区 的 无 采暖 、 无 空调 厂房 可 选用 单 层 墙 板 ， 严 
寒 、 寒 冷 地 区 厂房 常用 现场 复合 保温 金属 板 、 工 厂 复 
合 保温 金属 板 。 

1. 单 层 金属 板 墙 板 构 造 

不 同 板 型 单 层 金属 板 构造 见 表 9-1. 

2. 工厂 复合 保温 金属 板 ( 夹 蕊 板 )、 现 场 复合 保 
温 金 属 板 墙 板 构 造 

工厂 复合 保温 金属 板 和 现场 复合 保温 金属 板 是 为 
了 满足 建筑 围 护 结构 热 工 指标 ， 在 单 层 板 基础 上 发 展 
起 来 的 产品 ， 可 用 于 建筑 内 、 外 隔 墙 ， 构 造 见 表 9-2。 


单 层 金属 板 墙 板 构造 








构造 说 明 











































YX35-125-750 

普通 搭 接 墙 板 自 攻 螺钉 固 
定 ， 可 作为 墙 面 
板 用 ， 搭 接 处 设 
自 黏 胶带 ， 抽 芯 
钾 钉 连接 。 基 板 













YX28-205-820 


可 选用 强度 范围 
为 Q320 一 Q550 





措 接 型 墙 面板 
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板 型 图 示 


金属 板 板 型 [8 一 板 宽 《 覆 蔷 宽 度 )，d 波 距 ，j 波 高 ，， 


构造 说 明 





板 厚 ] 




















紧 固 件 ( 自 攻 
150 | 自 攻 螺钉 螺钉 固定 ) 无 自 


”一 一 一 墙 板 黏 胶带 ， 拱 接 设 
8 = 自称 胶带 。 基 板 


BE Rm | 可 选用 强度 范围 
N 为 Q320~Q550 











YX28-150-750 
搭 接 型 墙 面板 




















⁄ 紧 固 件 内 藏 ， 
基板 可 选用 强度 
范围 为 Q320 一 


一 550 
自 攻 螺 钉 Q 





搭 接 型 墙 面板 








iË 1. 用 于 建筑 围 护 结构 的 金属 板 常 用 厚度 为 0.47 一 0.7mm。 
2. 墙 面 板 搭 接 120mm， 搭 接 处 应 采用 自 黏 胶带 。 
3. 表 中 图 示 金 属 板 板 型 及 编号 引 自 国家 建筑 标准 设计 图 集 01J925-1《 压 型 钢板 、 夹 芯 板 屋面 及 墙 体 建筑 构造 》。 





表 9-2 工厂 复合 保温 金属 板 和 现场 复合 保温 金属 板 构造 
金属 板 板 型 板 型 图 示 W 点 简 图 构造 说 明 
10X20 密 封条 墙 板 


1000 











SEC — 
《X> 

《> 

24222 





L” 2 








墙 梁 ”固定 夹 自 攻 螺 钉 


JxB-Qal000 型 夹 芯 板 横向 连接 节点 
(连接 方式 : 插 接 式 连接 件 : 挂件 ) 





I 外 墙 板 内 的 夹 芯 
10X20 密 封条 材料 应 为 不 燃 材料 
(外 墙 耐火 时 间 大 









1000 
























































工厂 复合 RCR | 于 或 等 于 0.50h 时 
| clo Sees ， 
| XK ERRORXK | HIH] BI! 类 材料 )。 
JxB-Qal000、 | =” KKK — = 工厂 复合 保温 板 
JxB-Qb1000、 Mi 自 攻 螺钉 (来 芯 板 ) 一 般 不 能 
0 JxB_Qb1000 型 夹 芯 板 本 向 连接 节点 弯曲 造型 ， 用 于 较 
型 夹 芯 板 (连接 方式 : 插 接 式 连接 件 : 紧 固件 ) 为 规则 体形 的 厂房 

或 公共 建筑 ， 其 板 
的 排列 可 以 采用 横 
向 或 紧 向 排列 











自 攻 螺 钉 





墙 梁 工 字 铝 


JxB-Qc1000 型 夹 芯 板 横向 连接 节点 
(连接 方式 : 拼接 式 连接 件 : 紧 固 件 ) 
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现场 复合 

保温 板 : 
YX35-125-750 
(V125) 外 板 墙 
板 、YX15- 
225-900 内 板 

墙 板 
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现场 复合 保温 板 
是 在 外 层 板 和 内 层 
板 之 间 增 加 一 层 岩 
棉 或 玻璃 棉 秸 ， 并 
根据 需要 设置 隔 汽 
层 ( 膜 )。 岩 棉 、 玻 
璃 棉 秸 厚度 设计 与 
建筑 所 处 地 区 的 气 
候 和 保温 需要 的 最 
小 热 阻 有 关 ， 必 须 
满足 传 热 系数 控制 
指标 。 现 场 复 合 保 
温 板 的 特点 是 内 部 
- | 栋 条 可 不 外 露 ， 建 








- | 贷 内 部 空间 较为 平 
|. 
现场 复合 保温 板 
使 用 广泛 ， 适 用 于 
大 型 有 曲面 造型 需 
要 的 厂房 或 公共 建 
筑 


整体 构造 做 法 


Ë 本 表 节 点 构造 简 图 、 板 型 号 引 自 国家 建筑 标准 设计 图 集 01J925-1《 压 型 钢板 、 夹 芯 板 屋面 及 墙 体 建筑 构造 》。 


二 、 砖 、 砌 块 墙 体 构造 


砌 体 材料 适用 于 建筑 内 、 外 墙 ， 采 用 的 砖 有 烧结 
多 和 孔 砖 、 蒸 压 砖 等 ， 是 以 黏 士 、 页 岩 、 煤 古 石 、 粉 煤 
灰 等 为 主要 原料 烧 制 或 蒸 压 而 成 的 。 通 常 分 DM 型 多 
孔 砖 、KP 型 多 孔 砖 、 普 通 砖 、 蒸 压 砖 几 种 。DM 型 多 
孔 砖 标准 尺寸 为 190mmx 240mmx 90mm; KP 型 多 孔 
砖 尺寸 通常 为 240mm x 115Smm x 90mm, 普通 砖 、 蒸 压 
砖 标准 尺寸 为 240mm x 115mm x53mm。 墙 身 防潮 层 以 
下 不 应 使 用 多 和 孔 砖 。 

1. 材料 构造 要 求 

蒸 压 砖 、 蒸 压 加 气 混 凝 土 砌 块 、 混 凝 土 小 型 空心 
砌 块 、 石 总 砌 块 墙 体 宜 采用 专用 砂浆 砌 筑 。 建 筑 填 充 
墙 除 应 根据 使 用 部 位 满足 砂浆 、 砌 块 强度 的 最 低 构 造 
要 求 指标 外 ， 同 时 还 应 根据 墙 体 构造 尺寸 和 使 用 要 求 
选用 强度 等 级 。 砌 体 墙 体 结构 设计 应 满足 GB 50003 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 的 要 求 。 

(1) 砌 体 房屋 的 墙 体 应 根据 材料 类 型 采用 下 列 构 
造 措施 : 

1) 应 根据 所 用 块 体 材 料 在 窗 肚 墙 水 平 灰 缝 设置 
水 平 钢筋 。 

2) 在 承重 外 墙 底层 窗台 板 下 ， 应 设置 水 平 通 常 
钢筋 或 设置 水 平 现 浇 钢 筋 混 凝 土 带 。 


3) 采用 混凝土 小 型 空心 砌 块 的 房屋 门窗 洞口 ， 
其 两 侧 不 少 于 一 个 孔洞 应 灌 混凝土 并 配 筋 ， 钢 筋 应 与 
楼 板 或 地 梁 锚 固 。 

4) 长 度 大 于 8m 的 非 烧 结 块 材 框 架 填 充 墙 在 中 
部 应 设 钢筋 混凝土 构造 柱 。 

5) 砌 块 墙 体 水 平 灰 颖 宜 采 用 平 焊 钢筋 网 ， 并 保 
证 钢筋 网 被 砂浆 包 豪 。 

6) 多 和 孔 砖 砌 体内 拉 结 钢筋 的 锚固 长 度 应 为 实心 
砖 墙 的 1.4 倍 。 

(2) 墙 体 材料 的 使 用 除 满足 强度 外 ， 还 应 注意 以 
下 要 求 : 

1) 非 烧结 墙 体 材料 不 得 用 于 长 期 受到 200'C 以 
上 温度 或 冷 热 急剧 变化 的 环境 ， 不 得 用 于 长 期 有 酸性 
介质 影响 的 环境 。 

2) 软化 系数 小 于 0.9 的 墙 体 材料 不 得 用 于 地 
面 标高 以 下 承重 墙 体 (软化 系数 是 指 材料 在 吸水 饱 
和 状态 下 的 抗 压强 度 与 干燥 状态 下 的 抗 压 强度 的 
比值 )。 

2. 砌 体外 墙 防水 构造 

砌 体外 墙 在 风雨 作用 下 可 能 产生 墙 体 渗 漏 ， 根 据 
JGJ/T 235《 建 筑 外 墙 防水 工程 技术 规程 》 规 定 ， 多 风 
雨 地 区 建筑 外 墙 应 进行 防水 设计 。 建 筑 外 墙 整 体 防 
水 、 节 点 防水 构造 见 表 9-3。 
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表 93 建筑 外 壤 整 体 防水 、 节 点 防水 构造 
名 称 整体 防水 构造 详 图 节点 构造 防水 详 图 





2 





1 
1 一 窗 框 ，2 一 密封 材料 ; 
3 一 聚合 物 水 泥 防 水 砂浆 或 发 泡 聚 氨 酯 








1 一 结构 墙 体 :2 一 找平 层 ，3 一 防水 层 ; 
es] £ =. an = 

4 BE] S—SSH SIB 1 一 窗 框 ，2 一 密封 材料 ，3 一 聚合 物 水 泥 防水 砂浆 或 
发 泡 聚 氨 酯 ，4 一 滴水 线 ;， 5 一 外 墙 防水 层 





1 一 结构 墙 体 ; 2 一 找平 层 ，3 一 防水 层 
5 一 挂件 ，6 一 竖 向 龙骨 7 一 连接 件 ; 1 一 伸 出 外 墙 管道 ，2 一 套 管 : 3 一 密封 材料 ; 


4 一 聚合 物 水 泥 防 水 砂浆 :5 一 细 石 混凝土 








Ç 


24 
1 一 结构 墙 体 ; 2 一 找平 层 ，3 一 防水 层 ; 3 
4 一 保温 层 ，5 一 饰 面 屋 ，6 一 错 栓 1 一 密封 材料 ;2 一 锚 栓 ;3 一 衬 垫 材料 ，4 一 合成 高 分 子 
防水 卷 材 〈 两 端 黏 结 ); 5 一 不 锈 钢板 : 6 一 压条 
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整体 防水 构造 详 图 











1 一 穿 墙 管 ; 2 一 0.7mm 厚 镀 铝 锌 异型 封口 板 ; 
3 一 封 堵 防 水 硅胶 ;4 一 支撑 小 龙骨 ，5 一 困 4 拉 钾 钉 ; 
6 一 外 墙 主 龙骨 ;， 7 一 外 墙 板 









层 ; 3 一 保温 层 ; 4 一 防水 透气 膜 ; 5 一 
面板 ; 6 一 挂件 ，7 一 竖 向 龙骨 ;8 一 连接 件 ; 9 一 锚 栓 








i 本 表 构 造 做 法 摘自 JGJ/T 235 一 2011 《建筑 外 墙 防 水 工程 技术 规程 》。 

















3. 典型 构造 

砌 体 墙 体 典 型 构造 见 表 9-4。 

表 9-4 砌 体 墙 基础 、 窗 、 屋 面 女 儿 墙 剖面 构造 

砌 块 、 砖 类 型 典型 墙 体 基 础 防潮 层 部 位 参考 简 图 
DM 多 和 孔 砖 






200 
150)(15 
| 




















上 述 图 示 为 常用 厚度 墙 体 与 基础 砌 法 。 防 潮 层 通 常 采 用 20mm 厚 1:2 水 泥 砂 浆 加 5% 防 水 剂 ， 防 潮 层 以 下 


说 明 可 以 是 实心 夸 或 灌 孔 混凝土 空心 砌 块 
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砌 块 、 砖 类 型 窗台 构造 简 图 





200 300 
250 _350 = 






窗 洞口 
Ed 


ZZ; 
FA 


20419 29 





































DM 多 筷 砖 
C20 细 石 混凝土 
KP 多 和 孔 砖 
砌 块 、 夸 类 型 
a a 
=== L= =. N 
DM 多 孔 砖 PZW 二 @:⁄⁄ Z€ —— 











L 
- J (I IHS = =. 
_— ! miski < mm mas 

š i "S 虚线 示 350mm 厚 墙 


° ]64 ° 
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续 表 
砌 块 、 砖 类 型 女儿 墙 构造 简 图 





KP 多 和 孔 砖 
ZB 
XZ 

A 
虚线 示 240mm 厚 寺 





过 梁 按 
结构 设计 


L — 






BUT a] h 


清水 线 由 J 
墙 厚 按 
O 工程 设计 















IKZZAZJ; 
多 孔 砖 、 砌 块 、 中 —1⁄22Z2 
各 类 砖 均 适 用 一 





60 。” 南 厚 核 
墙 厚 按 50 工程 设计 
500 工程 设计 TT | 
+ 或 按 工 + 过 梁 核 
程 设计 遮阳 板 按 
结构 设计 
1:2.5 水 泥 砂浆 IË 


抹 面 最 薄 处 20mm 





砌 块 、 砖 类 型 砖 ( 砌 块 ) 墙 顶 与 结构 粱 《楼板 ) 砌 法 


_ 非 承重 建筑 隔 墙 基础 做 法 





(240) 
#H6 6 Ht a e 140 
非 承重 
砌 实 满 填 砂 浆 内 隔 墙 1 20 


适用 于 各 类 砖 、 砌 块 


Z=300 





混凝土 
墙 项 与 结构 梁 ( 板 ) 底 构造 垫 层 加 厚 上 


节点 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 04J101《 砖 墙 建筑 构造 〈 烧 结 多 孔 砖 与 普通 砖 、 蒸 压 类 砖 )》 部 分 内 容 。 


x 





注 
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=: == s 隔 墙 板 沿 长 度 方 向 根据 材料 变形 膨胀 特性 设 竖 向 分 隔 
三 、 轻 钢 龙 骨 隔 增 板 构造 缝 ， 并 用 和 柔性 材料 嵌 缝 ， 分 缝 处 宜 采 用 双 层 耐 碱 玻璃 
轻 质 隔 墙 常 以 轻 钢 龙骨 为 墙 板 支撑 结构 ， 龙 骨 两 ”纤维 网 格 布 粘贴 后 做 面 装修 。 普 通 轻 质 墙 厚度 选用 见 
侧 采用 板材 覆 面 。 龙 骨 采 用 0.5 一 1.5mm 厚 镀 锌 冷 弯 薄 。”” 表 9-5， 轻 钢 龙骨 纸 面 石膏 板 普通 隔 墙 ( 墙 厚 / 增 限 高 ) 
壁 钢板 灾 制 而 成 。 面 板材 料 通 常 采用 纸 面 石膏 板 、 纤 ”选用 见 表 9-6， 特 殊 构 造 功能 墙 体 〈 纸 面 石 癌 板 ) 构造 
维 水 泥 板 、 硅 酸 钙 板 、 纤 维 石 谨 板 、 水 泥 刨 花 板 等 。 选用 见 表 9-7。 
























































表 9-5 轻 钢 龙 骨 普 通 隔 墙 厚 度 选 用 
尺寸 (mm) " 
代号 图 2) i 明 
龙骨 宽度 〔 壁 厚 ) = 
G2 =: 50 (0.7) k. 
G3 到 50 (0.6) 双龙 骨 对 扣 Ka 
G5 I 本 加 75 (0.6) 单 龙骨 r; 
" 和 板 特性 选用 ， 如 考虑 防 
G7 人 全 75 (0.6) 双龙 骨 对 扣 火 、 隔 声 指 标 等 
G8 mi m 75 (0.7) 99 
G9 1 RED L 100 (0.6) 双龙 骨 对 扣 124 


G1l PE 1 12 100 (0.6) 双龙 骨 对 扣 124 


G12 L... wa ë 12 100 (0.7) 124 

















表 9-6 轻 钢 龙骨 纸 面 石 襄 板 普通 隔 墙 ( 墙 厚 / 墙 限 高 ) 选 用 





墙 体 限 高 (m， 计 算 值 ) 
龙骨 间距 300mm (变形 ) 龙骨 间距 400mm (变形 ) 龙骨 间距 600mm (变形 ) 


H/120 | Hy240 | H/360 | H/120 | H/240 | H/360 | H/120 


















H/360 





2 
4.11 3:25 2.35 3.59 2.45 3.26 2.59 
2.83 
4.52 3.25 
4.5 3.93 4.95 3.93 3.43 4.5 3.85 
<s | an | +o | |= | 


sm | +ë | «ss | së | 


2.25 


50 (0.6) 单 龙骨 












4. 


l 


50 (0.7) 






50 (0.6) 双龙 骨 对 扣 












G4 50 (0.7) 


75 (0.6) 单 龙 骨 





G5 
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墙 体 限 高 (m， 计 算 值 ) 


龙骨 间距 300mm (变形 ) 龙骨 间距 400mm (变形 ) 


龙骨 间距 600mm (变形 ) 




































50mm 厚 岩 棉 
(密度 30kg/m°) 


| 


S4 








50mm 厚 岩 棉 
(密度 30ke/m°) 



















50mm 厚 岩 棉 
(密度 30kg/m°) 
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尺寸 (mm) 隔 声 特性 (dB) 


| | 
mn | Rh | sn | = [wenn 


2 7525 
2+2 
-| 


本 表 图 示 摘 自 国家 建筑 标准 设计 图 集 03J111-1《 轻 钢 龙 骨 内 隔 墙 》。 








50mm 厚 岩 棉 
(密度 30kg/m°) 















法 


厚度 为 150 一 200mm， 强 度 一 般 选 用 C15 一 C30， 荷 载 
较 大 部 位 可 配 中 8 一 中 10@150 一 250mm 钢筋 ， 地 坪 面 
层 〈 找 平 层 ) 混凝土 强度 不 应 小 于 C20。 建 筑 楼 面 一 
般 是 在 找平 层 上 做 装修 面 层 。 严 寒 地 区 非 采 暖 房间 的 
ee ee 而 湿 陷 性 黄土 地 区 的 相 
关 部 位 〈 建 筑 散 水 、 经 常 有 积 水 和 水 神 洗 房 间 ) 地 下 


四 、 火 力 发 电 广 建筑 墙 体 构造 要 求 

火力 发 电厂 建筑 墙 体 材料 的 选用 受 地 理 环 境 和 
建筑 特征 的 影响 。 主 广 房 外 墙 常 采用 砌 体 与 金属 板 
的 组 合 墙 体 ， 汽 机 房 外 墙 通常 以 首 层 窗台 或 运转 层 
楼 面 、 窗 台 作 为 砌 体 墙 与 金属 板 分 界 〈 可 以 根据 立 





面 造 型 需要 灵活 运用 ), 除 氧 煤 仓 间 外 墙 常用 砌 块 或 
局 部 金属 板 ， 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 汽 机 房 内 部 隔 墙 、 
集中 控制 楼 内 外 墙 一 般 采用 砖 、 砌 块 等 建筑 材料 ， 
锅炉 平台 上 布置 的 独立 小 间 〈 如 锅炉 配 电 间 ) 一般 
采用 复合 金属 板 〈 夹 芯 材 料 一 般 采 用 岩 棉 ) 内 衬 防 
火 板 满足 1.00h 防火 隔离 要 求 。 北 方 地 区 锅炉 紧身 
封闭 通常 采用 复合 压 保温 金属 板 。 电 厂 对 有 防火 ( 通 
第 需要 满足 1.00h 耐火 ) 隔离 要 求 的 压 型 钢板 墙 体 
一 般 采 用 复合 板 ， 内 衬 板 可 采用 纤维 水 泥 防 火 板 。 
普通 房间 的 内 隔 墙 也 可 采用 轻 钢 龙 骨 纸 面 石膏 板 满 
足 防火 隔离 要 求 。 


第 建筑 (楼 ) 地 面 


建筑 地 面 通常 需要 根据 不 同 使 用 要 求 对 下 面 的 基 
层 进行 处 理 ， 满 足 地 面 承载 力 ( 变 形 ) 要 求 。 建 筑 地 
面 需 要 考虑 地 基 及 垫 层 的 构造 设计 , 垫 层 采用 混凝土 ， 





— a 


— B 














执 层 还 应 进行 特殊 处 理 。 


火力 发 电厂 的 厂房 建筑 地 坪 荷 载 差 别 较 大 ， 地 基 
需要 分 层 夯 实 ， 处 理 深 度 一 般 在 垫 层 以 下 0.8 一 1.5Sm 
( 非 扰 动土 )， 如 果 是 回填 土 ， 应 该 按 回填 深度 进行 夯 
实处 理 , 夯实 系数 一 般 不 小 于 09, 而 在 火力 发 电厂 主 
厂房 (通常 是 二 0.000m 层 起 吊 场地 )、 材 料 库 等 荷载 较 
大 部 位 的 地 坪 一 般 垫 层 以 下 0.8m 深度 范围 的 夯实 系 


数 不 小 于 0.95。 
一 、 建 筑 (楼 ) 地 面 构成 


建筑 地 面 一 般 由 地 基 、 垫 层 、 找平 层 及 面 层 组 成 ， 
根据 具体 需要 可 设 隔 离 层 〈 主 要 是 防止 地 面 的 各 种 侵 


蚀 液 体 、 潮 气 渗透 地 面 ， 
染 物 超标 时 需要 设置 )， 隔 离 层 一 般 做 在 找平 层 上 ， 


以 及 当 民 用 建筑 土壤 环境 污 


可 


采用 2mm 厚 聚 合 物 水 泥 基 、 卷 材 、 涂 膜 等 防水 材料 。 
建筑 楼 面 是 由 楼 板 、 找 平 层 、 面 层 组 成 的 。 建 筑 室 内 


地 坪 ( 垫 层 ) 施工 要 求 见 表 9-8, 


表 9-8 建筑 地 面 、 基 层 技术 要 求 
构造 层 做 法 及 技术 要 求 
地 基 土 质 不 得 含有 淤泥 质 士 、 膨 〈 冻 ) 胀 土 ， 或 含有 机 物 〈 含 量 大 于 8%) 的 填 士 ， 否 则 应 进行 换 填 士 ， 填 士 可 选 
地 基 人 砂 土 、 粉 士 、 莫 土 或 建筑 碎 料 。 对 于 压 实 填 士 ， 应 满足 密实 度 和 含水 量 两 个 指标 要 求 ， 地 基 以 下 800mm 深度 范围 





最 优 含水 量 ，w, =w, +2，w, 为 土 的 塑 限 含水 量 








内 士 的 压 实 系数 4 不 应 小 于 0.9，800mm 深度 以 下 4. 不 应 小 于 0.85。 


垫 层 材料 有 素 混 凝 土 垫 层 、 灰 士 〈 消 石灰 : 秋 士 =2:8 或 3:7) 垫 层 、 





填 士 控制 含水 量 w =w 3: 其 中 ，w, 为 土地 


合 土 〈 石 灰 : 砂 : 碎 砖 石料 =1:3:6， 可 挨 少 量 黏 


垫 层 +) 垫 层 、 炉 渣 《〈 水 泥 : 炉 淹 或 石灰 :炉渣 =1:6) 垫 层 。 一 般 当面 层 采 用 整体 粘贴 块 材 、 需要 用 砂浆 找平 的 较为 高 级 面 
层 材 料 的 地 面 通常 用 混凝土 垫 层 。 垫 层 混凝土 的 强度 不 低 于 C10， 厚 度 不 小 于 60mm 
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构造 层 
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续 表 


做 法 及 技术 要 求 


垫 层 的 混凝土 强度 和 厚度 主要 受 地 面 荷 载 、 地 基 压 实 土 的 变形 模 量 影响 。 对 于 大 型 厂房 ， 当 不 同 区 域 的 地 面 荷 载 区 
垫 层 别 较 大 时 ， 地 面 可 采用 不 同 厚度 的 混凝土 垫 层 。 地 面 的 变 厚度 应 采用 过 渡 段 做 法 ， 并 进行 分 颖 处理 ， 见 本 表 图 Ca) 
所 示 。 当 室内 地 面 面 积 较 大 时 ， 垫 层 应 进行 分 缝 处理 ， 分 颖 距离 通常 为 6 一 12m， 缝 的 做 法 有 平头 颖 、 企 口 颖 、 假 颖 


找平 层 





找平 层 通常 用 1:3 水 泥 砂 浆 〈 大 于 或 等 于 15mm JE) 或 细 石 混凝土 大 于 或 等 于 30mm 厚 


面 层 通过 结合 层 与 找平 层 (或 基层 ) 粘贴 接触 的 ， 对 于 直接 铺 在 灰 土 、 三 合 土 、 炉 渣 地 面 垫 层 的 预制 钢筋 混凝土 板 、 
面 层 花岗岩 石材 ， 结 合 层 采用 20 一 30mm 的 砂 或 炉渣 ， 而 在 混凝土 垫 层 粘贴 的 地 砖 通常 采用 1:2 水 泥 砂 浆 作为 结合 层 ， 对 
于 橡 塑 合成 材料 〈 楼 ) 地 面 、 木 质 〈 楼 ) 地 面 采 用 专门 的 胶 黏 剂 


地 面 施工 颖 或 温度 颖 















大 面积 地 面 

(a) 地 面 变 厚度 施工 颖 (b) 地 面 平头 乡 
是 号 一 ni8~h/10 < 

为 6~12m) 和 As 


(c) 地 面 企 口 乡 


(d) 地 面 假 颖 


注 对 于 季节 性 冰冻 地 区 ， 非 采暖 房间 的 地 面 ， 当 土壤 冻 深 大 于 600mm 且 在 此 范围 内 的 土 为 冻 帐 土 时 ， 应 在 地 面 垫 层 下 设防 冻 
层 ， 防 冻 层 材料 一 般 为 干燥 煤 〈 焦 ) 渣 、 矿 酒 等 不 冻 胀 材料 。 土 壤 的 标准 冻 深 、 族 胀 分 类 按 JGJ 118 一 2011 《 冻 土 地 区 建筑 








地 基 基 础 设计 规范 》 确 定 。 


地 面 执 层 厚度 选用 见 表 9-9。 
地 面 垫 层 厚 度 选 用 





表 9-9 








混凝土 垫 层 厚度 (mm) 








混凝土 强 | 混凝土 强度 压 实 后 的 地 基 土 
变形 模 量 E, (N/mm2) 


Kass 
EE 
; 


载重 汽车 
C15/C20 








100/90 












120/100 | 110/90 


C15/C20 | 130/110 | 120/100 
C15/C20 | 150/140 | 140/130 


压 实地 基 土 变形 模 量 指标 见 表 9-10。 


100/80 










110/90 


130/120 









表 9-10 


压 实地 基 土 变形 模 量 E, 指标 
变形 模 量 E, (N/mm?) 


“ 
> 


252>N,>15; 
1721,>10 


注 表 中 “土壤 过 湿 ” 表 示 土 壤 相 对 含水 量 W. 达到 0.55 
(W.=WIW,, W 333548 AK Ht, W, 为 液 限 ) 的 状态 。 N 
为 标准 贯 入 试验 锤 击 数 ，Ni 为 轻便 触 探 试验 锤 击 数 ， 
为 土 的 塑性 指标 。 











填 土 


类 别 检测 控制 指标 





20 





竹 性 土 


二 、 建 筑 (楼 ) 地 面 材料 及 构造 


地 面 按 使 用 要 求 可 分 为 满足 一 般 功能 的 普通 地 面 
和 特殊 要 求 地 面 。 一 般 功能 的 普通 地 面 用 于 公共 、 民 
用 建筑 ， 要 求 平整 易 清洁 、 耐 入 。 特 殊 功 能 地 面 有 耐 
腐蚀 地 面 、 防 静电 地 面 、 不 发 火花 地 面 、 运 动 场地 面 
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(有 一 定 弹 性 )、 采 暧 地 面 
表 9-11 
分 类 





水 泥 混凝土 〈 楼 ) 
地 面 


水 泥 混凝土 
防水 〈 楼 ) 地 面 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 


细 石 混凝土 地 面 


(1) 
C2 


号 镀 锌 钢丝 固定 ; 


水 麻石 (楼 ) 地 面 (3) 
(4) 





、 防 油 地 面 等 。 建 筑 (楼 ) 地 面 分 类 及 面 层 材 料 做 法 见 表 9-11。 
建筑 楼) 地 面 分 类 及 面 层 材料 做 法 
面 层 做 法 说 明 





20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 ; 
素 水 泥浆 一 道 ， 内 参 建 筑 胶 ; 
混凝土 垫 层 〈 根 据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


无 隔离 层 ， 适 用 于 普通 厂房 楼 地 
面 (A 级 不 燃 材料 ) 


20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 ; 当 防 水 层 采 用 涂 膜 或 卷 材 时 ， 还 
2mm 厚 聚 合 物 水 泥 基 防水 层 ; 应 在 卷 材 面 上 加 一 层 35mm 厚 C20 
20mm 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 层 ; 细 石 混凝土 ， 适 用 于 普通 厂房 有 防 
混凝土 垫 层 ( 根 据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确 定 ) 或 楼 面板 水 要 求 的 楼 地 面 (A 级 不 燃 材料 ) 


40 一 50mm 厚 C25 细 石 混凝土 ; 

2mm 厚 聚 合 物 水 泥 基 防水 层 ( 需 要 防水 时 考虑 ); 
20mm 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 层 (需要 防水 时 考虑 ); 
混凝土 垫 层 (根据地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


10mm 厚 1:2.5 (彩色 ) 水 泥 石 子 地 面 ， 磨 光 后 打 蜡 ; 
20mm 厚 1:3 水 泥 砂浆 结合 层 ， 干 后 卧 放 铜 〈 铝 ) 条 ， 用 穿孔 22 


细 石 混凝土 层 内 可 根据 楼 地 面 荷 
载 情况 配 中 4@200 钢筋 网 ， 常 用 于 
车 道 (A 级 不 燃 材料 ) 


和 有 (楼 ) 地 面 (A 级 不 
2mm 厚 聚 合 物 水 泥 基 防 水 层 (需要 防水 时 考虑 ); ° 
20mm 厚 1:3 水 泥 砂 浆 找 平 层 〈 需 要 防水 时 考虑 ); 


混凝土 垫 层 〈 根 据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


8 一 15mm 厚 地 砖 、 陶 瓷 锦 砖 、20 一 25mm 石材 ; 

30mm 厚 1:3 干 硬性 水 泥 砂浆 结合 层 ， 面 撒 水 泥 粉 ; 
2mm 厚 聚 合 物 水 泥 基 防水 层 〈 需 要 防水 时 考虑 ); 
20mm 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 层 (需要 防水 时 考虑 ); 
混凝土 垫 层 ( 根 据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确 定 ) 或 楼 面板 





面 层 块 材 的 材质 、 尺 寸 根据 设计 
要 求 确定 (CA 级 不 燃 材料 ) 





地 砖 、 陶 瓷 锦 砖 、 Co 
花岗岩 块 材 (楼) (3) 
地 面 (4) 

(5) 

(1) 

(2) 

橡胶 地 板 (3) 


树脂 涂 层 〈 楼 ) 
地 


钢 悄 水 泥 耐 磨 
(硬化 ) (楼 ) 地 面 


面 贴 1.5 一 4mm 厚 橡 (塑胶 地 板 ， 采 用 专用 地 板 胶 粘贴 ; 


20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 抹 光 ; 如 果 不 考 虑 防水 层 ， 需 要 在 垫 层 
2mm 厚 聚 合 物 水 泥 基 防水 层 〈 需 要 防水 时 考虑 ); 增加 一 层 水 泥浆 结合 层 ， 内 迭 建 筑 
20mm 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 层 (需要 防水 时 考虑 ); 胶 (B1 级 难 燃 材料 ) 

混凝土 垫 层 (根据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


合成 树脂 类 涂 层 ; 

40mm 厚 C20 细 石 混凝土 ， 随 捣 随 抹 光 ， 硬 化 后 需要 打磨 、 乔 腻 | 合成 树脂 类 涂 层 有 聚氨酯 涂 层 
(1.2mm)、 环 氧 涂料 0.2mm、 丙 烯 
水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 酸 涂料 0.2mm (B1 级 难 燃 材料 ) 
混凝土 垫 屋 〈 根 据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确 定 ) 或 楼 面板 


30mm 厚 水 泥 钢 悄 面 层 ; 
水 泥浆 一 道 ， 内 挫 建 筑 胶 ; 
混凝土 垫 层 〈 根 据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


适用 于 车 库 、 工业 厂房 、 库房 (A 
级 不 燃 材料 ) 





金属 骨 料 耐 磨 
(硬化 ) (楼 ) 地 面 


不 发 火花 (楼 ) 
水 泥 砂 浆 地 面 


50mm J C25 细 石 混凝土 , 面 撤 2 一 3mm 厚 金 属 骨 料 ， 随 打 随 抹 ; 
水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 
混凝土 垫 屋 〈 根 据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


适用 于 车 库 、 工 业 厂 房 、 库 房 (A 
级 不 燃 材料 ) 


20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 ( 骨 料 用 石灰 石 、 白 云 石 砂 、NFJ 金属 骨 


水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 
混凝土 垫 层 (根据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 





不 发 火花 (楼 ) 
混凝土 地 面 


不 发 火花 沥青 砂浆 
(楼 ) 地 面 


wl 





40mm J C20 细 石 混凝土 随 打 随 抹 〈 骨 料 用 石灰 石 、 白 云 石 砂 ); | ”适用 于 有 爆炸 危险 的 厂房 ， 应 经 
水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 现场 试验 合格 
混凝土 垫 屋 〈 根 据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


25mm 厚 1:6 石油 沥青 (10 号 )、 石 灰 石 砂 压 实 抹 平 ; 
沥青 冷 底子 油 一 道 ; 
混凝土 垫 层 〈 根 据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 





第 九 章 火力 发 电厂 常用 建筑 构造 





分 类 面 层 做 法 说 — BJ 
(1) Imm 厚 环 氧 不 发 火花 涂料 ; 
不 发 火花 环 氧 砂浆 (2) 3 一 6mm 厚 环 氧 不 发 火花 砂浆 ， 强 度 达标 后 进行 表面 清理 ; 
(楼 ) 地 面 (3) 环 氧 底 料 一 道 ; 
(4) 混凝土 热 层 〈 根 据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


(1) 浇筑 水 泥 自 流 平 : 按 施工 流向 均匀 连续 布料 ， 快 速 用 专用 刮 板 刊 
平 ， 浇 筑 厚度 $ 一 10mm; 


适用 于 有 爆炸 危险 的 厂房 ， 应 经 
现场 试验 合格 








水 泥 自流 平 (楼 ) 
地 面 


自流 平 环 氧 胶泥 
(楼 ) 地 面 


基层 清理 一 涂 刷 多 功能 底 剂 ; 

40mm J C25 细 石 混凝土 ， 随 捣 随 抹 光 ; 

水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 

混凝土 垫 层 根 据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 
lmm 厚 封闭 面 层 ; 

1 一 2mm 厚 自流 环 氧 胶泥 ， 强 度 达 标 后 进行 打磨 ; 

环 氧 底 漆 一 道 ; 

40mm 厚 C25 细 石 混凝土 ， 随 捣 随 抹 光 ; 

水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 

混凝土 垫 层 (根据地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 





(耐酸 ) 环 氧 砂浆 (楼 ) 
地 面 ( 适 用 于 硫酸 浓 
度 不 大 于 70%， 盐 酸 
浓度 不 大 于 31%， 硝 
酸 浓度 不 大 于 10%) 
(耐酸 ) 聚 酯 砂浆 (楼 ) 
地 面 (适用 于 硫酸 浓 
度 不 大 于 70%， 盐 酸 
浓度 不 限 ， 硝 酸 浓度 
不 大 于 40%， 不 适用 
于 有 和 氨水 、 丙酮 作用 ) 


4 一 5mm 厚 环 氧 砂浆 自流 平面 层 ; 

环 氧 底 漆 一 道 ; 

50mm 厚 C30 细 石 混凝土 ， 随 捣 随 抹 光 ; 

水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 

混凝土 热 层 〈 根 据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 





1mm 厚 聚 酯 膜 封闭 层 ; 

3 一 6mm 厚 聚 酯 砂浆 ， 

聚 酯 底 料 一 道 ; 

40mm J C30 细 石 混凝土 ， 随 捣 随 抹 光 ; 

水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 

混凝土 垫 层 〈 根 据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 





耐酸) 环 氧 树脂 玻璃 
钢 (楼 ) 面 层 


耐 碱 混凝土 地 面 


实 铺 硬木 地 板 〈 强 
化 复合 木 地 板 ) 


强化 复合 双 层 木 地 板 





架空 单 〈( 双 ) 
层 木 地 板 


环 氧 树脂 二 布 三 涂 贴 成 玻璃 钢 ; 


2mm 厚 环 氧 胶 泥 一 道 ; 
40mm 厚 细 石 混凝土 


60mm 厚 耐 碱 混凝土 ; 

水 乳 型 橡胶 沥青 二 布 三 涂 ; 
20mm 厚 1:2 水 泥 砂浆 找平 
水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 


0.2mm 厚 聚 栈 漆 或 聚氨酯 漆 ; 

8 一 15mm 厚 硬 木 地 板 ， 专 用 胶 粘 贴 ; 

20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 抹 光 ; 

水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 

混凝土 垫 层 (根据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


强化 企 口 复 合 木 地 板 ， 板 颖 用 胶 黏 剂 ; 
3 一 5mm 厚 橡胶 〈 塑 料 ) 衬 垫 ; 

15mm 厚 松 术 毛 板 45° 斜 铺 ; 

20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 抹 光 ; 

水 泥浆 一 道 ， 内 撕 建 筑 胶 ; 


) 混凝土 垫 层 (根据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 


0.2mm 厚 聚 酯 潜 或 聚氨酯 漆 ; 

8 一 15mm 厚 硬木 地 板 ， 专 用 胶 粘 贴 ; 

50mm x 50mm 防腐 木 龙 骨 固定 在 混凝土 地 面 ; 

15mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 抹 光 ; 

水 泥浆 一 道 ， 内 掺 建筑 胶 ; 

混凝土 垫 层 (根据 地 面 荷 载 和 基层 条 件 确定 ) 或 楼 面板 





防 静 电 地 面 


面 层 、 找 平 层 、 结 合 层 材料 需要 加 导电 粉 ; 

防 静电 水 泥浆 一 道 ; 

30mm 厚 1:3 水 泥 砂 浆 找 平 ， 内 配 金属 接地 网 ; 
混凝土 垫 层 (根据 地 面 荷载 和 基层 条 件 确 定 ) 或 楼 面板 





抗 压强 度 高 达 40MPa 以 上 , WË 
性 好 ， 经 济 性 与 实用 性 高 。 用 于 生 
产 车 间 、 仓 储 、 停 车 场 等 


地 坪 特 性 : 耐 磨 、 耐 压 、 耐 高 温 、 
防水 ， 有 一 定 的 弹性 ; 具有 耐 轻 度 
酸 碱 等 化 学 品 的 良好 性 能 , 对 潮气 、 
盐 雾 、 油 污 及 有 机 溶剂 都 有 良好 的 
抗 性 。 适 用 于 防腐 、 机 械 加 工 、 电 
子 、 滞 净 要 求 高 的 车 间 


具有 耐 磨 、 耐 冲击 特性 ， 适 用 于 
有 防腐 要 求 、 无 侍 车 间 。 环 氧 砂浆 
配合 比 见 生产 厂家 说 明 


具有 了 耐 磨 、 耐 冲击 特性 ， 适 用 于 
防腐 、 无 尘 车 间 


适用 于 中 等 浓度 的 酸 碱 面 ， 燃 烧 
特性 为 B2 


耐 冲击 抗 碱 〈 普 通 硅 酸 盐 类 水 泥 
配制 的 混凝土 ， 抗 压强 度 不 小 于 
20MPa、 抗 渗 标 号 不 小 于 1.2MPa 
时 能 抵抗 浓度 在 15% 以 下 NaOH 等 
碱 液 腐蚀 ) 

(1)、(2) 项 还 可 以 采用 “强化 企 
口 复合 木 地 板 ， 板 颖 用 胶 黏 剂 ” 蔡 
代 ， 如 需要 增加 弹性 ， 可 以 在 砂浆 
找平 层 上 铺 3 一 Smm 厚 橡胶 (塑料 ) 
衬 垫 


常用 于 宿舍 居住 建筑 等 


采用 双 层 木 地 板 时 ， 下 层 采 用 
18mm 厚 毛 松 木板 ， 常 用 于 宿舍 等 
居住 建筑 等 


导电 粉 材料 有 石墨 粉 、 炭 黑 粉 、 

金属 粉 NFJ 金属 骨 料 或 高 分 子 防 静 
电 剂 ， 金 属 网 为 4@2000， 接 地 电 
阻 不 大 于 100 
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(1) 40mm 厚 网 络 地 板 〈 成 品 ， 地 板 上 可 根据 需要 铺 其 他 装饰 材料 ); 


(2) 20mm 厚 泥 桨 找平 层 抹 光 ; 
(3) 水 泥 奖 一道; 


(4) 60mm JZ C15 混凝土 垫 层 (或 钢筋 混凝土 楼 板 ) 


重唱 石 砂浆 地 面 (2) 水 泥浆 一 道 ( 内 掺 建筑 胶 ); 









据 需 要 选 定 ); 
(2) 0.2mm 厚 塑料 膜 浮 铺 ; 
(3) 保温 材料 选用 见 说 明 ; 

(4) 0.2mm 厚 塑料 膜 浮 铺 ; 
(5) 20mm 厚 泥浆 找平 层 ; 
(6) 水 泥浆 一 道 〈 内 掺 建筑 胶 ); 

(7) 钢筋 混凝土 楼 面板 


保温 楼 面 


(1) 30mm 厚重 唱 石 砂浆 面 层 〈 分 层 抹 ， 每 层 厚 度 不 超过 2 一 3mm); 
(3) 60mm 厚 C15 混凝土 垫 层 (或 钢筋 混凝土 楼 板 ) 


(1) 40mm 厚 C20 细 石 混凝土 随 打 随 抹 内 配 $93@50 钢 网 ( 面 层 装修 根 


续 表 


复合 材料 平 铺 网 络 地 板 是 由 阻 燃 
PVC 面 层 、 水 泥 膨 胀 珍珠 岩 承 压 模 
块 、 复 合 材料 组 成 





重 晶 石 砂浆 配 比 : 
I 型 : 石灰 膏 : 水 泥 : 重 晶 石 粉 = 
1:9:3.5。 

H 9: 水 泥 :重唱 石粉 :重唱 石 砂 : 
中 砂 =1:0.25:2.5:1 









保温 材料 可 采用 聚 乙烯 葵 板 、 加 
气 混 凝 土 、 水 泥 膨胀 是 石 保温 块 ， 
各 材料 厚度 根据 节能 计算 确定 。 

当面 层 有 较 大 集中 荷载 作用 时 ， 
应 对 保温 材料 的 局 部 抗 压强 度 进行 
验算 









i£ 对 于 季节 性 冰冻 地 区 ， 非 采暖 房间 的 地 面 当 土 壤 冻 深 大 于 600mm Bf, 并 且 在 此 范围 内 的 土 为 冻 胀 士 时 ,应 在 地 面 垫 层 下 设防 
冻 层 ， 防 冻 层 材料 可 采用 干燥 煤 ( 焦 ) 渣 、 矿 渣 等 不 冻 胀 材料 。 土 壤 的 标准 冻 深 、 冻 胀 分 类 见 本 章 第 七 节 。 


三 、 火 力 发 电厂 建筑 地 面 构造 设计 要 求 

火力 发 电厂 建筑 地 面 材料 及 基层 处 理 主要 根据 生 
产 和 使 用 特点 确定 ， 有 较 大 荷载 或 重型 汽车 进入 的 室 
内 地 面 ( 如 汽机 房 圭 0.000m 层 检修 场地 、 重 型 材料 库 、 
消防 车 库 ) 地 基 以 下 1.50m 范围 内 的 土 层 应 进行 处 
理 ， 满 足 密实 度 要 求 ， 地 面 应 采用 强度 在 C25 以 上 的 
混凝土 ， 厚 度 通 常 不 小 于 180mm， 面 层 通常 采用 耐 冲 
击 的 硬化 材料 。 室 内 储 煤 建筑 地 面 采用 混凝土 地 面 或 
炉 酒 、 煤 古 石 垫 层 地 面 ， 其 他 建筑 地 面 材料 可 根据 
DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 相 关 规 定 
选用 。 


第 三 节 建筑 屋面 
建筑 屋面 可 根据 结构 形式 、 材 料 、 使 用 特点 进行 
如 下 分 类 。 


(1) 按 结构 形式 可 划分 为 普通 现 浇 、 预 制 混凝土 
屋面 、 瓦 《普通 瓦 、 塑 料 瓦 和 压 型 钢板 ) 屋面 、 玻 璃 
(幕墙 ) 屋面 CGB/T 21086 一 2007《 建 筑 幕 墙 》 规 定 幕 
墙 水 平 夹 角 小 于 75° 时 定义 为 屋面 )、 膜 结构 屋面 等 。 

(2) 按 屋面 材料 及 排水 坡度 适应 性 特点 划分 为 平 
屋面 (屋面 坡度 和 5%) 和 坡 屋面 〈 屋 面 坡度 >10% )。 
5% 达 坡度 三 10% 范 围 的 属于 过 渡 段 坡度 ， 在 此 段 坡度 
屋面 ， 当 选用 压 型 钢板 材料 时 ， 要 求 压 型 钢板 纵向 搭 
接 采 用 180° 一 360” 咬 边 连接 、 无 横 缝 〈 通 长 ) 的 压 
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型 钢板 屋面 构造 。 压 型 钢板 屋面 坡度 通常 要 不 小 于 
5%; 采用 小 瓦 〈 贴 瓦 、 挂 瓦 ) 屋面 的 坡度 通常 应 不 小 
于 30%; 采用 其 他 材料 的 大 瓦 《 如 沥青 瓦 、 塑 料 瓦 ) 
屋面 的 坡度 应 不 小 于 20%。 

(3) 按 屋面 使 用 特点 可 分 为 上 人 屋面 、 不 上 人 屋 
面 、 种 植 屋面 、 蓄 水 屋面 等 。 


一 、 钢 筋 混凝土 平 屋面 建筑 构造 


钢筋 混凝土 现 浇 屋 面 由 结构 层 、 找 坡 层 〈( 结 构 
找 坡 时 无 此 层 )、 找平 层 、 防水 保温 层 、 保护 层 构 成 。 
建筑 屋面 构造 与 建筑 节能 、 屋 面 防水 等 级 及 防水 材 
料 种 类 有 关 。 依 据 屋面 保温 材料 与 建筑 防水 材料 的 
不 同位 置 关系 ， 又 分 为 普通 防水 屋面 和 倒置 式 防水 
屋面 。 

根据 GB 50345 一 2012《 屋 面 工程 技术 规范 》， 防 
水 等 级 为 1 级 的 屋面 要 求 设 二 道 防水 层 ， 而 二 道 防水 
层 材 料 规定 有 三 种 形式 : 二 道 卷 材 ; @ 卷 材 + 涂 膜 ; 
@ 复 合 防水 材料 〈 可 选用 卷 材 + 渗透 水 泥 基 类 防水 涂 
料 )。 防 水 等 级 为 开 级 的 屋面 设 一 道 防水 层 ， 防 水 材料 
品种 可 选 卷 材 防水 、 涂 膜 防水 、 复 合 防水 材料 。 工 级 
防水 屋面 适用 于 重要 建筑 或 高 层 建 筑 ， 开 级 防水 屋面 
用 于 一 般 建 筑 屋 面 ; 倒置 式 防水 屋面 根据 规范 要 求 一 
般 采 用 工 级 防水 ， 保 温 层 厚 度 根据 规范 要 求 在 节能 计 
算 指 标的 基础 上 还 需要 增加 25%。 钢 筋 混凝土 现 浇 平 
屋面 构造 特征 见 表 9-12， 混 凝 土 现 浇 平 屋面 构造 简 图 
及 说 明 见 表 9-13。 
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表 9-12 钢筋 混凝土 现 浇 平 屋面 构造 特征 





(1) 普通 屋面 防水 构造 从 下 至 上 依次 为 ， 外 结构 基层 ， 名 找平 层 ，@ 隔 汽 层 ; 

图 保温 〈 隔 热 ) 层 ; 图 找平 〈 找 坡 ) 层 ; @@ 防 水 层 ，@ 保 护 层 。 适用 于 各 气候 区 域 ， 不 同 气候 
现 浇 混凝土 普 | (2) 上 人 屋面 保护 层 一 般 用 水 泥 砂 浆 或 现 浇 混 凝 土 ,不 上 人 屋面 当 卷 材 有 保护 | 区 保温 材料 有 不 同 热 阻 值 要求 ， 
通 防水 屋面 | 涂料 时 可 不 另 设 保护 层 。 南方 地 区 有 采用 预制 混凝土 板 架 

(3) 寒冷 、 严 寒 地 区 的 隔 气 材料 蒸汽 渗透 阻 应 进行 核算 ， 明 确 大 于 计算 的 蒸汽 | 空 隔 热 层 

渗透 阻 
(1) 防水 层 设 在 保温 层 下 时 称 为 倒置 式 屋面 ， 倒 置式 屋面 的 基本 构造 为 : 四 结 
构 层 及 找平 层 ， 四 防水 层 、 隔 离 层 〈 根 据 需要 设置 ); 图 保温 层 、 隔 离 层 〈 根 据 
需要 设置 )，@ 保 护 层 。 采 用 CCP 复合 板 做 保温 层 时 ， 可 不 另 设 保护 层 。 

(2) 屋面 坡度 大 于 3% 时 ， 应 在 结构 层 采取 防止 防水 保温 层 及 保护 层 下 滑 的 措 
施 。 坡 度 大 于 5% 时 ， 应 沿 垂直 于 坡度 的 方向 设置 防滑 条 ， 防 滑 条 应 与 结构 层 有 
可 靠 连接 。 

(3) 倒置 式 屋面 的 保温 隔 热 材料 必须 采用 低 吸 水 率 和 长 期 浸水 不 腐烂 的 习 水 
性 保温 材料 。 屋 面 的 保温 隔 热 材料 可 选择 挤 塑 型 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 、 硬 泡 聚 氨 
酯 板 、 硬 泡 聚 氨 酯 防水 保温 复合 板 、 喷 涂 硬 泡 聚 氨 酯 及 泡沫 玻璃 保温 板 等 


























适用 于 各 类 气候 区 域 。 用 于 严 
寒 、 寒 冷 地 区 的 倒置 式 屋面 防水 
材料 同时 起 到 防水 和 隔 汽 层 作 
用 ， 采 用 倒置 式 屋面 构造 时 ， 屋 
面 保温 材料 厚度 应 比 建筑 节能 设 
计 要 求 的 热 阻 值 提高 25% 


现 浇 混凝土 倒 
置式 防水 屋面 

















现 浇 混 凝 土 种 种 植 屋面 基本 构造 为 : @ 结 构 层 及 找平 层 ; @ 保 温 层 、 隔离 层 (根据 需要 设置 ); | ”种植 屋面 适用 于 各 类 气候 区 ， 
植 屋面 图 保护 层 40mm 厚 轻 骨 料 混 凝 土 找 平 〈 坡 ) 图 防 水 层 ; @@40mm 厚 细 石 钢筋 混 | 有 较 好 的 热 惰性 指标 和 隔 热 保 温 
凝 土 保护 层 ; @ 塑 料 板 排水 层 ; @ 士 工 布 过 滤 层 ; 加 种 植 土 〈 蚂 石松 散 材 料 等 ) | 指标 





用 于 各 类 气候 区 ， 寒 冷 、 严 寒 
地 区 应 考虑 可 放 干 屋面 储 水 。 用 
于 夏 热 冬 暖 地 区 的 蓄 水 屋面 应 考 
虑 清洁 措施 。 保 温 层 厚度 经 过 计 
算 确定 
用 于 夏 热 冬 暖 地 区 、 温 和 地 区 
减少 太阳 辐射 对 屋面 影响 。 对 于 
公共 建筑 、 居 住 建 筑 还 要 根据 节 
能 计算 确定 屋面 的 传 热 系数 指标 























薪水 屋面 基本 构造 为 : 四 结构 层 及 找平 层 ; 加 保温 层 ，@@20mm 厚 砂 浆 找 平 ; 
国防 水 层 ， 回 钢筋 混凝土 板 刚 性 防水 〈 面 做 6mm 厚 聚合 物 防 水 或 结晶 渗透 性 防 
水 涂料 ) 


现 演 混凝土 蓄 
水 屋面 












普通 屋面 防水 构造 从 上 至 下 依次 为 : 架空 隔 热 板 保护 层 〈C20 钢筋 混凝土 板 
495mmx49Smmx35 一 50mm) 坐 砌 在 115mm x 115mm x 200mm 砌 块 上 ， 空 间 高 


Jë 200mm; @ 防 水 层 ，@20mm 厚 水 泥 砂浆 找平 〈 找 坡 ) 层 ; 结构 基层 


现 浇 混 凝 土 架 
空 隔 热 屋面 


表 9-13 钢筋 混凝土 现 浇 平 屋面 构造 简 图 及 说 阴 


一 40mm 厚 C30 细 石 钢筋 混凝土 现 浇 层 分 颖 
(根据 具体 设计 做 面 装修 ) 


三 隔离 层 (可 采用 砂浆 或 隔离 膜 ) 


| 一 涂 基层 处 理 剂 面 做 防水 层 
(根据 防水 要 求 见 单项 设计 ) 

一 20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 找平 

一 保温 层 , 见 单项 设计 

找平 层 、 隔 汽 层 ， 根 据 单项 设计 需要 确定 

现 浇 钢 简 混 凝 土屋 面板 (结构 层 找 披 ) 


保温 层 、 防 水 层 在 钢筋 混凝土 面 层 保护 下 ， 
满足 人 们 在 屋面 的 目 常 活动 需要 。 屋 面 坡度 
在 满足 排水 要 求 下 尽量 缓 , 一 般 在 3% 以 下 为 
好 ， 最 大 不 超过 5% 


现 浇 钢 筋 混凝土 
上 人 屋面 





防水 保护 层 (涂料 、 粒 料 、 砂 浆 ) 
涂 基层 处 理 剂 面 做 防水 层 

(根据 防水 要 求 见 单项 设计 ) 
20mm 厚 1: 2.5 水 泥 砂 浆 找平 
保温 层 , 见 单项 设计 

找平 层 、 隔 汽 层 ， 根 据 单项 设计 需要 确定 


现 浇 钢 筋 混 凝 土 屋面 板 (结构 层 找 坡 ) 


现 浇 混 凝 土 不 上 人 屋面 与 上 人 屋面 的 区 别 
在 于 防水 面 层 保护 和 屋面 坡度 的 选择 。 不 上 
人 屋面 主要 是 防止 太阳 光 对 防水 材料 老化 的 
影响 , 屋面 的 排水 坡度 宜 大 于 3%, 最 大 可 以 
到 10%。 坡 度 大 对 防 排 水 较为 有 利 


现 浇 钢 筋 混 凝 土 
不 上 人 屋面 
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第 一 篇 通 用 篇 





现 浇 钢筋 混凝土 
架空 隔 热 屋面 


预制 钢筋 混凝土 
架空 隔 热 屋面 


现 浇 钢筋 混凝土 
倒置 式 防水 上 人 
屋面 


“174。 


续 表 





预制 490mmx490mmxX40mm 厚 架空 
钢筋 混凝土 板 ( 配 筋 中 4@100) 

防水 保护 层 

涂 基层 处 理 剂 面 做 防水 层 

(根据 防水 要 求 见 单项 设计 ) 

20mm 厚 1: 2.5 水 泥 砂浆 找平 
保温 层 , 见 单 项 设计 

我 平 层 、 隔 汽 层 ,根据 单项 设计 需要 确定 
现 浇 钢 筋 混 凝 土屋 面板 (结构 层 找 坡 ) 





一 预制 490mmx490mmx40mm 厚 架空 
钢筋 混凝土 板 ( 配 筋 中 4@100) 

广 防 水 保护 层 

一 涂 基层 处 理 剂 面 做 防水 层 

(根据 防水 要 求 见 单项 设计 ) 

一 20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂浆 找平 

一 保温 层 , 见 单项 设计 

一 找平 层 、 隔 汽 层 , 根 据 单项 设计 需要 确定 

一 40mm 厚 C30 细 石 钢筋 混凝土 现 浇 层 
( 配 筋 中 4 一 中 6@150) 
预制 钢筋 混凝土 屋面 板 (结构 层 找 坟 








[OOO 


40mm 厚 C30 细 石 钢筋 混凝土 现 浇 层 分 缝 代 
防水 油 襄 (根据 具体 设计 做 面 装 修 ) 
隔离 层 ( 可 采用 砂浆 或 隔离 膜 ) 
保温 层 , 见 单项 设计 

涂 基层 处 理 剂 面 做 防水 层 

(根据 防水 要 求 见 单 项 设计 ) 

20mm 厚 1: 2.5 水 泥 砂浆 找平 

现 浇 钢 筋 混凝土 屋面 板 (结构 层 找 坡 ) 


Ç 





防水 油 膏 (根据 具体 设计 做 面 装修 ) 
一 保温 层 , 见 单项 设计 
一 涂 基层 处 理 剂 面 做 防水 层 
(根据 防水 要 求 见 单项 设计 ) 
一 20mm 厚 1: 2.5 水 泥 砂 浆 找平 
一 现 浇 钢 篇 混凝土 屋面 板 (结构 层 找 坡 ) 


< S 
2025292] 








一 40mmJZC30#81+i 86 ise L30562 25k E 


架空 隔 热 层 屋面 多 用 于 夏 热 冬 暖 、 夏 热 冬 
冷 地 区 ， 可 以 有 效 降低 太阳 辐射 热 对 楼 板 的 
直接 影响 ， 改 善 室内 环境 温度 ， 减 少 保温 层 
厚度 。 架 空 隔 热 层 屋面 可 以 采用 上 人 和 不 上 
人 构造 做 法 ， 主 要 取决 于 架空 面 层 混凝土 板 
的 承重 设计 要 求 


(1) 倒置 式 屋面 做 法 即 把 传统 屋面 防水 层 
和 隔 热 层 的 层次 颠倒 一 下 ， 防 水 层 在 下 面 
保温 隔 热 层 在 上 面 。 与 传统 屋面 构造 相 比 
优点 是 使 防水 层 无 热 胀 冷 缩 现象 ， 延 长 了 防 
水 层 的 使 用 寿命 ， 而 在 严寒 、 寒 冷 地 区 ， 防 
水 层 具 有 隔 汽 功能 ， 可 作为 隔 汽 层 防止 蒸汽 
渗透 ， 在 极 寒 地 区 ， 由 于 普通 防水 材料 耐 
寒 能 力 在 -20C ,因此 防水 材料 选择 范围 可 以 
扩大 。 

(2) 屋面 对 采用 的 保温 材料 有 特殊 的 要 求 ， 
应 采用 吸水 率 低 且 长 期 浸水 不 腐烂 的 绝热 材 
料 。 目 前 适用 于 倒置 式 屋面 的 保温 隔 热 材料 
主要 有 挤 塑 型 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 板 、 硬 泡 聚 
氨 酯 保温 板 、 硬 泡 聚 氢 酯 防水 保温 复合 板 、 
喷涂 硬 泡 聚氨酯 及 泡沫 玻璃 保温 板 等 ， 在 保 
温 层 上 加 设 钢筋 混凝土 或 块 材 保 护 层 。 坡度 
大 于 5% 的 倒置 式 屋 面 中 ， 宜 设防 滑 条 ， 防止 
保温 层 和 保护 层 的 向 下 滑动 。 

(3) 需要 注意 的 是 ， 根 据 JGJ 230 一 2010 
《倒置 式 屋 面 工程 技术 规程 》 当 采 用 倒置 式 
屋面 时 ， 按 GB 50176 一 1993《 民 用 建筑 热 工 
设计 规范 》 的 要 求 计算 保温 层 厚 度 时 ， 保温 
层 的 计算 厚度 应 增加 25% 取 值 
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续 表 








蜂窝 型 塑料 排水 格 片 或 100mm 厚 陶 粒 排 (8) 水 层 


40mmJEC3088 i SE SE 322 yk lit ik ih3y 
(根据 具体 设计 做 面 装修 ) 

隔离 层 (可 采用 砂浆 或 隔离 膜 ,无 保温 层 时 可 以 取消 ) 
保温 层 , 见 单项 设计 ( 夏 热 冬 暧 地 区 可 以 取消 保温 ) 
涂 基层 处 理 剂 面 做 防水 层 (根据 防水 要 求 见 单项 设计 ) 
20mm 厚 1:2.5 水 泥 砂 浆 找 平 

现 浇 钢 筋 混凝土 屋面 板 (结构 层 找 坡 ) 


种 植 屋面 是 在 屋面 防水 层 上 禾 土 或 铺设 锯 
末 、 旺 石 等 松散 材料 作为 培育 植物 土壤 ， 并 
通过 种 植 植物 起 到 隔 热 、 改 善 屋 面 小 气候 的 
作用 。 种 植 屋面 是 提高 城市 绿化 纠 盖 率 、 减 
缓 热 岛 效 应 、 降 低 大 气 污染 、 截 留 雨水 、 延 
长 防水 层 使 用 寿命 、 改 善 生 态 环境 和 美化 城 
市 景观 的 有 效 途 径 。 由 于 植物 的 根系 具有 很 
强 的 穿 透 能 力 ， 必 须 在 传统 屋面 防水 层 的 基 
础 上 ， 增 设 一 层 耐 根 穿刺 的 防水 层 。 通 过 种 
植 屋面 可 减少 屋面 保温 层 厚 度 满足 节能 要 
求 。 防 水 层 可 以 在 保温 层 上 或 保温 层 下 。 屋 
面 排水 面 在 塑料 格 栅 层 ， 排 入 屋面 天 沟 









现 浇 钢筋 混凝土 
种 植 屋面 








DA 








A 








聚合 物 防水 砂浆 ( 面 层 根据 设计 可 以 贴 砖 ) 
60mm 厚 C30 细 石 钢筋 混凝土 配 筋 中 6@150 双 向 、 双 层 
隔离 层 (可 采用 砂浆 或 隔离 膜 ) 

涂 基 层 处 理 剂 面 做 防水 层 (根据 防水 要 求 见 单项 设计 ) 
20mm 厚 1: 2.5 水 泥 砂浆 找平 

保温 层 , 见 单项 设计 















蓄 水 屋面 既 可 隔 热 又 可 保温 ， 适 用 于 夏 热 
冬 暧 地 区 ， 可 改善 室内 外 热 环 境 ， 保 护 防水 
层 ， 延 长 防水 材料 寿命 







现 浇 钢筋 混凝土 
著 水 屋面 





注 ， 现 浇 钢 筋 混 凝 土屋 面 找 坡 一 般 优 先 考虑 结构 找 坡 ， 当 结构 找 坡 困 难 时 ， 建 筑 常 采 用 轻 骨 料 混凝土 《部 分 材料 可 兼 做 建筑 屋面 
保温 材料 )， 轻 骨 料 混凝土 有 陶 粒 混凝土 、 加 气 混凝土 、 膨 胀 珍珠 岩 混 凝 土 、 煤 渣 混凝土 、 焦 渣 混凝土 、 页 岩 混凝土 、 粉 煤 灰 
陶 粒 混凝土 、 煤 奈 石 炉渣 混凝土 等 。 


屋面 。 块 瓦 坡 屋面 构造 特点 又 分 为 水 泥 砂浆 卧 贴 和 绑 


一 、 坡 屋 面 (R. KR. M) 构造 挂 ， 沥 青 瓦 通常 结合 卷 材 粘贴 构造 共同 防水 。 


坡 屋 面 防水 材料 和 形式 一 般 有 钢筋 混凝土 卷 材 防 1. 坡 屋 面 瓦 品种 和 坡度 
水 坡 屋面 、 块 瓦 《 黏 士 、 树 脂 、 混 凝 土 材料 )、 波 形 瓦 坡 屋面 的 各 类 材料 及 构造 要 求 见 表 9-14。 
(玻璃 钢材 料 )、 沥 青 瓦 〈 植 物 、 玻 璃 纤维 秸 与 沥青 ) 

表 9-14 坡 屋面 材料 及 构造 要 求 







卷 材 防水 






> 


以 植物 、 玻 璃 纤维 秸 为 | 、 品种 有 彩 釉 面 . 素 | 一般 为 彩色 涂 层 、 镀 铅 锌 钢 
胎 基 的 彩色 块 状 片 材 ， 屋 万 为 半 | 面 西 式 陶 瓦 ;彩色 水 | 板 ， 常 用 厚度 为 0.6 一 1.0mm， 
面 固定 以 钉 贴 为 主 泥 瓦 ， 黏 士 平 瓦 届 服 强度 为 320~~550MPa 






适用 坡度 (%) 


防水 垫 层 〈 防 
水 卷 材 ) 





V 
> 
e 
V 
BD 
S 







与 普通 平 屋面 材 
料 相同 












注 本 表 摘 自 GB 50693 一 2011《 坡 屋面 工程 技术 规范 》。 


当 坡 屋面 坡度 大 于 100%、 抗 震 设防 烈度 超过 7 面 坡度 大 于 100% 时 , 应 采用 内 保温 做 法 。 坡 屋面 较 多 
度 时 ， 应 加 强 瓦 的 固定 措施 。 设 有 屋面 保温 层 的 坡 屋 。 用 于 钢筋 混凝土 屋面 ， 防 水 形式 与 防水 等 级 为 ， 瓦屋 


"1795. * 
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Il + By KË (H KD; IB); 瓦屋 面 + 防水 层 〈(T 规格 见 表 9-15， 坡 屋面 防水 层 材料 规格 见 表 9-16。 
级 防水 屋面 )。 块 瓦 、 沥 青 瓦 、 波 形 瓦 的 防水 垫 层 材料 


表 9-15 坡 屋面 防水 垫 层 材料 规格 

















自 黏 聚合 物 | 聚合 物 改 性 | 波形 沥青 | SBS. APP | 自 黏 聚 合 物 沥青 类 
沥青 防水 | 沥青 防水 | 通风 防水 改 性 沥青 改 性 沥青 防水 
+J: 垫 层 卷 材 防水 卷 材 涂料 
最 小 厚度 (mm) | Ao | 
注 本 表 摘 自 GB 50693 一 2011 《 坡 屋 面 工程 技术 规范 》。 
表 9-16 坡 屋面 防水 层 材料 规格 







高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 
材料 名 称 聚 酯 胎 、 玻 纤 
胎 、 聚 之 烯 胎 | RB 3R0RDA 自 黏 无 胎 









最 小 厚度 (mm) 
注 本 表 摘 自 GB $0345 一 2012《 屋 面 工程 技术 规范 》。 


合成 高 分 子 
涂 膜 


2. 瓦屋 面 、 卷 材 坡 屋 面 构造 造 方式 有 挂 、 坐 桨 铺设 和 粘贴 ， 根 据 建筑 节能 要 求 设 
普通 瓦屋 面 一 般 有 块 瓦 《 黏 士 陶 瓦 、 混 凝 土 )、 沥 有 保温 棉 板 ， 厚 度 根据 节能 设计 确定 。 块 瓦屋 面 构造 
青 瓦 、 彩 钢 块 瓦 ， 一 般 用 于 钢筋 混凝土 屋面 ， 屋 面 构 。 做 法 见 表 9-17。 





表 9-17 块 瓦 屋面 构造 做 法 












(1) HL; 
(2) 1:3 水 泥 砂 浆 卧 瓦 〈 最 薄 处 20mm 
厚 )， 内 固定 6@500 钢筋 网 于 屋面 混凝土 
结构 ; 

(3) 防水 垫 层 、 防 水 层 〈 根 据 需 要 品种 
选用 ); 

(4) 1:3 水 泥 砂浆 找平 ; 
(5) 钢筋 混凝土 屋面 板 


钢筋 网 应 连续 跨 过 屋 
疹 并 通过 屋面 预 埋 钢 筋 
绑扎 。 

当 瓦 需要 绑扎 时 ， 钢 筋 
网 纵向 间距 应 与 瓦 规格 
一 致 。 水 泥 砂浆 卧 拟 ， 采 
用 双 股 18 号 铜 丝 将 瓦 与 
中 6 钢筋 绑 牢 







块 瓦 〈 贴 ) 
















(1) 沥青 瓦 ， 
(2) 空 铺 卷 材 垫 层 一 层 ; 

(3) C15 细 石 混凝土 找平 40mm 厚 ， 内 
配 中 6@500 钢筋 网 ; 

(4) 防水 垫 层 、 防 水 层 ( 根 据 需 要 品种 
选用 ); 

(5) 1:3 水 泥 砂浆 找平 ; 
(6) 钢筋 混凝土 屋面 板 






沥青 瓦 颜色 由 设计 确 
定 ， 瓦 形状 有 直角 瓦 、 圆 
角 瓦 等 品种 。 钢 筋 网 应 连 
续 跨 过 屋 疹 ， 并 通过 屋面 
预 埋 钢 筋 绑 扎 







沥青 瓦 









(1) 彩色 钢板 块 瓦 ; 
(2) 冷 弯 型 钢 挂 瓦 条 ， 中 距 按 瓦 规格 ; 
(3) 防水 垫 层 、 防 水 层 ( 根 据 需要 品种 

选用 ); 

(4) 1:3 水 泥 砂浆 找平 ; 

(5) 钢筋 混凝土 屋面 板 






彩 钢 块 瓦 各 类 连接 件 、 
密封 件 均 由 厂家 配套 





彩色 钢 瓦 







注 本 表 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 07CJ15《 波 形 沥青 瓦 、 波 形 沥 青 防 水 板 建筑 构造 》。 


和 


3. 块 瓦 披 屋 面 檐 口 、 天 沟 构 造 
块 瓦 坡 屋面 榴 口 、 天 沟 构造 见 表 9-18。 


表 9-18 





贴 瓦 榴 口 简 图 


自由 落水 
WH 
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块 瓦 坡 屋 面 棋 口 、 天 沟 构造 












图 示 虚 线 表 示 
男 外 一 种 屋面 沿 
口 形式 ， 其 他 要 
求 与 屋面 构造 相 
同 









翻 起 部 位 卷 材 附 


注 本 表 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 07CJ15《 波 形 沥 青 瓦 、 波 形 沥青 防水 板 建筑 构造 》。 


4. 块 瓦 坡 屋面 屋 湖 、 斜 天 沟 构造 
块 瓦 坡 屋面 屋脊 、 斜 天 沟 构 造 见 表 9-19。 


表 9-19 






屋面 板 内 预 留 
中 10 销 筋 @1500 


见 个 体 工程 设计 











细 石 混凝土 或 
水 泥 砂浆 找平 层 


块 瓦 坡 屋面 屋 峭 、 斜 天 沟 构 造 





斜 天 沟 瓦 用 卧 瓦 砂浆 卧 牢 

性 沥青 防水 卷 材 2 层 
有 无 屋面 防水 层 见 个 体 工程 设计 
找平 层 及 以 下 各 层 见 个 体 工程 设计 














注 本 表 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 07CJ1S《 波 形 沥青 瓦 、 波 形 沥青 防水 板 建筑 构造 )。 


5. 沥青 瓦 坡 屋 面 檐 口 、 屋 着 、 斜 天 沟 构 造 
沥青 瓦 坡 屋面 榴 口 、 屋 脊 、 斜 天 沟 构 造 见 表 9-20。 


三 、 金 属 板 屋面 构造 


金属 板 屋面 具有 质量 轻 、 抗 震 性 能 好 、 绿 色 环 
保 等 特点 ， 火 力 发 电厂 厂房 常用 压 型 钢板 屋面 。 压 
型 钢板 屋面 按压 型 钢板 的 构造 特征 分 为 单 层 压 型 钢 
板 面 和 复合 压 型 钢板 面 ， 复 合 压 型 钢板 面 根据 压 型 
钢板 的 生产 特点 和 安装 方式 又 分 为 压 型 钢板 复合 保 


温 (也 称 现场 复合 保温 金属 板 〉 屋 面 和 夹 芯 板 〈 也 
称 工厂 复合 保温 金属 板 ) 屋面 两 类 。 工 厂 复合 保温 
金属 板 屋面 板 一 般 外 侧 为 压 型 钢板 ， 内 板 为 镀 铝 匀 
平板 ， 板 夹 芯 材料 通常 有 岩 棉 、 发 泡 聚 氨 酯 、 阻 燃 
可 发 性 聚 葵 乙 烯 、 聚 葵 乙 烯 EPS 等 。 为 满足 消防 要 
求 ， 常 采用 岩 棉 夹 芯 。 工 厂 复合 保温 金属 板 屋面 板 
安装 方便 ， 板 刚度 高 ， 保 温 隔 热 指标 好 ， 冷 桥 影响 
小 ， 但 内 侧 龙骨 外 露 影响 美观 ， 除 非 另 外 采用 措施 
装饰 。 现 场 复合 保温 金属 板 屋面 板 一 般 在 术 条 内 侧 


* LZ š 
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设 一 层 金属 板 ， 中 间 夹 岩 棉 、 玻 璃 棉 秸 ， 外 侧 一 层 ” 场 复 合 构造 的 缺点 是 单 排 主 龙骨 容易 产生 冷 桥 影 
金属 板 ， 内 板 可 采用 普通 金属 板 、 穿 孔 装饰 金属 板 。 — 响 。 


采用 现场 复合 保温 金属 板 的 厂房 内 部 美观 ， 如 果 采 1. 单 层 压 型 钢板 屋面 构造 
用 穿孔 板 ， 可 以 达到 保温 、 吸 声 的 双重 功效 ， 现 单 层 压 型 钢板 屋面 板 型 及 连接 构造 见 表 9-21。 
表 9-20 沥青 瓦 坡 屋 面 檐 口 、 屋 脊 、 斜 天 沟 构造 





有 保温 做 法 














榴 口 部 位 沥青 
瓦 和 榴 口 垫 息 中 
间 采 用 满 粘 铺 
贴 ， 榴 口 垫 秸 和 
屋面 采用 满 粘 
铺 贴 






沥青 疹 瓦 和 和 斜 
天 沟 部 位 卷 材 、 
瓦 材 均 采用 满 贴 
加 钉 的 铺设 方 
Z, jJ WY Bu 
用 一 般 沥青 瓦 裁 
成 ， 也 可 采用 专 
用 产品 











| ”余天 沟 中 心 线 
(中 心 线 两 侧 各 150mm 
范围 内 不 得 下 钉 ) 







Ë 本 表 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 07CJ15《 波 形 沥青 瓦 、 波 形 沥 青 防 水 板 建筑 构造 》。 
表 9-21 单 层 压 型 钢板 屋面 板 型 及 连接 构造 






图 示 
[8 一 板 宽 (覆盖 宽度 ); 4d 一 波 距 ; 
/一 波 高 ; {一 板 厚 ] 


金属 板 板 型 说 BH 





















普通 搭 接 屋面 、 墙 
板 YX35-125-750 
自 攻 螺钉 (波峰 ) 固 
定 , 搭 接 处 一 般 需 设 自 
黏 胶带 .用 于 无 风暴 潮 
或 降雨 量 不 大 的 地 区 ， 
基板 可 选用 强度 
Q320 一 Q550 








普通 搭 接 屋面 板 
YX130-300-600 












180° 咬合 型 屋面 
板 YX51-360 





180" 咬 边 连 接 










高 波 板 刚度 较 大 , 有 
较 好 的 抗 风 特性 和 防 
水 特性 ,但 只 能 用 于 平 
屋面 , 低 波 板 可 用 于 弧 
形 屋面 





180° 咬合 型 屋 
面板 YX114- 
3330-666 









“718” 
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续 表 











图 示 
[8 一 板 宽 ( 害 盖 宽度 );， qd 一 波 距 ; 


金属 板 板 型 说 明 











用 于 屋面 板 , 抗 风 特 
性 差 , 不 适用 于 台风 或 
经 常 有 大 风 出 现 的 地 
区 , 压 型 钢板 搭 接 处 利 
用 防水 空 腔 防 水 。 可 用 
基板 强度 Q320 一 
Q550 





暗 扣 型 屋面 板 
YX75-600 











用 于 屋面 板 , 抗 风雨 
特性 较 好 , 适用 于 台风 
或 经 常 有 大 风 出 现 的 
地 区 。 可 用 基板 强度 
Q320~Q350 





180° 咬合 型 屋面 板 
YX-51-380-760 














用 于 屋面 板 , 抗 风雨 
特性 好 , 适用 于 台风 或 
经 常 有 大 风 出 现 的 地 
区 。 可 用 基板 强度 
Q320—Q350 





360° 咬合 型 屋面 
板 YX52-600 










用 于 屋面 板 , 抗 风雨 
特性 好 , 适用 于 台风 或 
经 常 有 大 风 出 现 的 地 
区 。 可 用 基板 强度 
Q320~Q350 





270° 咬 合 型 屋面 板 














用 于 屋面 板 , 抗 风雨 


特性 好 , 适用 于 台风 或 
; 3 经 常 有 大 风 出 现 的 地 
I 区 。 可 用 基板 强度 


Q320—Q350 


注 1. 用 于 围 护 结构 的 压 型 钢板 常用 厚度 为 0.47 一 0.7mm， 用 于 屋面 的 压 型 钢板 厚度 不 宜 小 于 0.6mm， 不 应 小 于 0.5mm。 
2. 屋面 板 尽 量 不 设 搭 接 横 缝 ， 在 屋 硝 和 天 沟 处 与 平板 搭 接 长 度 不 小 于 250mm 〈 高 波 搭 接 350mm)， 并 应 设防 水 堵 头 。 
3. 表 中 所 示 金 属 板 板 型 及 编号 引 自 国 家 建筑 标准 设计 图 集 01J925-1《 压 型 钢板 、 夹 芯 板 屋面 及 墙 体 建筑 构造 》。 


2. 复合 压 型 钢板 屋面 构造 
复合 压 型 钢板 屋面 板 型 及 连接 构造 见 表 9-22。 


表 9-22 复合 压 型 钢板 屋面 板 型 及 连接 构造 






压 型 钢板 板 型 















工厂 复合 保温 金属 板 





工厂 复合 ( 夹 芯 板 ) 是 在 两 层 钢板 

JxB42-333-1000 之 间 夹 发 泡 聚 氨 酯 、 岩 

屋面 板 棉 或 聚 茶 乙烯 夹 芯 板 ， 

通过 工厂 生产 ， 成 品 是 

整体 夹 芯 板 〈 俗 称 三 明 

" 治 板 ), 现场 安装 工艺 相 

工厂 复合 对 简单 。 根 据 防 火 规范 

JxB45-500-1000 屋面 板 横向 连接 要 求 ， 作 为 屋面 板 ， 板 

屋面 板 内 的 夹 蕊 材料 应 为 不 燃 
材料 





“17?9» 
























工厂 复合 

JxB35-125-750 

屋面 板 > 2 Š 通 长 密封 胶带 
附加 株 条 


屋面 板 纵向 连接 





工厂 复合 
JxB40-305-960 
屋面 板 


工厂 复合 保温 金属 板 
( 夹 芯 板 ) 是 在 两 层 钢板 
之 间 夹 发 泡 聚氨酯 、 兰 
棉 或 聚 芋 乙烯 夹 蕊 板 ， 
通过 工厂 生产 ， 成 品 是 
整体 夹 芯 板 〈 俗 称 三 明 
治 板 ), 现场 安装 工艺 相 
对 简单 。 根 据 防 火 规范 
要 求 ， 作 为 屋面 板 ， 板 
内 的 夹 芯 材料 应 为 不 燃 
材料 








工厂 复合 
JxB40-320-960 
屋面 板 





工厂 复合 
JxB44-333-1000 
屋面 板 
自 攻 螺钉 间距 800mm 
(固定 防水 卷 材 ) 


现场 复合 保温 金属 板 
是 在 外 层 板 和 内 层 板 之 
屋面 顶板 玻璃 丝 棉 保 温 层 玻璃 丝 棉 保温 层 / 咬 边 型 压 型 钢板 间 增 加 一 层 岩 棉 或 玻璃 
棉 息 ， 并 根据 需要 设 隔 
汽 层 〈 膜 )。 岩 棉 、 玻 璃 






















2 棉 秸 厚度 设计 与 建筑 所 
屋面 底板 处 地 区 气候 和 保温 需要 
双 层 压 型 钢板 保温 屋面 板 == 的 最 小 热 阻 有 关 ， 必 须 


满足 传 热 系数 控制 指 
标 。 现 场 复 合 保温 金属 
板 的 特点 是 内 部 檀 条 可 
不 外 露 ， 建 筑 内 部 空间 
较为 平整 。 

现场 复合 保温 金属 板 
使 用 广泛 ， 可 适用 于 大 
型 有 曲面 造型 需要 的 厂 
房 或 公共 建筑 ， 而 工厂 
复合 板 一 般 不 能 弯曲 造 
型 ， 用 于 较为 规则 体形 
的 厂房 或 公共 建筑 ， 其 
板 的 排列 可 以 采用 横向 
或 紧 向 排列 


自 攻 螺 钉 屋面 底板 


现场 复合 屋面 板 
固定 支架 
咬 边 型 压 型 钢板 





玻璃 棉 保温 层 














双 层 压 型 钢板 保温 屋面 板 钢丝 网 铺 玻 璃 丝 棉 保温 屋面 板 


iË 1. 用 于 寒冷 和 严寒 地 区 或 室内 湿度 较 大 的 建筑 物 〈 如 司 房 、 公 共 浴 室 等 ) 的 现场 复合 的 压 型 钢板 屋面 应 在 其 保温 棉 下 设 隔 汽 
层 ， 并 应 核算 蒸汽 渗透 阻 ， 一 般 地 区 可 根据 需要 设置 。 
2. 表 中 所 示 压 型 钢板 板 型 及 编号 引 自 国家 建筑 标准 设计 图 集 01J925-1《 压 型 钢板 、 夹 芯 板 屋面 及 墙 体 建筑 构造 》。 
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3. 压 型 钢板 屋面 采光 板 构造 
单 层 屋面 压 型 钢板 〈 夹 芯 板 ) 及 采光 板 搭 接 构造 见 表 9-23 。 


表 9-23 单 层 屋面 压 型 钢板 〈 夹 芯 板 )》 及 采光 板 搭 接 构造 
板 型 搭 接 构 造 说 — HH 





防水 自 攻 螺 钉 


丁 基 止 水 胶带 
TD760 采 光板 


EPDM 垫 圈 
760 压 型 钢板 




















与 金属 板 搭 接 ,采光 板 直接 扣 在 压 

A 处 详 图 型 钢板 上 , 侧 边 搭 接 处 通常 贴 止 水 胶 

带 。 端 部 搭 接 要 放置 在 术 条 上 ,与 彩 

板 型 屋面 板 防水 月 玫 起 红叶 钢板 重 普 大 于 250mm， 并 在 拱 接 端 
让 š 贴 两 条 2mm x 20mm 止 水 胶带 








TD760 采 光板 搭 接 





防水 自 攻 螺 钉 
2mm X20mm 
基 胶 带 


760 彩 钢板 Fš 


EPDM 泛 水 垫圈 


YX760 采 光板 

角 驰 暗 扣 类 型 采光 板 使 用 从 屋 疹 
到 屋 榴 的 通 条 采光 , 当 必 须 使 用 点 式 
采光 时 , 在 靠近 屋 珍 端 与 采光 板 搭 接 
处 的 采光 板 或 金属 板 要 进行 裁 切 处 
EB, 并 加 防水 收 边 或 做 其 他 防水 处 理 


Bu 180° /360° 
直立 缝 锁 边 金 

属 板 ， 中 间 自 
带 暗 扣 支 架 








YX760 采 光板 与 彩 钢板 搭 接 


S 防水 铝 拉 钉 
2mmx20mm 丁 基 止 水 胶带 左 侧 收 边 板 





模型 采光 板 加 收 边 与 彩 钢板 的 措 
接 , 在 防水 收 边 与 采光 板 之 间 贴 止 水 
胶带 后 ,采用 专用 的 防水 铝 拉 钉 固定 











Bë 180° /360° 
直立 颖 锁 的 2 2mm 厚 Z 形 钢 支架 
压 型 钢板 470 彩 钢板 





A 处 详 图 。 “ 拉 钢 名 


SD520 采 光板 对 应 180” /360* 直立 颖 锁 边 的 压 
型 钢板 处 理 方案 , 防水 处 理 简 单 , 适 
用 于 点 式 和 通 条 等 各 种 搭 接 方式 








SD520 采 光板 搭 接 


注 : 1. 两 端 用 PE 泡沫 堵 头 封闭 ; 
2. 在 每 个 模 条 上 方 加 Z 形 钢 支架 ， 并 用 自 攻 螺 杀 固 定 在 模 条 上 方 。 


Ë 表 中 采光 板 系 列 和 构造 参考 厂家 产品 。 
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复合 屋面 金属 板 〈 夹 芯 板 ) 及 采光 板 搭 接 构 造 见 表 9-24。 
表 9-24 复合 屋面 金属 板 〈 夹 芯 板 ) 及 采光 板 搭 接 构造 










2mmX20mm 丁 基 止 水 胶带 ”防水 自 攻 螺 钉 。 EPDM 泛 水 垫圈 TD760 上 层 采光 板 





760 夹 芯 钢 板 





Q900 下 层 采 光板 






TD760 与 Q900 
拱 接 示意 图 类 似 
于 夹 蕊 钢板 搭 接 
的 双 层 采 光板 ， 需 
在 双 层 采光 板 中 
间 加 乙 形 支架 支撑 










TD760 上 层 采 光板 防水 自 攻 螺 钉 


Z 形 钢 支架 < 
Q00FEDEXR 
apa m£ 7 形 钢 支架 示意 图 


i 与 Q900 双 层 采光 板 搭 接 











右 侧 收 边 


2mm X20mm sty HV940 采 光板 
防水 铝 拉 钉 


4 处 详 图 。。 右 侧 收 边 板 





对 应 分 布 在 檀 条 
上 下 的 双 层 采光 
板 处 理 方案 ， 上 层 
采光 板 加 收 边 后 
等 同 于 两 片 压 型 
钢板 之 间 的 搭 接 ， 
双 层 分 离 式 ， 以 空 
assis qar md ee hee le eel de 气 作 为 隔 热 介 质 ， 
能 有 效 降 低 冷 凝 
水 现象 的 产生 

















kta +T 
7 |N2mm X20mm 丁 基 胶 带 














Q900 下 层 彩 钢板 Q900 下 层 采 光板 Q900 下 层 彩 钢板 
HV940 与 Q900 双 层 采光 板 搭 接 












EPDM 泛 水 垫圈 防水 自 攻 螺 钉 
DW940 采 光板 2mmX20mm 丁 基 胶 带 
安装 支架 DW940 彩 钢板 











对 应 于 双 层 钢板 
置 于 株 条 上 方 ， 中 
间 加 保温 棉 或 次 


现场 复合 板 BR 












DW940 与 Q900 双 层 采光 板 搭 接 















SS468 右 侧 收 边 板 
2mmx20mm 止 水 胶带 
上 层 SS468T 采 光板 











SS468B 采 光板 
Big ahi £T 


A 处 详 图 lmmx20mm 止 水 胶带 a a 


2mmx20mm 止 水 胶带 
h : SS468T 上 层 采 光板 






SS468 双 层 板 加 
收 边 搭 接 示意 图 : 
两 层 采光 板 加 收 
边 中 间 留 空气 层 
做 隔 热 保温 层 ， 两 
侧 端 口 用 PE 泡沫 
堵 头 密封 























SS468 双 层 采 光板 搭 接 
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续 表 









EPE 珍 珠 棉 





TD760 上 层 采光 板 泛 水 垫圈 防水 自 攻 螺 钉 
2mmX20mm 丁 基 胶 带 TD760 上 层 采光 板 






















TD760 彩 钢板 TD760 下 层 采光 板 
双 面 胶带 。 、 一 ”TD760 下 层 采 光板 TD760 双 层 板 ， 
A 处 详 图 B 处 详 图 在 双 层 板 之 间 加 
TD760 上 层 采 光板 EPE 珍珠 棉 后 ， 四 
rpg i mmm 机 送 EPE 珍珠 棉 。。 双 面 股 各 Q a 着 加 于 基业 六 庆 
Ë 带 密封 











| TD760 双 层 采 光板 搭 接 


右 侧 收 边 板 
2mmX20mm 丁 基 胶 带 
LS025 采 光板 
LS025 采 光板 
防水 铝 拉 钉 
A 处 详 图 lmmx20mm 丁 基 胶 带 


LS025 彩 钢板 





现场 复合 






基 胶 带 ”EPE 珍珠 棉 ”LS025 采 光板 















DW788-M 采 光板 m 
=, 
tritga— N U5] Ç 






DW788 彩 钢板 

















AMP789 与 DW788-M 双 层 采 光板 搭 接 


Ë 表 中 采光 板 根 据 厂家 产品 提供 指标 。 


4. 金属 板 屋 面 节点 构造 
复合 金属 板 屋面 榴 口 及 天 沟 节 点 构造 见 表 9-25。 


表 9-25 复合 金属 板 屋面 榴 口 及 天 沟 节 点 构造 






现场 复合 板 檐 口 及 天 沟 做 法 示意 
压 型 钢板 复合 保温 屋面 





工厂 复合 板 柳 口 及 天 沟 做 法 示意 













BT MD Aa 













#H01R 67674 949492%252% 
SKIT RIL X21529 
1000900000 002020 000000 eS 
@500 拉 钢 钉 ` [2220792200 044 2227222722 26222 2224] 
% P2000 00S OY 0 w CO 22 
° L 005 242 2 一 
a 


























h 
22522 Rs 
Ë 
w 

do 4 


70mm>x70mm 
包 角 板 





02 
2 






2 














1.2mm 厚 30mm 宽 镀 锌 W 229 
WK. HIR9EI 550 — ” 梯 军 
板 及 夹 艾 板 屋面 连接 ， 4 
间距 500mm q 







QC 
ce 
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工厂 复合 板 榴 口 及 天 沟 做 法 示意 
1.2mm 厚 模型 镀 锌 板 





50 320 





自 攻 螺 钉 








h 2) 
L— b. 
| J| 
ped r 
i 4 = 4 

ma "as 1 =Ë 
|: pq > 
Ab 130 P 
V 下 s bed 

š d 
KE > —b%4 
ec 2 

| ff 


找 坡 ,最 薄 处 50mm 厚 
3mm 厚 钢板 天 沟 






续 表 
现场 复合 板 榴 口 及 天 沟 做 法 示意 
1.2mm 厚 模型 镀 锌 板 挂件 ,中 距 不 大 于 500mm 拉 锦 钉 
i aaa 压 型 钢板 复合 保温 墙 休 






注 表 中 金属 板 板 型 引 自 国家 建筑 标准 设计 图 集 01J925-1《 压 型 钢板 、 夹 芯 板 屋面 及 堵 体 建筑 构造 》。 


5. 压 型 钢板 防腐 涂 层 
金属 板 常用 涂 层 及 防腐 特性 见 表 9-26。 


表 9-26 金属 板 常用 涂 层 及 防腐 特性 


硅 改 聚 酯 | 高 耐候 聚 
ABB PE SMP Bñ HDP 
优 中 中 
中 -8 


— e | # | 
t 






氢 磋 树脂 PVDF 





















候 性 和 耐 腐蚀 
性 ， 一 般 环境 下 
使 用 年 限 在 
20 一 25 年 -高 原 
日 照 强 或 海边 
35 3 Jš h Hh X< 






境 下 使 用 | 的 耐 候 | 境 下 可 耐 

适用 环 | 年 限 通常 | 性 ， 普 通 | 候 性 约 15 
境 及 寿命 | 为 7 一 8| 环 境 下 使 | 年 ， 抗 紫 
期 估计 | 年 ， 受 紫 | 用 年 限 可 | 外线 能 力 
外 线 照射 | 达 10—12 | 比 聚 酯 漆 
年 







四 、 火 力 发 电厂 建筑 屋面 构造 要 求 


火力 发 电厂 建筑 屋面 防水 等 级 应 根据 建筑 使 用 性 
质 、 重 要 性 以 及 漏水 后 果 的 严重 性 确定 ，GB 50345 一 


"184。 


2012《 屋 面 工程 技术 规范 》 规 定 了 重要 建筑 、 高 层 建 
筑 应 采用 工 级 防水 ， 一 般 建筑 采用 开 级 防水 ， 因 此 火 
力 发 电厂 的 变 配 电 楼 、 控 制 楼 或 危险 药品 储存 间 屋 面 
应 采用 工 级 防水 构造 ， 其 他 建筑 应 根据 其 特点 可 采用 
I 级 或 开 级 防水 构造 。 

火力 发 电厂 汽机 房 、 检 修 间 、 材 料 库 、 储 煤 卸 煤 
建筑 等 大 跨度 屋面 一 般 采 用 压 型 钢板 轻型 屋面 或 压 型 
钢板 作为 底 模 的 现 浇 混凝土 坡 屋面 。 采 用 金属 板 屋面 ， 
当 示 设 女儿 墙 时 ， 应 在 适当 位 置 设 防 坠 落 固定 安全 措 
施 。 寒 冷 、 严 寒 地 区 的 坡 屋面 榴 口 部 位 应 采取 防 冰 雪 
融 附 安全 措施 。 普 通 厂 房 建筑 、 厂 前 辅助 建筑 等 一 般 
采用 现 演 混凝土 平 屋 面 ， 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 厂房 
[火力 发 电厂 主要 是 制 〈 供 ) 氨 站 、 燃 气 调 压 站 等 ] 根 
据 泄 爆 要 求 需要 采用 压 型 钢板 轻型 屋面 。 厂 前 建筑 根 
据 建 筑 造 型 需要 ， 采 用 现 浇 钢 筋 混 凝 土 平 屋 面 、 坡 屋 
面 或 特殊 构造 瓦屋 面 。 


第 四 节 建筑 室内 顶棚 


室内 顶棚 形式 可 分 为 直接 抹 灰 、 粉 刷 、 粘 贴 顶 机 
和 吊顶 两 大 类 ， 直 接 抹 灰 顶棚 用 于 装修 要 求 不 高 或 室 
内 项 面 结构 平整 的 房间 。 当 抹 灰 顶棚 外 铺设 有 管线 (如 
空调 、 喷 淋 等 ) 时 ， 天 花 项 和 局 部 侧 墙 范围 (通常 是 
在 管线 范围 以 下 ) 采用 深 色 涂料 或 采用 半 封 闭 处 理 手 
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法 来 淡化 管线 视觉 效果 。 (3) 隐蔽 (装配 ) 式 吊 项 。 龙 骨 不 外 露 ， 饰 面板 
直接 抹 灰 顶棚 材料 见 第 八 章 相关 内 容 ， 本 节 主 要 ”表面 平整 ， 整 体 效果 较 好 。 

介绍 吊顶 的 材料 与 构造 ， 吊 项 根据 材料 及 构造 特点 可 (4) 开 敞 式 吊 项 。 吊 项 的 饰 面 采 用 通 透 材料 ， 可 

分 为 以 下 几 种 : 以 隐约 看 见 吊 顶 内 部 ， 如 木 格 栅 、 铝 合金 格 栅 、 钢 板 
(1) 整体 性 吊顶 。 顶 棚 面 形成 一 个 刚性 整体 、 没 。 网 等 吊顶 。 

有 分 格 ， 其 龙骨 一 般 为 木 龙骨 或 模型 轻 钢 龙骨 ， 面 板 

多 用 胶合 板 、 石 膏 板 等 。 ”吊顶 构造 
(2) 活动 (装配) 式 吊 项。 面板 直接 搁 在 龙骨 上 ， 各 种 吊顶 顶棚 做 法 见 表 9-27。 

通常 与 倒 T 形 轻 钢 龙骨 配合 使 用 。 
表 9-27 I 各 种 吊顶 顶棚 做 法 


吊顶 形式 | £ | 吊顶 构造 材 料 说 明 


(1) 25mm x 40mm x 3mm 铝 龙骨 ， 距 离 按 设计 确定 ; 
(2) 铺 铝 板 网 〈 钢 网 ); 


(3) 玻璃 布 一 层 固定 于 龙骨 上 ; 
吸 声 吊顶 (4) 铺设 玻璃 棉 秸 ; 纵 、 横 方向 吊顶 长 度 超过 12m 时 , 应 设防 
I (5) C 形 轻 钢 龙骨 CB50 x 20 15*B JE BD gJ£T (sü | 止 水 平 晃动 固定 设施 
自 攻 螺钉 〉 固 定 ， 间 距 400mm; 
(6) 帅 件 与 楼 板 用 膨胀 螺栓 固定 (如 考虑 检修 上 人 ， 






吊顶 龙骨 、 吊 件 应 考虑 受 力 荷载 ,龙骨 应 采用 CB60x27) 


固定 板材 (1) 板 面 装饰 (由 具体 设计 确定 ); 板材 有 : 
面 吊 顶 (2) 2mm 厚 面 层 耐水 腻子 刊 平 , 板 面 接 颖 处 贴 盖 缝 带 ; (1) 普通 纸 面 石 癌 板 ， 
(3) 满 刷 防潮 涂料 两 道 〈 仅 用 于 普通 石膏 板 ); (2) 防火 纸 面 石膏 板 ， 
(4) us 22 S ocola 中 距 不 大 于 (3) 木质 纤维 石 彰 板 ; 
200mm， 螺 钉 距 板 边 不 小 于 15mm; 2 
k 3 (5) C JÉ 2 q BH IHD EG PE 2 E: CB50x27 [š BE (4) 非 石棉 纤维 增强 型 硅 酸 钙 板 ， 


(5) 非 石 棉 纤维 增强 型 水 泥 板 ; 
(6) 装饰 石膏 板 ; 

(7) 矿 棉 装饰 吸 声 板 ; 

(8) 难 燃 胶合 板 ; 

(9) 玻璃 棉 高 级 吸 声 天 花 板 


1200mm， 用 挂件 与 主 龙骨 连接 ; 
(6) C 形 轻 钢 龙骨 CB50 x27， 间 距 不 大 于 400mm; 
(7) 中 6 钢筋 或 扁 铁 吊 杆 ， 横 向 间距 不 大 于 400mm， 
纵向 间距 不 大 于 800; 
(8) 板 底 预 留 钢 筋 头 $6， 间 距 不 大 于 400mm 


不 上 人 龙骨 : 


(1) 广 厚 板材 (600mm x 600mm); La res — q 
(2) T 形 轻 钢 龙骨 横 撑 TB24 x28， 间 距 600mm, 与 (3) 工 形 不 锈 钢 龙 骨 ， 
块 状 板 方 形 i TB24x38 (或 TB24x28)， 间 板材 有 : 
金属 板 吊 项 | 板 》 吊 项 | 距 600mm， 与 钢筋 吊 杆 连接 ， ” | 3) 臻 璃 棉 高 级 吸 声 板 
( 扣 板 、 可 (4) $6 钢筋 或 扁 铁 吊 杆 ， 双 向 中 距 1200mm， 上 部 | “2” 金 属 穿孔 板 ; 


拆卸 式 ) 与 楼 板 国定 (3) 铝 合金 板 ( 方 板 有 纯 铝 、 铝 锰 合 金 、 
条 状 板 吊 顶 


铝 镁 合金 , 材料 厚度 通常 为 0.8 一 1.5mm 表 
面 处 理 有 粉末 喷涂 、 气 碳 喷涂 ) 


金属 条 板 根 据 设计 选用 ,条 板 有 纯 铝 、 铝 
锰 合 金 、 铝 镁 合金 ， 材 料 厚度 通常 为 0.5 一 
0.8mm， 表 面 处 理 有 粉末 喷涂 、 氟 碳 喷 涂 








铝 合金 板 条 与 专用 龙骨 固定 ; 
专用 龙骨 ， 用 帅 件 固定 与 钢筋 吊 杆 连 接 ; 
吊 杆 双向 间距 不 大 于 1200mm， 与 板 底 连 接 









专用 铝 合金 〈 轻 钢 ) 龙骨 固定 ; 采用 方形 、 条 形 钢板 、 铝 板 经 过 特殊 加 工 
异形 天 花 板 专用 龙骨 ， 用 吊 件 固定 与 型 钢 或 钢筋 吊 杆 连接 ;| 制作 而 成 ， 形 成 需要 的 曲面 ， 可 根据 需要 图 
吊 杆 双向 间距 不 大 于 1200mm 与 板 底 连接 案 进行 开 和 孔 
垂 片 有 纯 铝 、 铝 锰 合 金 、 铝 镁 合金 ， 材 料 
装饰 类 铁 空 垂 片 吊顶 配套 专用 龙骨 : 挂 式 垂 片 龙骨 、 卡 式 垂 片 龙骨 厚度 通常 为 0.7 一 0.8mm, 表面 处 理 有 粉末 喷 
涂 、 握 碳 喷 涂 
天 花 吊 项 
格 栅 材 质 有 纯 铝 、 铝 锰 合 金 、 铝 镁 合金 ， 
材料 厚度 通常 为 0.6 一 1.0mm， 格 机 断面 
F Hi rn Ti 配套 专用 龙骨 10mm x 50mm; 10mm x75mm， 格 顶 孔 大 小 
50mm x 50mm 一 200mm x 200mm 不 等 ,表面 
处 理 有 聚 酯 预 锟 涂 、 粉 末 喷 涂 、 氟 碳 喷涂 





注 “大 面积 轻 钢 龙骨 固定 式 面板 材 吊顶 或 双 层 上 人 了 形 龙 骨 大 面积 吊顶 每 隔 12m 在 主 龙骨 (承载 龙骨 ) 上 焊接 横 卧 龙骨 道 ， 以 加 
强 主 龙骨 侧 向 稳定 性 ， 次 龙骨 的 间距 应 根据 板 的 力学 特性 而 定 ， 一 般 为 450 一 600mm。 对 于 石膏 板 、 纤 维 硅 钙 板 等 大 型 刚性 
板 吊顶 ， 应 考虑 温度 变化 的 影响 ， 一 般 在 12m 设 一 道 。 


° 185 ° 


第 一 篇 通 用 篇 





二 、 吊 顶 节点 构造 


板材 吊顶 节点 构造 简 图 见 表 9-28 和 表 9-29。 


表 9-28 
名 称 


吊顶 与 侧 墙 
构造 


吊顶 中 间 板 颖 
连接 构造 


吊顶 中 间 主 次 
龙骨 与 吊 杆 连 
接 构 造 


横 撑 龙骨 与 次 
龙骨 连接 构造 


注 “ 吊 杆 两 个 方向 距离 均 不 应 大 于 1.20m。 


- 186 ° 


轻 钢 龙骨 吊顶 节点 构造 简 图 (不 上 人 ) 


M6 或 M8 钢筋 吊 杆 





简 图 (U2 型 ) 











弹簧 吊 件 


(27) (27) 


9.5 


CB 50x20 
(CB 60X27) 


主 龙骨 
CB 50X20 
(CB 60X27) 






2 
(27) 


2 
(27) 


10* 镀 锌 铁丝 


Š 
s 
CB 50x20 
自 攻 螺钉 (CB 60X27) 
tmt 
主 龙骨 横 撑 龙骨 
CB 50X20 
(CB 60x27) 挂 插件 (水 平 件 ) 
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表 9-29 轻 钢 龙 骨 吊 顶 节 点 构造 简 图 (上 人 ) 
名 称 节点 简 图 (U5、U6 型 ) | 名 称 | 特殊 部 位 详 图 


u SBS 
























吊顶 边 | si 
龙骨 与 低 变 位 
墙 连接 | e 
构造 | 
挂件 
主 龙骨 
CS 60X27 N 
e 
吊顶 主 
次 龙骨 ca | Sa 
s. - — 2: u (1) 
“Jr pd WW DAA Wd | RD WF | LA 于 
横 返 龙骨 | 
纸 面 石 育 板 CB 50x20 
(CB 50X19) 
自 攻 曙 钉 
|| 
| 
吊顶 主 
杆 连 (2) 
构造 ë 
: | 
纸 面 石膏 板 自 攻 螺钉 | 
u 
吊顶 主 | 
龙骨 吊 | 窗帘 盒 
骨 连 接 (3) 
构造 





| 注 : A 处 详 图 见 窗帘 盒 构造 (1)。 
注 1. 上 人 吊顶 体系 ， 龙 骨 采 用 双 排 ， 主 龙骨 采用 CS60x27 或 CSS0x15， 次 龙骨 为 CB60x 27 或 CB50x20。 上 人 吊顶 应 保障 内 
部 空间 高 度 ， 梁 位 最 低 处 净 高 不 宜 小 于 600mm， 一 般 部 位 不 宜 小 于 1000mm， 人 和 孔 尺 寸 不 宜 小 于 400mm x 400mm。 
2. U5 系列 吊顶 板 采 用 螺钉 固定 ，U6 系列 吊顶 板 采 用 专用 胶 黏 剂 粘贴 。 


= 187 ° 


第 一 篇 通 用 篇 





三 、 火力 发 电厂 建筑 常用 室内 项 栅 构 造 要 求 


火力 发 电厂 的 集中 控制 室 、 电 子 设备 间 可 采用 穿 
孔 金 属 板 吊顶 , 也 可 采用 不 燃 材料 的 玻璃 纤维 水 泥 板 、 
普通 纸 面 石膏 板 等 整体 式 吊顶 ， 考 虑 控制 室内 吸 声 降 
噪 需要 ， 采 用 穿孔 金属 板 时 ， 可 在 吊 项 上 面 敷设 玻璃 
棉 秸 。 电 子 设备 间 设 有 气体 自动 消防 系统 时 ， 吊 顶 的 
耐火 时 间 应 不 小 于 0.25h。 配 电 室 通常 不 设 吊顶 , 采用 
刊 平 腻子 扫 内 墙 涂料 即 可 。 

表 9-30 


坡度 〈 高 宽 比 ) 单 段 极限 高 度 (m) 


种 类 


73° (1:0.3) 
59° (1:0.6) 600—700 
斜 钢 梯 (1:1) 700 一 1200 


中 柱 式 
螺旋 梯 


板式 螺 


注 本 表 根 据 国家 建筑 标准 设计 图 集 02J401《 钢 梯 》 整 理 。 


一 、 作 业 平 台 栏杆 


1. 设置 规定 与 要 求 

距 下 方 相 邻 地 板 或 地 面 1.2m 及 以 上 的 平台 、 通 道 
或 工作 面 的 所 有 敞开 边缘 应 设置 防护 栏杆 〈 在 可 能 出 
现 人 流 密集 场所 的 平台 ,台阶 侧面 临 空 高 度 超过 0.7m 
时 应 设 有 防护 设施 )。 在 平台 、 通道 或 工作 面 上 可 能 使 
用 工具 、 机 器 部 件 或 物品 的 场合 ， 应 在 所 有 敞开 边缘 
设置 带 踢脚板 的 防护 栏杆 。 在 有 危险 设备 上 方 或 附近 
的 平台 、 通 道 或 工作 面 的 敞开 边缘 ， 均 应 设置 带 踢 脚 
板 的 防护 栏杆 。 

对 于 离 地 高 度 小 于 或 等 于 2m 的 工作 平台 ， 通 道 
及 作业 场所 防护 栏杆 的 高 度 不 小 于 0.9m; 对 于 离 地 高 
度 大 于 或 等 于 2m 且 小 于 20m 的 工作 平台 , 栏杆 高 度 
不 小 于 1.05m。 离 地 高 度 大 于 或 等 于 20m 的 工作 平台 ， 
栏杆 高 度 不 得 低 于 1.2m。 工 业 操作 平台 防护 栏杆 示意 
见 图 9-1. 

2. 承载 与 制作 要 求 

防护 栏杆 安装 后 , 顶部 栏杆 应 能 承受 水 平方 向 和 垂 
直 向 下 方向 不 小 于 890N 的 集中 载荷 和 不 小 于 700N/m 


° ]88 ° 


梯 净 宽 不 小 于 1.1m， 角 度 不 大 于 45" ， 
=. 


第 五 节 ” 钢 梯 、 栏 杆 安全 要 求 


火力 发 电厂 有 较 多 的 工艺 运行 或 检修 操作 平台 ， 
如 汽机 房 的 上 帅 车 钢 梯 (平台 走道 板 )、 主 厂房 、 转 运 
站 吊 物 孔 、 屋 面 风机 、 烟 奥 烟 道 环保 监测 点 平台 、 锅 
炉 各 层 平台 走道 板 等 ,这 些 部 位 设置 的 钢 梯 、 平 台 板 、 
栏杆 应 满足 GB 4053《 固 定式 钢 梯 及 平台 安全 要 求 》 
的 要 求 。 电 厂 常用 钢 梯 尺寸 、 坡 度 范围 见 表 9-30。 


钢 梯 常用 尺寸 、 坡 度 指标 及 适用 范围 


适 用 范围 


用 于 建筑 屋面 检修 、 下 水 池 地 下 坑道 等 环境 ,高度 超 
A 通常 3.0m 以 上 高 度 需要 加 设 护 


用 于 工业 设备 上 的 局 部 操作 、 检 修平 台 ， 如 上 吊车 驾 
驶 室 平 台 


用 于 建筑 疏散 、 垂 直 交 通 。 消 防 规定 用 于 室外 政 散 钢 
用 于 丁 、 戊 类 
厂房 第 二 琉 散 钢 梯 净 宽 不 小 于 0.9m， 角 度 不 大 于 45* ， 

用 于 厂房 内 工作 平台 每 层 人 数 不 超过 2 人 ， 各 层 总 人 数 
不 超过 10 人 时 , 钢 梯 净 宽 不 小 于 0.9m, 角度 不 大 于 60" 


"s. kichu sabes 


本 钢 梯 内 圆 半 径 采 用 0.6m 和 lm 两 种 ， 由 于 本 梯 踏 


步 角 均 大 于 10”， 因 此 不 能 作为 消防 朴 散 用 梯 


的 均 布 载荷 。 





图 9-1 工业 操作 平台 防护 栏杆 示意 图 
1 一 扶手 (顶部 栏杆 ); 2 一 中 间 栏 杆 ; 
3 一 立柱 ; 4 一 踢脚板 
有 一 栏杆 高 度 


栏杆 可 采用 性 能 不 低 于 Q235-AF 的 钢材 制造 , 采 
用 焊接 或 螺栓 连接 ,扶手 宜 采用 中 33.5 一 中 50 的 钢管 ， 
扶手 后 应 有 不 小 于 75mm 的 净空 间 ， 以 便于 手 握 。 立 
柱 宣 采用 不 小 于 L50 x 50x4 角钢 或 中 33.5 一 中 50 钢 
臂 ， 立 柱 间 隙 宣 为 1000mm; 横 杆 采用 不 小 于 25x4 
扁 钢 或 中 16 的 圆 钢 ， 横 杆 与 上 、 下 构件 的 净 间 距 不 得 
大 于 380mm; 挡 板 宜 采 用 120 x2 扁 钢 。 当 平台 设 有 


满足 挡 板 功能 及 强度 要 求 的 其 他 结构 边沿 时 ， 可 不 另 
设 挡 板 。 室 外 栏杆 钢 挡 板 与 平台 的 间隙 宜 为 10 一 
20mm， 以 利于 平台 排水 。 栏 杆 端 部 应 与 建筑 物 牢 固 连 
接 。 栏 杆 扶手 表面 应 光滑 ， 无 毛刺 。 

平台 地 面 到 上 方 障碍 物 的 垂直 距离 应 不 小 于 
2.00m。 平 台地 板 宜 采用 不 小 于 4mm 厚 的 花纹 钢板 或 
经 防滑 处 理 的 钢板 铺 装 ， 相 邻 钢板 不 应 搭 接 。 相 邻 钢 
板 上 表面 的 高 差 应 不 大 于 4mm. 通行 平台 地 板 与 水 平 
面 的 倾角 应 不 大 于 10”, 倾斜 的 地 板 应 采取 防滑 措施 。 


二 、 钢 直 梯 


1. 设置 规定 与 要 求 

钢 直 梯 应 与 其 固定 的 结构 表面 平行 ， 并 尽 可 能 垂 
直 水 平面 设置 。 当 受 条 件 限制 不 能 垂直 水 平面 设置 时 ， 
两 梯 梁 中 心 线 所 在 平面 与 水 平面 倾角 应 在 75° —90° 
范围 内 。 单 段 梯 高 度 不 宜 大 于 10m, 攀登 高 度 大 于 10m 
时 宜 采 用 多 段 梯 ， 梯 段 水 平 交错 布置 ， 并 设 梯 间 平台 ， 
平台 的 垂直 间距 宜 为 6m。 单 段 梯 及 多 段 梯 的 梯 高 均 应 
不 大 于 15m。 在 室外 安装 的 钢 直 梯 和 连接 部 分 的 防 雷 
保护 、 连 接 及 接地 附件 应 符合 GB 50057《 建 筑 物 防 雷 
设计 规范 》 的 要 求 。 固 定式 钢 直 梯 示意 图 见 图 9-2。 
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图 9-2 固定 式 钢 直 梯 示意 图 
1 一 梯 梁 ;2 一 路 棍 ，3 一 非 连续 障碍 ; 
4 一 护 笼 乱 夭 ，5 一 护 乱 立 杆 ，6 一 栏杆 
H 一 梯 段 高 ，H 志 15000; 有 一 栏杆 高 ， 
jh 二 1050; 5 一 踏 要 间距，s=225 一 300 
注 : 图 中 省 略 了 梯子 支撑 。 
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2. 承载 与 构件 制作 要 求 

梯 梁 设计 载荷 按 组 装 固定 后 其 上 端 承受 2kN 垂直 
集中 活 载荷 计算 (高 度 按 支撑 间距 选取 ， 无 中 间 支 撑 
时 按 两 端 固定 点 距离 选取 ), 在 任何 方向 上 的 挠 曲 变形 
应 不 大 于 2mm; 踏 棍 设 计 载 荷 按 在 其 中 点 承受 1kN aE 
直 集 中 活 载荷 计算 ， 人 允许 挠 度 不 大 于 踏 棍 长 度 的 
1/250; 每 对 梯子 支撑 及 其 连接 件 应 能 承受 3kN 的 垂直 
载荷 及 0.5kN 的 拉 出 载荷 。 

梯 梁 间 踏 棍 供 踩 踏 表面 的 内 侧 净 宽度 应 为 400 一 
600mm， 在 同一 攀登 高 度 上 该 宽度 应 相同 。 由 于 工作 
面 所 限 ， 攀 登高 度 在 Sm 以 下 时 ， 梯 子 内 侧 净 宽 度 可 
小 于 400mm， 但 不 应 小 于 300mm。 

梯子 攀登 高 度 上 所 有 的 踏 棍 垂直 距离 应 相等 ， 相 
邻 踏 棍 垂直 距离 应 为 225 一 300mm， 梯 子 下 端的 第 一 
级 踏 棍 距 基准 面 距离 应 不 大 于 450mm ( 见 图 9-2)。 圆 
形 踏 棍 直径 应 不 小 于 20mm， 若 采用 其 他 截面 形状 的 
踏 棍 ， 其 水 平方 向 深度 不 应 小 于 20 mm。 潮 湿 或 腐蚀 
环境 下 使 用 的 梯子 , 踏 棍 应 采用 直径 不 小 于 25 mm 的 
圆 钢 ， 或 等 效力 学 性 能 的 正方 形 、 长 方形 或 其 他 形状 
的 实心 或 空心 型 材 。 踏 棍 应 相互 平行 且 水 平 设 置 。 

梯 梁 的 表面 形状 应 使 其 整个 攀登 高 度 上 能 为 使 用 
者 提供 一 致 的 平滑 手 握 表 面 , 不 应 采用 不 便于 手 担 紧 的 
不 规则 形状 截面 (如 大 角钢 、 工 字 钢 梁 等 ) 的 梯 梁 。 在 
同一 攀登 高 度 上 , 梯 梁 应 保持 相同 形状 。 正 常 环境 下 使 
用 的 梯子 ， 梯 梁 应 采用 60x 10 扁 钢 或 具有 等 效 强度 的 
其 他 实心 或 空心 型 材 。 潮 湿 或 腐蚀 环境 下 使 用 的 梯子 ， 
梯 梁 应 采用 不 小 于 60x 12 扁 钢 ， 或 具有 等 效 强 度 的 其 
他 实心 或 空心 型 材 。 在 整个 梯子 的 同一 攀登 长 度 上 ,， 梯 
梁 截面 尺寸 应 保持 一 致 。 容 许 长 细 比 不 宜 大 于 200。 梯 
梁 所 有 接头 应 设计 成 保证 梯 梁 整个 结构 的 连续 性 。 除非 
所 用 材料 型 号 有 要 求 ， 不 应 在 中 间 支 撑 处 出 现 接头 。 

3. 安全 护 笼 要 求 

梯 段 高 度 大 于 3m 时 ， 上 段 开 始 宣 设 置 安全 护 笼 ， 
护 笼 宜 采用 圆 形 结构 ， 应 包括 一 张 水 平 笼 短 和 至 少 5 
根 立 杆 。 其 等 效 结构 也 可 采用 。 水 平 笼 夭 采 用 不 小 于 
50 x6 扁 钢 ， 立 杆 采用 不 小 于 40 x5 Pit. zk £ Rë S 
固定 到 梯 梁 上 ， 立 杆 应 在 水 平 笼 夭 内 侧 并 间距 相等 ， 
与 其 牢固 连接 。 护 笼 应 能 支撑 梯子 预定 的 活 载荷 或 恒 
载荷 。 护 笼 内侧 深 度 由 踏 棍 中 心 线 起 应 不 小 于 650mm 
且 不 大 于 800mm, 圆 形 护 笼 的 直径 应 为 650—800mm, 
其 他 形式 的 护 笼 内 侧 宽 度 不 应 小 于 650mm 且 不 大 于 
800 mm。 护 笼 内 侧 应 无 任何 突出 物 。 水 平 笼 得 垂 直 间 
距 不 应 大 于 1500 mm. 立 杆 间距 不 应 大 于 300 mm, 均 
匀 分 布 。 护 笼 各 构件 形成 的 最 大 空隙 应 不 大 于 0.4m2。 
护 笼 底部 距 梯 段 下 端 基 准 面 不 应 小 于 2100 mm 且 不 大 
于 3000 mm。 护 笼 的 底部 宜 呈 喇叭 形 ， 底 部 水 平 笼 短 
和 上 一 级 党 夭 间 在 圆周 上 的 距离 不 小 于 100mm。 护 笼 
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顶部 在 平台 或 梯子 顶部 进 、 出 平面 之 上 的 高 度 不 应 小 
+ GB 4053.3《 固 定式 钢 梯 及 平台 安全 要 求 第 3 部 
分 : 工业 防护 栏杆 及 钢 平台 》 中 规定 的 栏杆 高 度 。 未 
能 固定 到 梯 梁 上 的 平台 以 上 或 进 、 出 口 以 上 的 护 笼 部 
件 应 固定 到 护栏 上 或 直接 固定 到 结构 、 建 筑 物 或 设备 
上 。 护 笼 平面 示意 见 图 9-3。 





@) (b) 
图 9-3” 护 笼 平 面 示意 图 
(Ca) 圆 形 护 笼 中 间 笼 短 ，(b) 圆 形 护 笼 顶部 笼 钴 
A=400—600; B=650—800; C=650 一 800 


对 未 设 护短 的 梯子 ， 由 踏 棍 中 心 线 到 攀登 面 最 近 
的 连续 性 表面 的 垂直 距离 应 不 小 于 760mm。 对 于 非 连 
续 性 障碍 物 ， 垂 直 距 离 应 不 小 于 600mm。 


三 、 钢 斜 梯 


1. 设置 规定 与 要 求 

安装 在 平台 (包括 设备 平台 ， 上 的 固定 式 钢 斜 梯 
与 水 平面 的 倾角 应 控制 在 30° —75° 范围 内 ， 最 佳 倾 
角 为 30” 一 35”。 经 常 需要 双向 通行 梯 的 最 大 倾角 宜 
为 38”。 同 一 梯 段 内 踏步 高 与 踏步 宽 的 组 合 应 保持 一 
致 。 根 据 GB 4053.2 一 2009《 固 定式 钢 梯 及 平台 安全 
要 求 第 2 部 分 : 钢 斜 梯 》 的 规定 ， 踏 步 高 与 踏步 宽 
的 组 合 应 符合 以 下 要 求 

550<g+2r<700 

式 中 g 一 一 踏步 宽 ，mm; 

/一 一 踏步 高 ，mm。 

常用 钢 斜 梯 倾角 与 对 应 的 踏步 高 r. 踏步 宽 g 组 
合宜 满足 g+2r=600mm， 常 用 钢 斜 梯 倾 角 和 高 跨 比 
(HHL) 见 表 9-31， 其 他 倾角 可 按 线性 插值 法 确定 。 


表 9-31 


常用 钢 斜 梯 倾 角 和 高 跨 比 






倾角 w (°) 
高 跨 比 (H:L) 


2. 承载 力 与 构件 制作 要 求 
固定 式 钢 斜 梯 各 部 分 设计 载荷 应 按 实 际 使 用 要 求 
确定 ， 但 不 应 小 于 以 下 规定 的 数值 : 固定 式 钢 斜 梯 应 


° ]90 ° 


满足 正常 使 用 载荷 设计 值 ， 并 不 小 于 施加 在 任何 点 的 
4.4kN 集中 载荷 。 钢 斜 梯 水 平 投影 面 上 的 均 布 活 载荷 
标准 值 应 不 小 于 3.5kN/m?。 踏 步 中 点 集中 活 载荷 应 不 小 
于 4.5kN, 在 梯子 内 侧 宽度 上 均 布 载荷 不 小 于 2.2kN/m?。 
斜 梯 扶 手 应 能 承受 在 除了 向 上 的 任何 方向 上 施加 的 不 
小 于 890N 的 集中 载荷 ， 在 相 邻 立 柱 间 的 最 大 挠 曲 变 
形 应 不 大 于 宽度 的 1/250。 中 间 栏 杆 应 能 承受 在 中 点 圆 
周 上 施加 的 不 小 于 700N 的 水 平 集中 载荷 ， 最 大 挠 曲 
变形 不 大 于 75mm。 端 部 或 末端 立柱 应 能 承受 在 立柱 
顶部 施加 的 任何 方向 上 890N 的 集中 载荷 。 以 上 载荷 
不 进行 琶 加 。 

根据 钢 斜 梯 的 使 用 场合 及 环境 条 件 ， 应 对 梯子 进 
行 合适 的 防 锈 及 防腐 涂 装 。 钢 斜 梯 安装 后 ， 应 至 少 对 
其 涂 一 层 底 漆 或 一 层 〈 或 多 层 ) 漆 面 或 镀 锌 。 浴 层 一 
般 采用 环 氧 铁 红 、 环 氧 富 锌 、 无 机 富 锌 底 漆 ， 面 漆 可 
用 环 氧 面 漆 、 聚 氨 酯 面 漆 或 氟 碳 面 漆 ， 镀 锌 一 般 采 用 
热 镀 锌 ， 热 镀 锌 指标 要 求 详 见 本 章 第 六 节 相 关内 容 。 
在 室外 安装 的 钢 斜 梯 和 连接 部 分 的 雷电 保护 ， 连 接 和 
接地 附件 应 符合 GB 50057《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 的 
要 求 。 

3. 使 用 与 安全 要 求 

多 梯 段 的 每 段 梯 高 宜 不 大 于 Sm， 平 台 高 度 大 于 
Sm 时 宜 通 过 梯 间 平台 (休息 平台 ) 分 段 设 梯 。 单 梯 段 
的 梯 高 应 不 大 于 6m， 梯 级 数 宜 不 大 于 16。 斜 梯 内 侧 
净 宽 (两 梯 梁 内 侧 平行 于 踏 棍 测量 的 距离 ) 单 向 通行 
的 净 宽 度 宜 为 600mm, 经 常 性 单 向 通行 及 偶尔 双向 通 
行 净 宽 度 宜 为 800mm 〈 应 不 小 于 450mm)， 经 常 性 双 
向 通行 净 宽 度 宜 为 1000mm (不 宜 大 于 1100mm )。 

踏板 的 前 后 深度 应 不 小 于 80mm， 相 邻 两 踏板 的 
前 后 方向 重 双 应 不 小 于 10mm 且 不 大 于 35mm。 在 同 
一 梯 段 ， 所 有 踏板 间距 应 相同 。 踏 板 间 距 宜 为 225 一 
255mm。 顶 部 踏板 的 上 表面 应 与 平台 平面 一 致 ， 踏 极 
与 平台 应 无 间隙 。 踏 板 应 采用 防滑 材料 或 至 少 有 不 小 
于 25mm 宽 的 防滑 突 缘 。 应 采用 厚度 不 小 于 4mm 的 花 
纹 钢板 ， 或 经 防滑 处 理 的 普通 钢板 ， 或 采用 25x4 局 
钢 和 小 角钢 组 焊 成 的 格 栅 板 或 其 他 等 效 的 结构 。 

4. 通行 空间 要 求 

楼 梯 平台 上 部 及 下 部 过 道 处 的 净 高 不 应 小 于 2m， 
梯 段 净 高 不 宜 小 于 2.2m。 梯 段 净 高 为 自 踏 步 前 缘 ( 包 
括 最 低 和 最 高 一 级 踏步 前 缘 线 以 外 0.3m 范围 内 ) 量 至 
上 方 突出 物 下 缘 间 的 垂直 高 度 。 

梯 宽 不 大 于 1100mm 的 两 侧 封闭 的 斜 梯 ， 应 至 少 
一 侧 有 扶手 ， 宜 设 在 下 梯 方 向 的 右 侧 。 梯 宽 不 大 于 
1100mm 的 一 侧 敞开 的 斜 梯 ， 应 至 少 在 敞开 一 侧 装 有 
梯子 扶手 。 梯 宽 不 大 于 1100mm 的 两 边 敞 开 的 斜 梯 ， 
应 在 两 侧 均 安 装 梯子 扶手 。 梯 宽大 于 1100mm 但 不 大 
于 2200mm 的 斜 梯 ， 无 论 是 否 封闭 ， 均 应 在 两 侧 安装 





扶手 。 梯 宽大 于 2200mm 的 斜 梯 ， 除 在 两 侧 安装 扶手 
外 ， 在 梯子 宽度 的 中 线 处 应 设置 中 间 栏 杆 。 梯 子 扶手 
中 心 线 应 与 梯子 的 倾角 线 平行 。 梯 子 封闭 边 扶手 的 高 
度 由 踏板 突 缘 扶 手 的 上 表面 垂直 测量 应 不 小 于 
860mm 且 不 大 于 960mm。 斜 梯 敞 开 边 的 扶手 高 度 应 
不 低 于 GB 4053.3《 固 定式 钢 梯 及 平台 安全 要 求 第 3 
部 分 : 工业 防护 栏杆 及 钢 平 台 》 中 规定 的 栏杆 高 度 。 
扶手 应 沿 着 其 整个 长 度 方向 上 连续 可 抓 担 。 在 扶手 外 
表面 与 周围 其 他 物体 间 的 距离 不 小 于 60mm。 扶 手 宜 
为 外 径 30 一 50mm、 厚 壁 不 小 于 2.5mm 的 圆 形 钢材 。 
对 于 非 圆 形 钢材 的 扶手 ， 其 周 长 应 为 100 一 160mm。 
非 圆 形 截面 外 接 圆 直径 应 不 大 于 57mm， 所 有 边缘 应 
为 弧 形 ， 圆 角 半 径 不 小 于 3mm。 支 撑 扶 手 的 立柱 宜 采 
用 截面 不 小 于 L40 x 40x4 角钢 或 外 径 为 30 一 50mm 的 
管材 。 从 第 一 级 踏板 开始 设置 ， 间 距 不 宜 小 于 
1000mms 中 间 栏 杆 采 用 直径 不 小 于 16mm 圆 钢 或 30 x 
4 扁 钢 ， 固 定 在 立柱 中 部 。 


第 六 节 建 筑 D 腐 


一 、 建 筑 构件 环境 防腐 措施 


受 环 境 腐蚀 影响 时 ， 建 筑 围 护 结构 、 装 修 材料 应 
考虑 防腐 措施 。 当 环境 有 和 氯 、 氧 化 氨 、 氟 化 氢气 体 ， 
铜 、 求 、 锡 、 镍 、 铅 等 金属 粉尘 ， 石 墨 、 煤 、 焦 闫 等 
粉尘 影响 的 屋面 ， 不 应 采用 铝 合金 板 。 金 属 屋面 、 南 
板 应 采用 镀 铝 锌 彩色 涂 层 钢板 ， 术 条 采用 镀 锌 防腐 。 
对 于 有 盐 雾 环境 、 室 外 煤 场 环境 的 金属 栏杆 或 构件 ， 
宜 采 用 不 锈 钢材 料 , 也 可 采用 镀 锌 加 重 防腐 涂 层 保护 ， 
一 般 室内 环境 可 采用 镀 锌 或 采用 防腐 涂 层 。 


二 、 楼 地 面 防腐 构造 
对 于 建筑 地 面 防腐 设计 , 应 根据 腐蚀 介质 的 性 质 ， 


表 9-33 





构造 简 图 1 
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沥青 胶泥 挤 颖 或 灌 颖 
水 玻璃 胶泥 挤 缝 
树脂 胶泥 挤 颖 











灰 颖 材料 





耐酸 砖 ( 板 型 )、 
色 颖 材料 树脂 胶泥 ° 耐酸 陶 板 
沥青 胶泥 色 颖 材料 树脂 胶泥 


结合 层 材料 
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采用 相应 材料 ， 在 有 腐蚀 液体 部 位 的 楼 地 面 应 采用 挡 
水 、 排 水 措施 ， 楼 地 面 应 设 排 水 沟 或 地 漏 ， 地 面 坡度 
不 宜 小 于 2%， 楼 面 坡度 不 宜 小 于 1%。 

防腐 蚀 楼 、 地 面 构造 一 般 分 为 面 层 、 结 合 层 、 隔 
离 层 〈 根 据 情 况 需要 设 )、 找 平 层 ， 而 在 楼 、 地 面 防 腐 
蚀 设计 中 是 否 需要 设 隔 离 层 ， 以 及 设置 隔离 层 的 要 求 
应 按 以 下 规定 执行 : 

(1) 有 腐蚀 性 液体 作用 且 经 常 冲洗 的 楼 面 ， 或 有 
强 、 中 腐蚀 性 液体 作用 的 地 面 必须 设置 隔离 层 。 

(2) 大 量 强 腐蚀 性 易 容 盐 作 用 的 地 面 ， 当 介质 可 
能 吸湿 潮解 产生 溶液 时 ， 宣 设 隔离 层 。 

(3) 用 水 玻璃 类 材料 作 面 层 或 块 材 的 结合 层 时 ， 
应 设 隔离 层 。 

(4) 用 软 聚 氯 乙 烯 板 作 面 层 时 ， 不 应 设 隔离 层 。 

(5) 用 沥青 砂浆 或 沥青 胶泥 确 筑 的 块 材 ， 宣 采用 
沥青 砂浆 类 隔离 层 。 

(6) 树脂 砂浆 、 树 脂 稀 胶泥 、 玻 璃 鳞片 涂料 等 整 
体面 层 ， 以 树脂 胶泥 砌 筑 总 厚度 小 于 30mm 的 块 材 面 
层 ， 应 采用 树脂 玻璃 隔离 层 ， 玻 璃 布 采 用 2 一 3 Jš. 

防腐 面 层 材料 规格 要 求 见 表 9-32。 


表 9-32 防腐 面 层 材料 规格 
材料 名 称 k. 材料 名 称 厚度 
mm) (mm) 


耐酸 石材 (地 面 ) Exc 树脂 砂浆 4~7 


耐酸 石材 〈 楼 面 ) | 20~60 | ”树脂 稀 胶 泥 1-3 
sma (n | ooo | wmaaam | 5 

耐酸 砖 (生态 ) | 40~65 | 聚合 物 水 泥 砂浆 | 15~20 
WE | 2 | WE | =o 
沥青 砂浆 





典型 楼 地 面 防腐 构造 做 法 见 表 9-33 和 表 9-34。 


典型 楼 地 面 防腐 构造 做 法 〈 石 材 、 块 材 ) 
构造 简 图 2 





构造 简 图 3 















楼 面 地 面 









水 玻璃 胶泥 


结合 层 材料 
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续 表 


构造 简 图 3 





























花岗岩 面 
层 、 耐 酸 


石材 | 面 层 材料 


树脂 胶泥 挤 缝 


花 岗 石 


沥青 胶泥 挤 缝 或 灌 颖 
水 玻璃 胶泥 挤 颖 














结合 层 


材料 














树脂 砂浆 面 


4 一 7mm 厚 树脂 
砂浆 面 层 


层 (有 隔离 层 ) 


玻璃 钢 隔 离 层 
(二 底 二 布 ) 




















环 氧 砂浆 环 氧 玻璃 钢 
糠 醇 糠 醛 型 味 喃 | 糠 醇 糠 醛 型 叶 喃 玻 


砂浆 

双 酚 A 型 不 饱和 
聚 酯 砂浆 

邻 茶 型 不 饱和 聚 


璃 钢 

双 酚 A 型 不 饱和 聚 
酯 玻璃 钢 

4828 51 JS tü RI 28 BB 


酯 砂浆 玻璃 钢 
间 茶 型 不 饱和 珍 间 共 型 不 饱和 聚 酯 
玻璃 钢 


二 甲 茶 型 不 饱和 聚 
酯 玻璃 钢 

乙烯 基 酯 型 不 饱和 
聚 酯 玻璃 钢 





和 聚 酯 砂浆 
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沥青 砂浆 

水 玻璃 砂浆 

水 玻璃 砂浆 
沥青 胶泥 灌 颖 
水 玻璃 胶泥 挤 颖 
树脂 胶泥 填 颖 或 灌 缝 







































树脂 胶泥 





沥青 砂浆 





地 面 | 楼 面 
树脂 砂浆 面 层 (无 隔离 层 ) 


4 一 7mm 厚 树脂 
砂浆 面 层 


环 氧 砂浆 
糠 醇 糠 醛 型 叶 喃 砂浆 
双 酚 A 型 不 饱和 聚 酯 砂 
桨 

邻 葵 型 不 饱和 聚 酯 砂 桨 
间 葵 型 不 饱和 聚 酯 砂浆 
二 甲 茶 型 不 饱和 聚 酯 砂 
浆 

乙烯 基 醚 型 不 饱和 聚 酯 
砂浆 























水 玻璃 砂浆 









ne 


树脂 稀 胶 泥 面 层 (有 隔离 层 ) 


勾 缝 材料 
结合 层 材料 


树脂 胶泥 
1:2 水 泥 砂 浆 

















勾 缝 材料 树脂 胶泥 





树脂 稀 胶泥 面 层 
(无 隔离 层 ) 










1 一 3mm 厚 树脂 
稀 胶 泥 面 层 
环 氧 稀 胶泥 
双 酚 A 型 不 饱和 
聚 酯 稀 胶泥 
邻 葵 型 不 饱和 聚 
酯 稀 胶 泥 

间 茉 型 不 饱和 聚 







































树脂 玻璃 钢 隔离 层 


环 氧 玻璃 钢 
双 酚 A 型 不 饱和 聚 
酯 玻璃 钢 
邻 莱 型 不 饱和 聚 酯 
玻璃 钢 
间 茶 型 不 饱和 聚 酯 
玻璃 钢 
二 甲 茶 型 不 饱和 育 
酯 玻璃 钢 
乙烯 基 酯 型 不 饱和 












1 一 3mm 厚 树脂 
稀 胶 泥 面 层 
环 氧 稀 胶泥 
双 酚 A 型 不 饱和 聚 酯 
稀 胶 泥 
邻 茶 型 不 饱和 聚 酯 稀 
胶泥 
间 葵 型 不 饮 和 聚 酯 稀 
胶泥 
— H 253 45 11 128 Ñ 
稀 胶 泥 


(二 底 二 布 ) 












































和 聚 酯 稀 胶 泥 


聚 酯 玻璃 钢 









Z63883 4384028 
酯 稀 胶 泥 





常用 防腐 楼 、 地 面 隔离 层 材料 及 做 法 见 表 9-35。 
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常用 防腐 楼 、 地 面 隔离 层 材料 及 做 法 


说 明 


耐 腐蚀 性 能 好 ， 抗 渗 性 能 好 ， 低 温 环 境 柔 性 好 


耐 腐蚀 性 能 好 ， 黏 结 强度 高 ， 用 于 腐蚀 薄弱 处 


耐 腐蚀 性 能 好 ， 抗 渗 性 能 好 ， 和 柔性 好 ， 使 用 广泛 


耐 腐蚀 性 能 好 ， 抗 渗 性 能 好 ， 低 温 环境 柔性 好 


表 9-35 
类 别 隔离 层 材 料 粘贴 材料 
三 元 乙 丙 卷 材 一 层 
各 自 专用 胶 黏 剂 
氯 丁 胶 沥 青 卷 材 一 层 
橡胶 类 
沥青 再 生 橡胶 油 千 一 层 胶 黏 剂 或 沥青 胶泥 
沥青 类 
聚 所 乙烯 卷 材 一 层 
各 自 专 用 胶 黏 剂 
树脂 类 聚 丙烯 卷 材 一 层 
各 种 树脂 玻璃 钢 二 底 二 布 树脂 胶 料 


三 、 建 筑 防腐 墙 面 、 踢 脚 构造 


墙 体 、 门 窗 构 件 相 对 于 地 面 所 处 环境 要 好 一 些 ， 
采用 防腐 涂料 可 满足 防腐 要 求 ， 墙 衬 、 踢 脚 防腐 要 求 
及 做 法 见 表 9-36。 


表 9-36 ”腐蚀 环境 建筑 墙 体 、 墙 裙 防护 构造 
腐蚀 介质 
或 等 级 | 基本 要 求 

围 护 结 

强 腐蚀 | 构 设 计 应 

防止 结 露 ， 


可 能 结 串 
中 等 腐蚀 | 部 位 应 加 









部 位 防护 构造 做 法 






可 采用 水 泥 砂浆 抹 面 厚 刷 涂 
料 〈 厚 度 不 小 于 100hm)， 或 采 
用 聚 丙烯酸 酯 乳液 水 泥浆 2 38 


普通 水 泥 砂 浆 抹 面 
水 泥 砂 浆 勾 缝 或 抹 面 


耐酸 砖 (10 一 15mm 厚 )、 玻璃 
有 腐蚀 | 鳞片 涂料 (1 一 2mm 厚 )、 玻 璃 钢 、 


酸性 介质 | 
性 液体 、 固 | 软 聚 所 乙烯 板 等 


体 冲 洗 接 
碱 性 或 | 触 的 部 位 “| ”水泥 砂浆 、 聚 合 物 水 泥 砂浆 、 
中 性 防腐 蚀 涂料 
表 9-38 







内 外 
墙 体 

















耐 腐蚀 性 能 好 ， 抗 渗 性 能 好 ， 多 用 于 墙 面 


腐蚀 环境 建筑 门窗 防护 选择 要 求 见 表 9-37。 
表 9-37 腐蚀 环境 建筑 门窗 防护 选择 要 求 








强 府 宜 采用 塑料 、 塑 钢 窗 ， 不宜 | ”在 氯 、 毛 化 氢 、 氟 化 氢 
蚀 采用 推拉 门 、 金 属 卷帘门 、 
散发 碱 粉尘 , 或 易 熔 盐 
粉尘 较 多 时 ， 宜 采用 钢 
窗 ， 不 宜 采用 木 窗 


防腐 楼 地 面 踢 脚 高 度 比 普通 地 面 高 ， 通 常 为 
300mm 高 ， 对 整体 式 防腐 面 层 ， 踢 脚 一 般 采 用 与 地 面 
材料 相同 的 整体 连续 形式 上 翻 300mm， 厚 度 比 地 面 





薄 ， 当 楼 面 有 隔离 层 时 ， 隔 离 层 同 时 需要 上 翻 ， 高 度 
可 高 出 地 面 50 一 100mm。 如 条 件 容 许 宜 采 用 玻璃 钢 踢 
脚 。 对 块 材 防腐 ， 一 般 采 用 贴 砖 形 式 。 防 腐 楼 地 面 踢 
脚 防护 构造 见 表 9-38。 


防腐 楼 地 面 踢 脚 防护 构造 


20mm 厚 13 水 泥 砂浆 
上 涂 环 氧 胶 料 二 遍 
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踢 脚 形 式 构造 简 图 












玻璃 钢 (二 底 三 布 二 面 ) 
30mm 厚 1:2 水 泥 砂 浆 


玻璃 钢 (二 底 三 布 二 面 ) 
30mm 厚 1: 2 水 泥 砂 浆 


玻璃 钢 (二 底 三 布 二 面 ) 
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玻璃 钢 踢 30mm 厚 1:2 水 泥 砂 浆 
脚 (整体 、 
砖 、 石 材 
防腐 ) 
Ee 
玻璃 钢 隔离 层 。 表示 楼 板 
同 楼 地 面 灰 缝 胶泥 同 楼 地 面 灰 颖 胶泥 
20mm 厚 1:2 水 泥 砂浆 E 20mm 厚 1:2 水 泥 砂 浆 
耐酸 砖 ( 同 地 面 ) i 磨 光 花 岗 石 踢脚板 
耐酸 夸 、 akun | 
石材 耐酸 砖 面 层 Ë 


1⁄2) 130 








20mm 厚 1:2 水 泥 砂 浆 
内 埋 硬 聚 氮 乙 烯 条 


3mm 厚 软 聚 氨 乙 烯 板 
软 聚 氨 乙 烽 板 面 层 
( 方 格 法 ) 


3mm 厚 软 聚 毛 乙 烽 板 (D) 
踢脚板 粘 结 剂 粘贴 








20mm 厚 1:2 水 泥 砂浆 






沥青 胶泥 封口 


沥青 砂浆 预制 块 


一 30X2 不 锈 钢板 


42x 50 不 锈 钢 钉 


60X60X120 
防腐 木 砖 @500 
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四 、 火 力 发 电厂 建筑 防腐 构造 设计 要 求 


火力 发 电厂 建筑 防腐 分 为 建筑 构件 普通 环境 防腐 
和 特殊 环境 防腐 。 生 产 区 室外 环境 主要 受 燃 煤气 体 排 
放 、 粉 尘 的 影响 ， 输 煤 、 储 煤 建筑 由 于 煤 出 现 自燃 不 
完全 燃烧 影响 会 受到 酸性 腐蚀 ， 位 于 海边 的 电厂 还 需 
要 考虑 盐 雾 腐蚀 的 影响 。 室 外 的 钢 梯 、 栏 杆 等 金属 构 
件 一 般 采 用 热 浸 锌 ， 防 腐 镀 层 的 镀 锌 量 根 据 环境 条 件 
通常 为 120—600g/m2 的 (一 般 工 业 和 海边 环境 根据 使 
用 年 限 按 每 年 20g/m?, 乡间 为 每 年 4g/m?)。 室外 栏杆 、 
外 门 也 可 采用 不 锈 钢 。 压 型 钢板 围 护 结构 一 般 采 用 镀 
铝 锌 板 ， 板 的 双 面 镀 铝 锌 量 一 般 为 100 一 200g/m2， 墙 
体 模 条 宜 采 用 热 镀 锌 的 C JJ Z 形 模 条 ， 镀 锌 指标 可 
根据 建筑 所 处 环境 位 置 一 般 在 180—360g/m2 左右 , 重 
腐蚀 环境 还 可 增加 镀 锌 量 。 门 窗 可 采用 铝 合金 窗 、 塑 


表 9-39 












冻 前 天 然 含水 量 


@ G 小 距离 办 ，(m) 


碎 ( 卵 ) 石 ， 砾 ， 粗 、 
中 砂粒 径 小 于 
0.075mm 颗粒 含量 
大 于 15%)， 细 夏 
( 粒 径 小 于 0.075mm 
颗粒 含量 大 于 10%) 


12<wK18 


冻结 期 间 地 下 水 
位 距 冻 结 面 的 最 
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钢 窗 。 


第 七 节 ”建筑 防冻 胀 、 防 湿 陷 措施 


处 于 寒冷 、 严 寒 地 区 ， 以 及 湿 陷 性 黄土 地 区 的 
火电 厂 建筑 室内 外 地 坪 、 台 阶 、 散 水 等 应 考虑 防护 
措施 。 


一 、 防 冻 胀 措施 


1. 冻 胀 土 的 概念 及 分 类 

严寒 、 寒 冷 地 区 应 考虑 冻 胀 土 对 建筑 的 影响 ， 对 
季节 性 冻 胀 地 区 非 采 暖 建筑 的 室内 地 坪 及 所 有 建筑 的 
散 水 、 明 沟 、 台 阶 、 坡 道 ， 当 冻 胀 深度 大 于 或 等 于 
600mm 且 存 在 冻 胀 及 强 冻 胀 土 时 ， 应 考虑 冻 胀 以 上 部 
位 的 影响 。 冻 胀 士 判断 见 表 9-39。 


地 基 土 的 冻 胀 性 分 类 判断 


—— S x = 
| 
1<n<3.5 ; 








非 采暖 建筑 的 地 面 及 所 
有 建筑 的 散 水 、 明 沟 、 
台阶 、 坡 道 冻 胀 影响 





不 考虑 























19< O<22 


# + 
22<w<26 


26<O<30 









需要 考虑 
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+12< wm +5 







#E + 


中 +9< oso +15 


f 冻结 期 间 地 下 水 
冻 前 天 然 含水 量 ”| 位 距 冻 结 面 的 最 | YPHAMOED | 冻 胀 等 级 | 冻 胀 类 别 
@ (%) 小 距离 六 Cm) 


6<n<12 


续 表 








非 采暖 建筑 的 地 面 及 所 
有 建筑 的 散 水 、 明 沟 、 
台阶 、 坡 道 冻 胀 影响 


不 考虑 
1<g7=<3.5 





注 ss 


2. 盐 渍 化 冻 土 不 在 表 列 。 


3. 塑性 指数 大 于 22 时 ， 冻 胀 性 降低 一 级 碎 石 类 土 当 充 填 物 大 于 全 部 质量 的 40% 时 ， 其 冻 胀 性 按 充 填 物 土 的 类 别 判断 。 


4. 粒 径 小 于 0.005mm 的 颗粒 含量 大 于 60% 时 ， 为 不 冻 胀 土 ， 碎 石 土 ， 砾 砂 ， 粗 砂 、 


中 砂 〈 粒 径 小 于 0.075mm 颗粒 含量 不 大 


于 1$%)， 细 砂 〈 粒 径 小 于 0.075mm 颗粒 含量 不 大 于 10%) 均 按 不 冻 胀 考虑 。 


2. 建筑 防冻 胀 措施 

当 建 筑 的 下 部 土 层 根据 表 9-39 判断 为 冻 胀 、 强 冻 
胀 土 时 ， 应 采取 措施 防止 建筑 地 面 、 散 水 、 明 沟 、 台 
阶 、 坡 道 受到 冻 胀 破坏 。 建 筑 地 坪 防 冻 胀 可 采用 换 土 
法 ， 换 土 深度 可 根据 当地 经 验 确定 ， 也 可 参考 表 9-40 
确定 。 


表 9-40 建筑 设施 防冻 胀 影响 的 最 小 换 土 深度 


防冻 层 厚 度 (mm) 
土壤 为 强 
冻 胀 土 


汪汪 
== 
== 
== 










土壤 标准 
冻 深 


(mm) 


处 理 措施 





应 采用 防冻 胀 材 料 换 填 ， 
换 填 材料 可 选用 中 粗 砂 、 砂 
卵石 、 炉 潭 或 炉渣 石灰 土 
(炉渣 : 素 土 :熟化 石灰 为 
7:2:1)， 换 土 压 实 系数 不 小 
于 0.85 


600 一 800 


300 







注 “土壤 标准 冻 深 应 根据 当地 水 文 、 气 象 资料 确定 。 


二 、 湿 陷 性 黄土 防治 措施 


1. 湿 陷 性 黄土 的 概念 、 等 级 划分 

湿 陷 性 黄土 是 在 一 定 压力 下 受 水 浸 湿 土 体 结构 迅 
速 遭 受 破坏 ， 产 生 显 著 附加 下 沉 的 黄土 ， 按 受 力 特点 
分 为 自重 湿 陷 性 黄土 、 非 自重 湿 陷 性 黄土 。 

评价 湿 陷 性 黄土 特性 、 计 算 湿 陷 量 的 一 个 重要 指 
标 为 湿 陷 系数 &， 表 示 在 一 定 压力 下 ， 试 件 浸 湿 饱和 
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所 产生 的 附加 下 沉 量 。 
湿 陷 性 黄土 的 湿 陷 性 评价 是 根据 土 的 湿 陷 系数 5、 
指标 划分 的 ， 湿 陷 性 黄土 场地 的 湿 陷 类 型 应 按 自重 湿 


陷 量 的 实测 值 4.。 或 计算 值 A, 确定 。 
4,, = AX 4. h 
式 中 4, 一 一 自重 湿 陷 量 的 计算 值 ; 
ó, 一 一 第 i 层 土 自重 湿 陷 系数 ; 
有 一 一 第 i 层 土 厚度 ; 


局 一 一 修正 系数 , 根据 当地 经 验 或 资料 确定 
当 缺 乏 资料 时 ， 陇 西 地 区 取 1.50, DE 
东 一 陕 北 一 晋 西 地 区 取 1.20， 关 中 地 
区 取 0.90， 其 他 地 区 取 0.50。 
自重 湿 陷 量 的 计算 值 4,, ， 应 自 天 然 地 面 ( 当 挖 、 
填 方 的 厚度 和 面积 较 大 时 ， 应 自 设计 地 面 〉 算 起 ， 至 
其 下 非 湿 陷 性 黄土 层 的 顶 面 止 , 其 中 自重 湿 陷 系数 5、 
值 小 于 0.015 的 土 层 不 累计 。 
湿 陷 性 黄土 湿 陷 特性 及 场地 的 湿 陷 类 型 见 表 9-41。 


表 9-41 湿 陷 性 黄土 湿 陷 特性 及 场地 的 湿 陷 类 型 













湿 陷 性 黄土 湿 陷 特性 湿 陷 性 黄土 场地 湿 陷 类 型 
相生 类 新 实测 值 4 或 
计算 值 4。 


湿 陷 系数 5 湿 陷 类 型 判断 


非 自重 湿 陷 


二 0. 
6.<0.015 侍 黄土 


续 表 













湿 陷 性 黄土 湿 陷 特性 湿 陷 性 黄土 场地 湿 陷 类 型 


特性 判 实测 值 4 或 
H A, 

湿 陷 性 . = 

湿 陷 性 70mm< 4, < 

中 等 350mm 


2. 湿 陷 性 黄土 建筑 处 理 措施 

当 建 筑 场地 土 属 于 湿 陷 性 中 等 以 上 时 ， 建 筑 的 室 
内 地 坪 、 室 外 台阶 、 散 水 、 明 沟 、 坡 道 等 建筑 构件 的 
基层 土 应 采取 防治 措施 ， 处 理 措施 如 下 : 

(1) 建筑 物 的 体形 和 纵横 墙 的 布置 ， 应 利于 加 强 
其 空间 刚度 ， 并 具有 适应 或 抵抗 湿 陷 变形 的 能 力 。 

(2) 室内 及 建筑 周边 〈 散 水 、 台 阶 、 明 沟 、 坡 道 
范围 ) 地 坪 处 理 通常 采用 强 夯 法 、 灰 土 垫 层 法 、 预 混 
水 法 。 

(3) 经 常 受 水 冲洗 的 室内 地 面 应 按 防水 地 面 设 
计 , 可 采用 防水 砂浆 防水 ,地 面 排水 坡度 不 宜 小 于 1%， 
地 面 与 墙 、 柱 相交 部 位 应 考虑 做 反 水 ， 室 内 地 坪 、 室 
外 建筑 周边 〈 散 水 、 台 阶 、 明 沟 、 坡 道 范围 内 ) 采用 
300 一 500mm 厚 3:7 灰 土 垫 层 , 压 实 度 不 小 于 0.95。 管 
道 穿 过 地 面 处 应 做 防水 处 理 。 

(4) 多 层 建筑 屋面 宜 采 用 外 排水 ， 当 采用 有 组 织 
排水 时 落水 管 口 距 散 水 面 高 度 不 应 大 于 300mm,， 并 应 
避免 靠近 伸缩 缝 。 多 层 建筑 的 室内 地 坪 应 高 出 室外 地 
PE 450mm。 

(5) 湿 陷 性 黄土 地 区 建筑 周围 必须 设 散 水 ， 坡 度 


湿 陷 系数 6 湿 陷 类 型 判断 


0.015<56< 
0.03 


0.03<5< 
0.07 









表 9-42 
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不 小 于 5%。 采用 无 组 织 排水 的 建筑 榴 口 高 度 在 gm 以 
内 时 ， 散 水 宽度 不 小 于 1.5m; 柳 口 高 度 超 过 8m 且 屋 
面 高 度 每 增加 4m， 散 水 增加 250mm， 但 散 水 最 大 宽 
度 不 超过 2.Sm。 采 用 有 组 织 排 水 时 ， 非 自重 湿 陷 性 黄 
土 散 水 最 大 宽度 不 小 于 lm, 自重 湿 陷 性 黄 士 最 大 宽度 
不 小 于 1.5m。 

(6) 散 水 应 采用 现 浇 混凝土 ， 散 水 下 基础 垫 层 应 
设 150mm 厚 灰 土 垫 层 或 300mm 厚 土 热 层 ， 垫 层 应 超 
出 散 水 和 建筑 物 基础 外 沿 500mm， 散 水 应 考虑 设 伸缩 
38, 距离 宜 6 一 10m, 散 水 伸缩 缝 及 与 外 墙 缝 缝 宽 15 一 
20mm， 应 采用 柔性 材料 填 颖 。 

(7) 自重 湿 陷 性 黄土 地 区 建筑 室内 如 设 排水 沟 
时 ， 排 水 沟 宜 采用 钢筋 混凝土 结构 ， 并 与 地 坪 混 凝 土 
同时 浇筑 ， 沟 下 部 应 采用 3:7 灰 土 垫 层 。 

(8) 建筑 周围 6m 范围 内 场地 ， 当 为 填 方 时 ， 应 
分 层 夯实 ， 压 实 密度 不 小 于 0.95; 当 为 挖 方 时 ， 在 自 
重 湿 陷 性 黄土 场地 表面 夯实 后 宜 设 150—300mm 厚 灰 
土 面 层 ， 场 地 排水 坡度 不 宜 小 于 0.02;， 当 采用 不 透水 
地 面 材料 时 ， 可 适当 减 小 。 


第 入 节 火力 发 电厂 建筑 
典型 节点 构造 
本 节 所 述 厂房 建筑 的 典型 节点 构造 以 主 厂房 建筑 、 
运 煤 建 筑 、 电 气 建筑 等 为 主 。 有 主 厂房 轻型 围 护 结构 、 
运 煤 栈桥 节点 构造 、 推 煤 机 库 检 修 坑 、 电 子 设备 间 、 
通信 机 房 屏蔽 节点 构造 等 内 容 ; 还 包括 了 工厂 定型 产 
品 的 楼 面板 、 墙 面 、 屋 面 变形 终 构 件 典 型 图 。 


一 、 主 厂房 压 型 钢板 围 护 结构 典型 节点 构造 
主 厂房 压 型 钢板 围 护 结构 典型 节点 构造 见 表 9-42。 


主 厂房 压 型 钢板 围 护 结构 典型 节点 构造 






防水 墙头 





压 型 钢板 
山墙 构造 


压 型 钢板 (屋面 板 ) 
标 条 ( 见 设计 ) 


" 75mm EM e 
型 争 铝 锌 钢板 0.4mm 厚 屋面 内 板 









通常 汽机 房山 墙 与 屋面 压 型 钢板 采用 
这 种 构造 方式 , 屋面 板 采 用 现场 复合 板 或 
工厂 复合 板 均 可 
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名 称 构 造 简 图 说 B 


1.2mm 厚 模型 镀 锌 板 挂 件 中 距 不 大 于 380mm 
拉 锦 钉 






1.2mm 厚 镀 锌 板 角 件 通 长 一 屋面 排水 可 分 为 有 组 织 排水 和 无 组 织 





拉线 条 一 排水 ,一 般 宜 采用 有 组 织 排水 三 层 及 三 
ee I — ELF, BRBWJOKT 10m 的 中 、 小 型 
sa i a 建筑 物 的 屋面 ,以 及 干 热 、 少 雨 地 区 的 屋 
et SGS š iu] 3. RAR 8k , HR 62k tiBktl 
š | 尺寸 ， 民 用 建筑 不 宜 小 于 600mm (其 散 

泡沫 堵 头 水 宽度 宜 宽 出 挑 榴 300mm 左右 ， 并 不 宣 


作 暗 散 水 )， 厂 房 可 适当 减少 


压 型 钢板 厂房 山墙 部 分 采用 异型 构件 将 龙骨 断面 盖 
屋面 采用 悬 山 住 , 异型 构件 竖 向 尺寸 根据 建筑 构图 需要 
时 的 构造 确定 , 当 尺寸 较 大 时 应 增加 中 间 支 返 龙骨 
l.2mm B f 5 g £t IK HI fF 
间距 不 大 于 500mm 
é0#tok L 
间距 1000mm 
压 型 钢板 厂房 外 天 沟 壁 低 于 屋面 板 时 可 不 设 滋 流 口 ， 
屋面 采用 外 挑 采用 钢板 天 沟 的 纵 坡 坡度 可 采用 0 一 
天 沟 构造 0.5%。 台 风 地 区 应 尽量 不 采用 外 挑 钢 天 沟 
ee 侧 墙 做 滋 流 口 ， 当 长 度 不 大 时 ， 可 以 考 
r. JEE 83 kus yt 1 
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名 称 


压 型 钢板 厂房 
屋面 女儿 墙 内 
天 沟 构造 
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续 表 
说 明 


高 低 跨 压 型 钢板 屋面 的 内 天 沟 , 洲 流 口 
应 设 于 天 沟 两 端 , 此 时 天 沟 长 度 一 般 不 宜 
超过 60m, 超过 时 内 天 沟 宜 采用 虹吸 排水 
方案 





压 型 钢板 穿 墙 
孔 封 堵 构 造 


压 型 钢板 屋面 


3mm 厚 钢板 封口 


焊接 或 满 涂 密封 胶 





本 图 示意 方 孔 ， 圆 孔 做 法 可 参考 





墙 梁 


3mm 厚 钢板 封口 板 


20mm 厚 镀 锌 格 栅 板 ( 检 修 通道 ) 
£ 寸 根据 板 型 确定 











直立 缝合 屋面 检修 通道 典型 大 样 图 
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20mm 厚 镀 锌 格 栅 板 
不 锈 钢 夹具 固定 格 杨 板 


压 型 钢板 屋面 
检修 通道 构造 


iË 本 表 部 分 节点 简 图 摘自 国家 建筑 标准 设计 图 集 01J925-1《 压 型 钢板 、 夹 芯 板 屋面 及 墙 体 建筑 构造 》。 


运 煤 建筑 节点 构造 
运 煤 建筑 节点 构造 见 表 9-43 。 


表 9-43 运 煤 建筑 节点 构造 





需 冲 洗 栈桥 
踏步 做 法 


栈桥 坡 道 防 斜 梢 ， 
N sapa 


运 煤 栈桥 


栈桥 走道 防 





滑 线 做 法 


履带 行走 处 铺 8mm 厚 保护 钢板 


200 


推 煤 机 检 | 推 煤 机 修理 
修 坑 


200 


700( 或 根据 车 型 确定 ) 


» 200 ° 


预 埋 PVC 守 电线 答 至 电源 


6000 
⁄ Zzzzzzzz) 
| | ni 
I : 





运 煤 栈桥 两 条 皮带 之 间 
的 通道 净 宽 不 小 于 lm， 栈 
桥 两 边 与 皮带 之 间 通 道 净 
宽 不 小 于 0.7m， 局 部 结构 
柱 位 净空 不 小 于 0.6m。 栈 
桥 坡度 大 于 10° 时 应 设 踏 
步 , 小 于 或 等 于 10" 时 设 带 
防滑 措施 的 坡 道 , 不 考虑 冲 
洗 的 栈桥 宜 设 凸 出 弧 式 水 
平 防滑 条 , 需要 冲洗 的 栈桥 
宜 设 为 人 字形 。 

栈桥 冲洗 水 一 般 排 向 转 
运 站 设 有 的 集 水 井 , 在 栈桥 
与 下 端 转运 站 (或 碎 煤 机 ) 
楼 (地 ) 面 接口 宜 设 截 水 沟 ， 
截 水 沟 与 转运 站 【或 碎 煤 
HL) 室内 集 水 井 连通 。 栈桥 
变形 颖 应 设 有 止 水 带 。 栈桥 
两 侧 需要 做 栏 板 , 防止 冲洗 
水 外 溅 ， 高 度 通常 不 小 于 
700mm 


本 图 修理 坑 尺 寸 是 按 普 
通 推 煤 机 型 号 确定 的 , 具体 
尺寸 可 以 根据 工艺 所 提 资 
料 进行 调整 。 位 于 地 下 水 位 
下 的 修理 坑 侧 壁 外 面 应 涂 
刷 热 沥青 二 道 ， 坑 施 工时 
应 与 水 工 、 电气 专业 密切 配 
合 埋 管 , 坑内 壁 可 以 根据 具 
体 工程 要 求 做 水 泥 砂浆 或 
贴 砖 
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纵向 剖面 





















"1 ea 
g 
| Pla sts 本 图 修理 坑 尺 寸 是 按 普 
L L L L i i a LU, 通 推 煤 机 型 号 确定 的 , 具体 
尺寸 可 以 根据 工艺 所 提 资 
料 进行 调整 。 位 于 地 下 水 位 
下 的 修理 坑 侧 壁 外 面 应 涂 
刷 热 沥青 二 道 ， 坑 施工 时 
应 与 水 工 、 电气 专业 密切 配 
管 , 坑内 壁 可 以 根据 具 
体 工程 要 求 做 水 泥 砂浆 或 
贴 于 








本 图 息 梯 采用 普通 灰 砂 
砖 、 粉 煤 灰 砖 ， 强 度 等 级 不 
小 于 M7.5， 砂 浆 强度 不 小 
于 M5， 当 采用 空心 砖 时 ， 
礁 梯 部 位 应 采用 C10 混 凝 
土 灌 颖 
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扶手 钢管 中 50.8 本 图 所 有 钢 构件 均 采 用 
热 浸 镀 锌 处 理 , 管 壁 厚度 常 
选用 2 一 3mm， 如 选用 不 锈 
钢材 料 ， 管 壁 厚度 常 为 
1.2 一 1.Smm, 具体 设计 中 注 
明 。 设 计 如 需 采 用 可 拆卸 活 
动 栏杆 时 , 应 采用 独立 栏杆 
立柱 , 与 地 面 套 简 采 用 螺栓 
固定 ， 满 足 可 拆卸 要 求 。 图 
中 挡 板 可 根据 实际 需要 取 
消 
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三 、 室 内 电 、 磁 屏 臣 节点 构造 做 法 


1. 电磁 屏蔽 概念 及 指标 区 分 特点 

电子 设备 间 、 网 络 继电器 室 、 通 信 机 房 当 处 于 较 
强 电 、 磁 场 环境 时 ， 房 间 的 围 护 结构 需要 考虑 电磁 屏 
珊 功 能 ， 屏 蔽 主要 是 保护 室内 电子 或 通信 设备 免 受 外 
来 电磁 干扰 或 对 室内 产生 干扰 ， 一 般 根据 干扰 信号 强 
度 进行 围 护 结构 设计 ， 屏 项 方式 主要 有 以 下 三 种 ; 

(1) 静电 屏蔽 。 采 用 金属 导电 材料 对 需要 屏蔽 的 


Is 3OR SME 9 Z 
ZZ 





本 图 所 有 钢 构 件 均 采用 
热 浸 镀 锌 处 理 , 管 壁 厚度 常 
选用 2 一 3mm， 如 选用 不 锈 
钢材 料 ， 管 壁 厚度 常 为 
1.2—1.5mm, 具体 设计 中 注 
明 。 设计 如 需 采 用 可 拆卸 活 
动 栏杆 时 , 应 采用 独立 栏杆 
立柱 , 与 地 面 套 简 采 用 螺栓 
固定 , 满足 可 拆卸 要 求 。 图 
中 挡 板 可 根据 实际 需要 取 
消 


空间 几何 封闭 , 屏蔽 结构 需要 接地 , 不 要 求 无 颖 连接 。 

(2) 磁 屏 项 。 采 用 高 导 磁 材料 对 屏蔽 空间 进行 几 
何 封 闭 , 一般 采用 镀 锌 铁皮 ,由 于 磁场 传播 距离 不 远 ， 
因此 距离 隔离 也 是 有 效 和 简便 的 方法 。 

(3) 电磁 屏蔽 。 利 用 电磁 波 穿 过 金属 屏蔽 层 的 
反射 损耗 对 电磁 场 干 扰 进 行 削 弱 ， 屏 项 层 是 封闭 
的 ， 对 屏蔽 围 护 要 求 封闭 ， 采 用 一 点 接地 ， 对 和 孔洞、 
穿越 管道 需要 采取 措施 补救 。 电 、 磁 场 频 段 划 分 见 
表 9-44。 


表 9-44 电 、 磁 场 频段 划分 指标 


屏蔽 构造 做 法 与 衰减 参考 指标 见 表 9-45。 


表 9-45 





围 护 结构 屏蔽 
材料 规格 


适应 频率 范围 








2. 屏蔽 构造 典型 节点 构造 做 法 

室内 电磁 屏蔽 构造 做 法 见 表 9-46。 

3. 电磁 屏蔽 门 的 构造 

门扇 四 周 应 包 0.3mm 厚 紫 铜 皮 , 门扇 与 门框 接口 
颖 内 应 钉 富有 弹性 的 镀 银 青铜 梳 形 铜 片 ， 关 闭 时 应 与 
门框 有 良好 接触 。 门 框 应 包 0.3mm 厚 紫 铜 皮 ， 并 用 
50mm x 3mm 铜 压条 压 紧 ， 门 框 与 墙 体 屏蔽 应 有 良好 
连接 (如 为 镀 锌 板 ， 可 采用 连续 锡 焊 连接 )， 门 扇 、 
门框 所 有 屏蔽 金属 不 应 油漆 。 采 用 以 上 构造 措施 的 
门 , 一 般 适 用 频率 范围 为 15S0kHz— 1 x 104MHz， 屏 蔽 
衰减 效果 通常 大 于 60dB。 





“202。 


屏蔽 构造 做 法 与 衰减 参考 指标 


100 一 1500 kHz 20Hz—30MHz 150kHz 一 10MHz 
衰减 量 <80dB 衰减 量 >80dB 衰减 量 80 一 110dB 








单 面 钢丝 网 


100 一 1500kHz 
衰减 量 20 一 30dB 





4. 金属 试验 室 X 射线 防护 构造 
发 电厂 金属 物理 试验 室 一 般 包 括 机 械 性 能 试验 
室 、 超 声波 探伤 室 和 X 射线 探伤 室 。X 射线 探伤 室 应 
采取 相应 的 防 辐射 措施 。 为 了 满足 围 护 结构 对 X 射线 
防护 构造 ， 首 先进 行 辐 射 剂量 应 减弱 倍数 计算 。 
辐射 剂量 应 减弱 倍数 计算 公式 为 
I 
dR: 
式 中 7 一 一 X 光 机 的 电流 强度 ，mA:; 
qd 一 一 最 大 容许 剂量 率 ， 可 查 表 9-47，HR/s; 
RR 一 一 计算 点 与 X 光 机 的 计算 距离 ， 屏 蔽 外 的 


K, = 
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距离 按 表 9-48 取 用 ，m。 
表 9-46 室内 电磁 屏蔽 构造 做 法 








< 钢筋 网 抹 灰 层 房间 内 满 做 ， 在 天 面板 底 
中 4@500 铀 入 杠 与 天 面板 底 理 件 焊接 压 军 











20mm 厚 1:2.5 水 泥 防 水 砂浆 找平 
钢丝 网 镶 中 4@500 钢 筋 框 用 射 钉 固定 
素 混凝土 地 面 












屏蔽 房间 的 室内 墙 面 、 天 花 、 地 板 六 个 面 
满 铺 钢丝 网 ， 钢 丝 网 与 中 4 钢筋 、 活 动 地 板 
框架 、 环 形 接 地 线 焊接 形成 通路 。 

钢丝 网 及 纱窗 采用 市 场 产 品 G1.0 钢丝 ， 网 
和 孔 小 于 10mm x 10mm 的 点 焊 钢丝 网 。 

天 面板 钢筋 网 应 焊接 在 天 面板 埋 件 上 ， 埋 
件 为 一 100mm x 100mm x 6mm 钢板 ， 间 距 
1000mm。 

门 应 采用 金属 门 ， 门 框 用 铜 编织 带 与 环形 
接地 线 接 通 。 屏 蔽 房 环形 接地 母线 至 少 有 两 
个 点 与 电厂 总 接地 网 相连 接 。 屏 蔽 空间 应 闭 
合 。 窗 可 采用 钢 网 围 闭 或 采用 Low-E 玻璃 。 
门窗 都 必须 采用 屏蔽 措施 ， 可 采用 成 品 或 采 
用 彩 钢 包 木 门 ， 但 需要 有 可 靠 的 接地 措施 









50mm X5mm 扁 铜 环 母线 
防 静电 活动 地 板 











地 板 屏蔽 网 









活动 地 板 框架 .钢筋 框 应 与 
扁 铜 环 母 线 焊接 

























中 4 钢筋 框 镶 
钢丝 网 





注 建筑 用 的 Low-E 玻璃 具有 电磁 屏蔽 的 功能 ， 可 防 内 、 外 部 电磁 干扰 。 离 线 单 层 Low-E 玻璃 屏蔽 效能 一 般 为 19 一 28dB， 在 线 
单 层 Low-E 玻璃 屏蔽 效能 为 15 一 20d4B，2 银 、3 银 的 屏蔽 效能 更 好 。 
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表 9-47 各 类 人 员 的 最 大 辐射 容许 剂量 率 


计算 值 (4,) 


邻 室 非 射线 工作 人 员 


门厅 、 过 道 、 室 外 行人 
i£ 1. 每 人 按 每 日 受 两 班 照射 ,每 周 照射 80h 计算 。 
2. R 为 照射 量 单位 ，1R=2.58 x 104C/kg。 





表 9-48 


屏蔽 结构 外 的 计算 距离 


“计算 到 屏蔽 结构 外 的 距离 
(m) 











相 邻 车 间 
办 公 室 、 楼 上 房间 





过 道中 心 但 不 得 大 于 1.5 
洞口 中 心 1.5 







门 、 观 察 窗 、 进 排 风口 





含 钢 混 凝 土 
p =3200 





含 钢 混 凝 土 
p =2700 





° 204 ° 


根据 XX 光 机 的 最 大 输出 管 电压 (kV) 及 减弱 倍数 
Kx， 可 通过 查 图 9-4 得 出 屏蔽 的 铅 当量 厚度 ， 然 后 再 
利用 表 9-49 查 出 采用 其 他 材料 的 相应 厚度 。 








1 
12345678910 12 14 16 18 20 25 30 
铅 防护 厚度 (mm) 


图 9-4 X 射线 铅 防护 厚度 与 减弱 倍数 的 关系 
注 : 铝 密度 为 p= 11340kg/m’。 


若 管 电压 小 于 200kV， 可 直接 查 表 9-50 确定 材料 
防护 厚度 。 
金属 实验 室 楼 层 板 、 屋 面 防护 要 求 见 表 9-51。 


(mm) 
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< | =n < | =n < 









材料 
p=2200 
(kg/m;) 


砖 D=1600 137 217 170 250 220 300 380 360 





表 9-51 混凝土 楼 板 防 护 厚 度 (mm) 四 、 建 筑 外 保温 节点 构造 做 法 





C20 混凝土 
建筑 外 保温 节点 构造 做 法 见 表 9-52。 
200 五 、 屋 面 、 楼 面 、 墙 面 变形 缝 典型 节点 


注 1. 重 晶 石 混凝土 密度 大 于 3200kg/m?， 重 蝇 石 混凝土 配 。 构造 
合 比 按 重 量 计 ， 即 水 泥 :重唱 石 砂 : 重 晶 石 = 1:4.5:4.5。 


2. 关于 X 射线 防护 计算 以 及 材料 选用 方法 摘自 DLA 屋面 、 楼 面 、 墙 面 变形 颖 典型 节点 构造 见 表 9-53。 
5094 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 设计 规程 》 附 录 E. 
表 9-52 建筑 外 保温 构造 做 法 









外 墙 板 可 选 : 

(1) 聚氨酯 保温 板 〈 当 外 墙 采用 
聚氨酯 保温 板 时 ， 外 层 砂浆 宜 采用 
胶 粉 聚 葵 颗 粒 保温 砂浆 或 玻 化 微 珠 
保温 砂浆 ); 

(2) EPS 保温 板 〈 葵 板 ); 

(3) XPS 保温 板 〈 由 于 热 胀 系数 
大 , 用 于 墙 面容 易 产 生 面 砂浆 开裂 ， 
建议 只 用 于 窗台 两 侧 、 水 平 段 ); 

(4) 复合 酚醛 保温 板 [B1 级 ， 
K=0.025W/ (m2。K)， 缺 点 为 易 碎 、 
易 老 化 ]; 

(5) 无 机 复合 纤维 保温 板 [密度 
小 于 300kg/na， 导 热 系数 0.04W/ 
(m* K)，A 级 不 燃 材料 ]; 

(6) 发 泡 水 泥 保 温 板 [密度 
180 — 200kg/m', S # # 3⁄4 J T 
0.06W/ (m ° K)]; 

(7) STP 超 薄 绝热 板 [15mm 厚 ， 
导热 系数 0.0067W/ (m ° K)] 


























4 
Ee 
= 
m= 
Be 


窗 项 、 窗 台 
保温 做 法 





e 205 s 
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续 表 

























外 墙 板 可 选 : 

(1) 聚氨酯 保温 板 〈 当 外 墙 采用 
聚氨酯 保温 板 时 ， 外 层 砂浆 宜 采 用 
胶 粉 聚 茶 颗粒 保温 砂浆 或 玻 化 微 珠 
保温 砂浆 ); 

(2) EPS 保温 板 〈 葵 板 ); 

(3) XPS 保温 板 〔 由 于 热 胀 系数 
大 , 用 于 墙 面容 易 产 生 面 砂浆 开裂 ， 
建议 只 用 于 窗台 两 人 出、 水 平 段 ); 

(4) 复合 酚醛 保温 板 [B1 级 ， 
K=0.025W/ (m2 -K), 缺点 为 易 碎 、 
易 老 化 ]; 

(5) 无 机 复合 纤维 保温 板 【密度 
小 于 300kg/m3， 导 热 系数 0.04W/ 
(m * K), A 级 不 燃 材料 ]; 

(6) 发 泡 水 泥 保温 板 【密度 
180 一 200kg/m;， 导 热 系数 小 于 
0.06W/ (m ° K)]; 

(7) STP 超 注 绝热 板 [15mm 厚 ， 
导热 系数 0.0067W/ (m * K)] 


带 挑 榴 的 
窗 顶 做 法 






阳 角 转角 处 增加 一 层 钢 网 、 耐 碱 玻 纤 网 布 


外 墙 阳 角 加 每 边 外 层 用 1 : 2 水 泥 砂浆 包 角 50mm 宽 


强 保护 做 法 


表 9-53 屋面 、 楼 面 、 墙 面 变形 缝 典 型 节点 构造 







































































铝 合金 中 心 板 











M5X30 螺 钉 @300° 
不 锈 钢 滑 杆 @500 


M5X30 螺 钉 @300 





弹性 密封 带 (定型 产品 ) 


铝 合金 基 座 ( 定 型 产品 )、 3 


墙 体 
变形 
颖 

















橡胶 密封 条 (定型 产品 ) 。 M4X40 螺 钉 @300 
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续 表 





1400|400|600| 200 
solasol 7s[ 225 | 











压 型 钢板 围 护 结构 常用 于 火力 发 电厂 汽机 房 、 除 
氧 间 、 运 煤 建 筑 《〈 室 内 贮 煤 场 、 运 煤 栈桥 ) 以 及 北方 
严寒 地 区 的 锅炉 紧身 封闭 。 按 建筑 专业 设计 分 工 ， 压 
型 钢板 围 护 结构 作为 一 个 工厂 生产 建筑 构件 ， 节 点 详 
图 深化 设计 是 由 专业 厂家 完成 的 ， 与 建筑 门 、 窗 构件 
特点 及 属性 类 似 。 因 此 ， 建 筑 专业 通常 编制 产品 技术 
条 件 书 ， 作 为 施工 单位 采购 的 技术 依据 ， 专 业 工厂 需 
要 根据 建筑 图 纸 、 技 术 条 件 书 进行 细 化 设计 和 制造 ， 











M5 X30 螺钉 @300 


由 生产 厂家 或 施工 单位 完成 安装 。 

运 煤 栈 桥 属于 需要 冲洗 的 斜 楼 面 ， 其 楼 面 、 变 形 
颖 与 常规 要 求 有 一 定 区 别 ， 设 计 需 要 考虑 其 楼 面 冲 洗 
效果 和 楼 面 防水 问题 。 

推 煤 机 库 宜 设 检修 坑 ， 检 修 坑 尺 寸 应 根据 工艺 提 
出 的 推 煤 机 型 号 及 坑 周 围 地 面 履带 范围 的 抗 压强 度 要 
求 进行 设计 。 


° 207 ° 


第 二 篇 


燃 煤 上 发 电厂 扇 


燃 煤 发 电厂 主要 生产 工艺 系统 包括 制 粉 系统 、 燃 烧 系 统 、 汽 水 系统 和 电气 系统 
等 ， 辅 助 生产 系统 包括 供水 系统 、 运 煤 系 统 、 除 灰 系统 、 化 学 水 处 理 系 统 、 仪 表 与 
控制 系统 、 脱 硫 系统 和 脱 硝 系统 等 。 

燃 煤 发 电厂 建筑 主要 包括 工业 建筑 和 民用 建筑 两 种 类 型 。 按 生产 工艺 系统 和 建 
筑 功能 不 同 ， 可 将 全 厂 建筑 分 为 主 厂房 建筑 (包括 集中 控制 楼 建筑 )， 电 气 建筑 ,化 
学 建筑 ， 水 工 建筑 ， 运 煤 建筑 ， 烟 、 尘 、 潭 建筑， 脱硫 与 脱 硝 建筑 ， 辅 助 建筑 和 附 
属 建 筑 等 。 其 中 附属 建筑 通常 是 指 为 燃 煤 发 电厂 生产 、 生 活 管理 服务 等 设置 的 建筑 
物 ， 该 类 建筑 的 使 用 性 质 属 于 民用 建筑 的 范畴 ; 其 他 各 类 生产 及 辅助 生产 建筑 属于 
工业 建筑 范畴 。 

本 篇 主要 介绍 燃 煤 发 电厂 主 厂房 等 主要 生产 、 辅 助 及 附属 建筑 的 工艺 特点 、 建 
筑 布 置 、 设 计 原 则 和 要 求 等 ， 并 收录 了 典型 的 工程 设计 实例 。 


本 


第 十 章 


燃 熔 发 电厂 主 三 房 建筑 设计 


主 厂房 建筑 是 燃 煤 发 电厂 中 安装 有 锅炉 、 汽 轮机 、 
发 电机 等 设备 和 工艺 系统 ， 供 生产 人 员 进 行 生产 活动 的 
建筑 物 。 主 厂房 建筑 一 般 包 括 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 
或 合并 的 除 氧 煤 仓 间 、 锅 炉 房 、 集 中 控制 楼 等 部 分 ， 在 
厂区 建筑 中 体 量 最 大 ， 是 燃 煤 发 电厂 的 核心 建筑 。 

主 厂房 布置 设计 涉及 热机 、 电 气 、 建 筑 、 结 构 、 水 
工 、 热 控 、 化 学 、 运 煤 、 除 灰 、 暖 通 等 多 个 专业 , 与 施工 、 
运行 及 建设 费用 密切 相关 。 主 厂房 建筑 设计 应 根据 工艺 流 
程 、 使 用 要 求 、 自 然 条 件 、 周 围 环 境 、 建 筑 材 料 、 建 筑 技 
术 ， 以 及 施工 、 运 行 、 维 护 、 检 修 等 特点 ， 进 行 合理 布局 ， 
满足 建筑 交通 组 织 、 防 火 防爆 、 抗 震 、 采 光 通 风 、 防 排水 、 
建筑 热 工 与 节能 、 品 声控 制 等 设计 要 求 ,为 主 厂房 的 安全 
运行 、 检 修 维护 及 施工 安装 创造 良好 的 空间 环境 。 


第 一 节 ”生产 工艺 流程 及 
主 厂房 区 域 工艺 布置 


一 、 生 产 工艺 流程 


主 厂 房 按照 燃 煤 发 电厂 生产 工艺 流程 进行 布置 ， 
主要 安装 燃 煤 发 电厂 的 三 大 主机 设备 ， 即 锅炉 、 汽 轮 
机 和 发 电机 ， 它 们 通过 管道 或 线路 相连 构成 生产 主 系 
统 ， 即 燃烧 系统 、 汽 水 系统 和 电气 系统 等 。 

1. 燃烧 系统 

燃烧 系统 包括 锅炉 的 燃烧 部 分 ， 以 及 运 煤 、 制 粉 、 
除 灰 、 脱 硫 、 脱 硝 和 烟 气 排放 系统 等 。 

煤 通过 运 煤 皮 带 运送 到 煤 斗 ， 进 入 磨 煤 机 磨 成 煤 
粉 ( 循 环流 化 床 锅炉 无 磨 煤 机 ), 然后 与 经 过 空气 预 热 
器 预 热 的 空气 一 起 喷 入 炉 内 燃烧 ， 将 煤 的 化 学 能 转换 
成 热能 ; 烟 气 经 除尘 器 脱 除 烟 竺 、 脱 硝 装置 脱 除 NO、 
和 脱硫 装置 脱 除 SO, 等 后 ， 由 引 风 机 抽出 ， 经 烟 向 排 
入 大 气 。 炉 渣 和 除尘 器 下 部 的 细 灰 经 分 别 收集 后 ， 运 
至 灰 场 贮存 或 加 以 综合 利用 。 

2. 汽水 系统 

汽水 系统 包括 汽水 循环 和 水 处 理 系统 、 冷 却 水 系 
统 等 ， 主 要 由 锅炉 、 汽 轮机 、 加 热 器 、 除 氧 器 、 凝 汽 


器 、 凝 结 水 泵 及 给 水 泵 等 组 成 。 

水 在 锅炉 中 加 热 后 蒸发 成 蒸汽 ， 由 过 热 器 进一步 加 
热 ， 成 为 具有 规定 压力 和 温度 的 过 热 蒸汽 ， 然 后 经 过 管 
道 送 入 汽轮机 。 蒸 汽 在 汽轮机 中 冲击 汽轮机 转子 ， 将 热 
能 转换 成 机 械 能 ， 带 动 与 汽轮机 同 轴 的 发 电机 发 电 。 鞘 
汽 做 功 后 从 汽轮机 低压 短 排 出 ， 称 为 乏 汽 。 乏 汽 排 入 凝 
汽 器 ， 在 凝 汽 器 中 被 冷却 水 冷却 ， 凝 结 成 水 。 凝 汽 器 中 
的 凝结 水 由 凝结 水 泵 升 压 后 进入 低压 加 热 器 和 除 氧 器 ， 
提高 水 温 并 除去 水 中 的 氧 后 , 由 给 水 泵 送 入 高 压 加 热 器 ， 
再 回 到 锅炉 ， 完 成 水 -蒸汽 -水 的 循环 。 

汽水 系统 中 的 蒸汽 和 凝结 水 在 循环 过 程 中 会 有 一 
定 的 水 量 损失 ， 需 不 断 向 给 水 系统 补充 经 过 化 学 处 理 
的 锅炉 补给 水 。 

3. 电气 系统 

电气 系统 包括 发 电机 、 励 磁 系 统 、 厂 用 电 系 统 和 
升 压 变 电站 等 。 

发 电机 在 汽轮机 的 带动 下 ,将 机 械 能 转化 为 电能 。 
发 电机 的 机 端 电压 和 电流 随 其 容量 不 同 而 变化 ， 其 电 
压 一 般 在 10—20kV 之 间 ， 电 流 可 达 数 千 安 至 20kA。 
发 电机 发 出 的 电 ， 一 般 由 主 变压器 升 高 电压 后 ， 经 变 
电站 高 压 电 气 设备 和 输电 线 送 往 电网 。 少 部 分 电 通 过 
厂 用 变压器 降低 电压 后 ， 经 厂 用 电 配 电 装 置 为 厂 内 风 
机 、 水 泵 等 各 种 辅 机 设备 和 照明 等 设施 供电 。 

燃 煤 发 电厂 主 厂房 工艺 流程 示意 图 见 图 10-1。 





© 
高 压 加 热 器 “给 水 泵 ”低压 加 热 器 凝结 水 泵 
图 10-1 燃 煤 发 电厂 主 厂房 工艺 流程 示意 图 


二 、 主 厂房 区 域 工艺 布置 
按照 生产 工艺 流程 , 主 厂房 区 域 主要 指 从 A 列 外 
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到 烟 图 区 域 ， 一 般 由 配 电 装 置 、 主 厂房 [包括 汽机 脱硫 设施 和 烟 奥 等 部 分 组 成 。 主 厂房 区 域 布置 平 
房 、 锅 炉 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 或 合并 的 除 氧 煤 仓 间 、  ” 面 、 断面 示意 图 见 图 10-2, 主 厂房 区 域 鸟 辐 示意 图 
集中 控制 楼 ( 室 ) 等 ]、 电 除尘 器 、 引 风机 房 、 烟 道 、  ” 见 图 10-3。 
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(b) 
图 10-2 主 厂房 区 域 布置 平面 、 断 面 示意 图 
(a) 断面 图 ; (b) 平面 图 
1 一 汽轮机 ; 2 一 发 电机 ; 3 一 锅炉 ，4 一 排 汽 装置 ，5 一 给 水 泵 汽轮机 ; 6 一 除 氧 器 ; 7 一 高 压 加 热 器 ;8 一 低压 加 热 器 ;9 一 行车 ; 
10 一 麻 煤 机 ;11 一 一 次 风机 ; 12 一 送 风机 ; 13 一 静电 除尘 器 ，14 一 引 风 机 ; 15 一 脱硫 增 压 风机 ; 16 一 脱硫 吸收 塔 ; 17 一 烟 向 ; 18 一 集中 控制 楼 
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当 采 用 直接 空冷 机 组 时 ， 直 接 空冷 机 组 通过 主 厂房 。” 计 应 充分 考虑 位 于 A 列 外 的 空冷 平台 对 建筑 立 面 和 通风 
A 列 前 的 空冷 平台 来 进行 汽水 的 循环 冷却 。 此 时 ,建筑 设 。 采光 的 影响 。 直 接 空 冷 机 组 主 厂房 示意 图 见 图 10-4。 
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图 10-3 #J DPQ 8 Sa Bd 
1 一 A 列 变压器 场地 ; 2 一 汽机 房 ， 3 一 除 氧 间 ; 4 一 煤 仓 间 ; 5 一 锅炉 房 ; 
6 一 电 除 侍 器 ;7 一 脱硫 设施 ，8 一 烟 肉 ，9 一 运 煤 栈桥 





图 10-4 ”直接 空冷 机 组 主 厂房 示意 图 
1 一 汽机 房 ，2 一 除 氧 煤 仓 间 ; 3 一 锅炉 房 ，4 一 空冷 平台 
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第 二 节 ”建筑 组 成 及 设计 原则 主 厂房 示意 图 见 图 10-5 和 图 10-6。 
1. 汽机 房 
_、 建 筑 组 成 汽机 房 是 主 广 房 中 的 主要 生产 车 间 ， 布 置 有 汽 轮 
机 、 发 电机 本 体 及 其 辅助 系统 等 。 汽 机房 一 般 为 3 层 。 
主 厂房 建筑 按照 燃 煤 发 电厂 单机 容量 划分 ， 可 分 。 底层 为 主要 的 辅助 设备 层 ， 一 般 布置 有 凝 汽 器 、 凝 结 
为 300MW 以 下 中 小 型 机 组 主 厂 房 和 300. 600. 水 泵 、 循 环 冷却 水 泵 、 闭 式 水 热 交 换 器 、 真 空 汞 、 主 
1000MW 等 大 型 机 组 主 厂房 。 油箱 、 油 泵 及 冷 油 器 、 给 水 泵 、 汽 轮机 润滑 油箱 等 设 





图 10-5 四 列 式 布置 主 广 房 示 意图 
1 一 汽机 房 ，2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ;4 一 锅炉 房 





图 10-6 侧 煤 仓 式 主 厂房 示意 图 
1 一 汽机 房 ，2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 4 一 锅炉 房 
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备 ; 中 间 层 为 管道 层 ， 同 时 布置 有 封 闵 母线、 电气 设 
备 及 一 些小 型 设备 等 ， 运 转 层 一 般 布置 有 汽 轮 发 电机 
组 、 汽 动 给 水 泵 ， 并 留 有 充足 的 设备 检修 场地 。 对 于 
300MW 级 及 以 上 机 组 ， 汽 轮 发 电机 组 一 般 采 用 纵向 
顺 列 布置 。 运 转 层 设置 有 平台 式 和 岛 式 两 种 方式 。 平 
台式 布置 将 汽 轮 发 电机 基 座 平台 与 汽机 房 运转 层 楼 板 
连 成 片 ， 仅 留 有 供 垂直 起 吊 用 的 孔洞 ， 可 充分 利用 中 
间 夹 层 空 间 ; 采用 岛 式 布置 时 机 组 的 基 座 平台 独立 设 
置 ， 以 步道 与 汽机 房 通道 相连 。300MW 级 及 以 上 机 
组 的 汽机 房 运转 层 多 采用 平台 式 布置 ，300MW 级 以 
下 机 组 一 般 采 用 岛 式 布置 。 

汽机 房 运转 层 以 上 为 大 空间 ， 装 有 桥 式 吊车 。 
大 型 燃 煤 发 电厂 汽机 房 跨度 一 般 为 24 一 36m， 由 于 
跨度 较 大 ， 汽 机 房屋 面 承重 结构 多 采用 钢 屋 架 或 H 
形 钢 梁 等 。 

汽机 房 纵 向 较 长 ， 两 台 机 组 之 间 通 常设 一 道 伸缩 
缝 ， 伸 缩 缝 处 设 双 柱 。 

2. 除 氧 间 

除 氧 间 一 般 为 4 层 ， 主 要 布置 有 除 氧 器 、 高 压 加 
热 器 、 低 压 加 热 器 及 给 水 泵 等 设备 。 通 常情 况 下 ， 除 
氧 间 在 底层 至 运转 层 与 汽机 房 相 通 ， 中 间 无 隔 墙 ， 形 
成 统一 的 空间 。 除 氧 间 底层 一 般 布置 给 水 泵 组 ， 中 间 
层 一 般 布 置 低压 加 热 器 及 辅助 蒸汽 联 箱 、 主 蒸汽 管道 、 
再 热 燕 汽 管 道 ， 运 转 层 一 般 布置 高 压 加 热 器 ， 除 氧 器 
层 布 置 除 氧 器 及 其 水 箱 。 

部 分 工程 取消 除 氧 间 , 将 加 热 器 布置 在 汽机 房 内 ， 
除 氧 器 有 的 布置 在 汽机 房 内 ， 有 的 布置 在 锅炉 房 内 锅 
炉 前 高 位 平台 上 ， 也 有 的 布置 在 煤 仓 顶部 或 侧 煤 仓 与 
锅炉 之 间 搭 建 的 高 位 平台 上 。 

3. 煤 仓 间 

煤 仓 间 是 布置 煤 仓 、 原 煤 供给 和 煤 粉 制备 设施 等 
的 车 间 。 根 据 煤 仓 间 与 锅炉 之 间 的 相对 位 置 ， 煤 仓 间 
主要 有 前 煤 仓 、 侧 煤 仓 、 后 煤 仓 等 形式 。 前 煤 仓 是 煤 
仓 间 布置 在 锅炉 之 前 ， 侧 煤 仓 一 般 是 指 煤 仓 间 布 置 在 
锅炉 侧面 ， 后 煤 仓 是 指 煤 仓 间 布 置 在 锅炉 后 面 。 部 分 
工程 采用 除 氧 间 与 煤 仓 间 合 并 布置 的 形式 ， 如 循环 流 
化 床 锅炉 ， 因 无 制 粉 系统 ， 常 将 除 氧 间 与 煤 仓 间 合 并 
布置 。 

煤 仓 间 一 般 为 3 层 ， 主 要 布置 磨 煤 机 、 给 煤 机 、 
煤 斗 、 运 煤 皮 带 等 设备 。 底 层 一 般 布置 磨 煤 机 和 排 粉 
风机 等 设备 ， 运 转 层 一 般 布置 给 煤 机 等 设备 ， 皮 带 层 
布置 皮带 输 煤 机 。 

4. 锅炉 房 

锅炉 房 主要 布置 有 锅炉 本 体 、 排 渣 机 、 一 次 风机 、 
送 风机 、 空 气 预 热 器 、 脱 硝 装置 等 设备 。 

锅炉 房 与 煤 仓 间 之 间 一 般 在 底层 和 运转 层 设 有 炉 
前 通道 ， 便 于 运输 和 运行 操作 。 锅 炉 房 运转 层 一 般 与 
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汽机 房 运转 层 在 同一 个 标高 ， 也 有 的 电厂 根据 工艺 布 
置 采取 不 同 的 标高 。 

锅炉 本 体 一 般 采 用 露天 或 半 露 天 布置 ， 严 寒 或 风 
沙 大 的 地 区 多 采用 紧身 封闭 。 锅 炉 运 转 层 一 般 采 用 大 
平台 布置 方式 ， 也 可 采用 岛 式 布置 。 

5. 集中 控制 楼 ( 室 ) 

集中 控制 室 与 电子 设备 间 常 集中 布置 在 集中 控制 
楼 内 。 集 中 控制 室 与 电子 设备 间 也 可 采取 物理 分 散 的 
方式 ， 布 置 在 汽机 房 运转 层 或 中 间 层 上 ， 锅 炉 电 子 设 
备 间 有 时 也 可 布置 在 锅炉 房 运转 层 上 。 

集中 控制 楼 一 般 采 用 两 台 机 组 合用 集中 控制 ， 布 
置 在 两 炉 之 间 ， 如 条 件 合适 ， 集 中 控制 楼 可 伸 入 除 氧 
煤 仓 间 内 ; 有 的 电厂 采取 两 机 或 四 机 一 控 的 形式 ， 布 
置 在 汽机 房 固 定 端 或 扩建 端 。 

根据 工程 具体 情况 , 集中 控制 楼 一 般 为 4 一 6 层 建 
筑 ， 运 转 层 一 般 布 置 有 集中 控制 室 、 电 子 设备 间 、 工 
程 师 站 、 交 接班 室 及 会 议 室 等 ， 运 转 层 以 下 ， 根 据 工 
程 需要 可 布置 柴油 发 电机 房 、 蓄 电池 室 、 配 电 装 置 室 、 
电缆 夹层 、 化 学 再 生 设 备 间 、 酸 碱 储存 计量 间 、 化 学 
取样 间 等 。 

二 、 设 计 原 则 

(1) 主 厂 房 建筑 根据 厂区 总 体 规 划 进 行 设计 ， 需 
妥善 处 理 与 周围 建筑 的 间距 和 接口 的 关系 等 。 

(2) 主 厂房 建筑 设计 根据 生产 流程 和 使 用 要 求 ， 
并 综合 考虑 自然 条 件 、 区 域 环 境 及 建筑 材料 和 建筑 
技术 等 因素 ， 完 成 建筑 平面 布局 、 空 间 组 合 、 建 筑 
造型 和 色彩 处 理 ， 配 合 工艺 解决 建筑 内 部 交通 、 防 
火 、 防 爆 泄 压 、 采 光 通 风 、 防 排水 、 防 腐 、 减 噪 、 
防震 隔 振 、 保 温 隔 热 、 建 筑 节 能 ， 以 及 生活 设施 的 
布置 。 

(3) 主 厂房 建筑 设计 要 充分 突出 “以 人 为 本 ”的 
设计 原则 ， 严 格 遵照 安全 、 劳 动 保 护 和 职业 健康 的 相 
关 规 定 ， 充 分 考虑 影响 主 厂 房 室内 环境 的 因素 ， 创 造 
良好 的 工作 环境 。 

(4) 主 厂房 建筑 空间 跨度 大 ， 建 筑 高 度 高 ， 但 建 
筑 层 数 较 少 ， 对 建筑 抗震 不 利 。 主 厂房 建筑 设计 应 充 
分 考虑 建筑 的 形体 和 构造 措施 ， 满 足 建筑 抗震 设计 的 
要 求 。 

(5) 主 厂房 建筑 应 按照 防火 规范 的 要 求 进行 防 
火 防爆 设计 ， 结 合生 产 要 求 组 织 水 平和 垂直 交通 ， 满 
足 防火 疏散 的 要 求 ， 对 火灾 危险 源 进行 重点 防护 ， 采 
取 相 应 的 防火 构造 措施 。 

(6) 主 厂房 内 各 建筑 空间 及 工艺 用 房 对 建筑 采 
光 和 通风 的 要 求 不 同 ， 应 综合 分 析 ， 根 据 其 布置 特点 
和 环境 条 件 可 采取 自然 采光 和 人 工 照 明 、 自 然 通风 和 
机 械 通 风 相 结合 的 方式 。 
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(7) 主 厂房 内 设备 噪声 较 大 ， 在 建筑 设计 中 应 重 
视 噪声 控制 ， 使 主要 工作 场所 避 开 有 噪声 和 振动 的 设 
备用 房 ， 对 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 采取 隔 声 、 隔 振 
和 吸 声 的 措施 。 有 厂 界 噪声 控制 要 求 的 电厂 ， 主 厂房 
建筑 设计 还 要 考虑 防止 噪声 扩散 的 措施 。 

(8) 主 厂房 建筑 热 工 与 节能 设计 应 贯彻 国家 有 
关 法 律 法 规 和 方针 政策 ， 降 低 建筑 能 耗 ， 提 高 能 源 利 
用 效率 ， 改 善 室内 环境 。 主 厂房 建筑 节能 设计 应 综合 
考虑 建筑 布置 、 建 筑 围 护 结构 、 采 光 开 窗 位 置 、 面 积 
等 同 主 厂房 气流 组 织 、 供 暖 通风 能 耗 的 关系 。 主 厂房 
建筑 节能 设计 可 详 见 第 七 章 的 相关 内 容 。 

(9) 主 厂房 建筑 造型 处 理应 简洁 大 方 ， 色 彩 力求 
明快 ， 与 周围 环境 相 协 调 。 作 为 厂区 体 量 最 大 的 核心 
建筑 ， 应 突出 自身 特点 ， 充 分 体现 电厂 特色 的 现代 工 
业 建 筑 的 风格 。 


第 三 节 主 厂 房 布 置 


一 、 布 置 形式 


主 厂房 布置 形式 由 工艺 专业 根据 工程 具体 情况 确 
定 。 目 前 常见 的 布置 有 四 列 式 、 三 列 式 、 侧 煤 仓 布置 
等 形式 。 

四 列 式 主 厂房 建筑 是 按 汽 机 房 一 除 氧 间 一 煤 仓 
间 一 锅炉 房 顺 序 布置 ， 三 列 式 主 厂房 建筑 按 汽 机 房 一 
除 氧 煤 仓 间 一 锅炉 房 或 汽机 房 一 煤 仓 间 一 锅炉 房 的 顺 
序 布置 。 这 两 种 布置 形式 称 为 前 煤 仓 布置 形式 。 

汽机 房 一 除 氧 间 一 锅炉 房 一 煤 仓 间 顺 序 布置 的 形 
式 称 为 后 煤 仓 布置 形式 。 后 煤 仓 布置 形式 缩短 了 运 煤 
栈桥 的 长 度 ， 但 存在 烟 风 道 与 煤 仓 间 穿 插 布置 、 烟 道 
长 度 增加 等 问题 ， 此 种 布置 形式 一 般 较 少 采 用 。 

当 煤 仓 间 布置 在 锅炉 侧面 时 ， 则 称 为 侧 煤 仓 布置 
形式 。 近 年 来 侧 煤 仓 布置 形式 也 被 采用 ， 侧 煤 仓 布置 
方案 的 主 厂房 占 地 面积 和 体积 指标 较 小 ， 减 少 了 锅炉 
和 汽轮机 之 间 的 距离 ， 可 缩短 四 大 管道 的 长 度 ， 但 对 
于 后 续 扩 建 机 组 适应 性 较 差 。 

主 厂房 结构 一 般 采 用 钢筋 混凝土 或 钢 框 排 架 结 
构 体系 。 四 列 式 主 厂房 横向 是 以 汽机 房 排 架 ( 常 采 
用 钢 屋 架 、 门 式 钢 架 等 形式 )、 除 氧 间 和 煤 仓 间 双 框 
架 结构 组 成 的 框 排 架 结构 体系 ， 三 列 式 主 厂房 横向 
是 以 汽机 房 排 架 、 除 氧 煤 仓 间 单 框架 结构 组 成 的 杠 
排 架 结构 体系 ; 锅炉 钢 架 一 般 为 独立 结构 体系 布 
置 在 两 炉 之 间 的 集中 控制 楼 一 般 也 自 成 独立 的 钢筋 
混凝土 或 钢 框 架 结构 体系 ， 侧 煤 仓 间 一 般 采 用 钢筋 
混凝土 框架 体系 。 

( 一 ) 四 列 式 布置 

四 列 式 布置 是 按 汽 机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 锅 炉 
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房 依次 顺 列 布置 ， 是 比较 传统 的 布置 形式 之 一 。 

采取 这 种 布置 形式 时 ， 集 中 控制 楼 一 般 布 置 在 两 
台 锅 炉 中 间 ， 且 伸 入 煤 仓 间 。 

四 列 式 布置 的 主 厂房 内 整齐 美观 ， 工 艺 系统 分 区 
明确 ， 具 有 良好 的 运行 检修 条 件 。 但 主 厂房 从 A 列 到 
烟 欠 的 距离 较 长 ， 主 厂房 占 地 面积 和 建筑 体积 都 比较 
大 ， 空 间 利用 不 够 充分 。 

四 列 式 布 置 简 图 见 图 10-7。 





(a) 


| 
(b) 


图 10-7 四 列 式 布置 简 图 
(a) 平面 示意 图 (b) 剖面 示意 图 
1 一 汽机 房 ， 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 
4 一 锅炉 房 ，5 一 集中 控制 楼 


( 二) 三 列 式 布置 

三 列 式 布置 是 按 汽 机 房 、 煤 仓 间 或 合并 的 除 氧 煤 
仓 间 、 锅 炉 房 依次 顺 列 布置 ， 也 是 比较 传统 的 布置 形 
式 之 一 。 循 环流 化 床 锅炉 因 无 制 粉 系统 ， 通 常 采 用 除 
氧 间 和 煤 仓 间 合并 的 三 列 式 布置 形式 。 三 列 式 布置 简 
图 见 图 10-8。 

主 厂房 采用 三 列 式 布置 时 ， 除 氧 器 布置 在 汽机 房 
内 或 者 合并 的 除 氧 煤 仓 间 内 。 

( = ) 侧 煤 仓 布置 

侧 煤 仓 布置 形式 是 指 煤 仓 间 布 置 在 锅炉 的 一 侧 ， 
常 被 超 临 界 和 超 超 临界 机 组 采用 。 侧 煤 仓 一 般 布置 在 两 
炉 之 间 ， 在 特殊 情况 下 ， 煤 仓 间 也 会 布置 在 锅炉 两 侧 。 

侧 煤 仓 通常 有 以 下 几 种 布置 形式 。 

1. 单 排 架 式 

汽机 房 、 锅 炉 房 顺 列 布置 ， 煤 仓 间 采 用 侧 煤 仓 布 
置 ， 不 设 除 氧 间 ， 因 此 汽机 房 成 单 排 架 结构 体系 ， 简 
称 单 排 架 式 。 这 种 布置 形式 取消 了 除 氧 间 ， 部 分 设备 
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房间 被 就 近 布 置 在 汽机 房 内 、 炉 前 及 锅炉 房 内 。 汽 机  ” 系 ， 简 称 框 排 架 式 。 框 排 架 式 布 置 简 图 见 图 10-10。 
房 与 锅炉 之 间 通 过 炉 前 通道 直接 连通 。 单 排 架 式 布置 


简 图 见 图 10-9。 
"Ë | 
(a) 
图 10-10” 侧 煤 仓 框 排 架 式 布置 简 图 


(a) 平面 示意 图 ，(b) 剖面 示意 图 





图 10-8 三 列 式 布置 简 图 1 一 汽机 房 ， 2 一 除 氧 间 ，3 一 煤 仓 间 ; 4 一 锅炉 房 
(a) 平面 示意 图 :1 (b) 剖面 示意 图 
1 一 汽机 房 ，2 一 煤 仓 间或 合并 的 除 氧 煤 仓 间 ; 在 特殊 情况 下 ， 煤 仓 间 布置 在 锅炉 两 人 出， 如 麻 煤 
3 一 锅炉 房 ，4 一 集中 控制 楼 机 采用 风扇 磨 时 ， 往 往 采取 框 排 架 式 布置 方式 。 侧 煤 


仓 在 锅炉 两 侧 的 平面 布置 简 图 见 图 10-11。 









I 


| | 
(a) 

图 10-11 侧 煤 仓 在 锅炉 两 侧 的 平面 布置 简 图 

1 一 汽机 房 ; 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 
4 一 锅炉 房 ，5 一 集中 控制 楼 
I (四 ) 汽机 房 外 其 他 布置 
1. 汽机 房 A 列 外 

(b) 





(1) 供 热机 组 热 网 首 站 可 布置 在 汽机 房 A 列 外 毗 
屋内 〈 见 图 10-12)。 

et (2) 部 分 电厂 将 屋内 配 电 装 置 楼 、 网 络 继电器 
eB 楼 或 集中 控制 楼 布置 在 汽机 房 A 列 外 ( 见 图 
10-13)， 这 种 布置 方式 应 注意 解决 好 防火 、 玖 散 、 

2. 框 排 架 式 通风 等 问题 。 
汽机 房 、 除 氧 间 、 锅 炉 房 依次 顺 列 布置 ， 煤 仓 间 (3) 有 的 电厂 根据 循环 水 阀门 坑 和 冷凝 器 抽 管 

采用 侧 煤 仓 布置 ， 汽 机 房 、 除 氧 间 采 用 框 排 架 结 构 体 等 空间 需要 ， 在 汽机 房 A 列 外 设置 毗 屋 。 
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图 10-12 汽机 房 A 列 外 供 热机 组 热 网 首 站 布置 示意 图 
(a) 平面 示意 图 A; (b) 平面 示意 图 B 
1 一 汽机 房 ; 2 一 除 氧 煤 仓 间 ; 3 一 锅炉 房 ; 
4 一 集中 控制 楼 ; 5 一 热 网 首 站 


2 


(a) 


图 10-13 汽机 房 A 列 外 屋内 配 电 装 置 及 
网 络 继电器 楼 布置 示意 图 
(a) 平面 示意 图 ; (b) 剖面 示意 图 
1 一 汽机 房 : 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 4 一 锅炉 房 ; 
5 一 屋内 配 电 装 置 及 网 络 继电器 楼 ; 6 一 集中 控制 楼 


2. 汽机 房 固定 端 
一 般 根据 工程 具体 情况 ， 汽 机 房 固 定 端 可 布置 有 
多 种 功能 建筑 ， 如 集中 控制 楼 、 热 网 首 站 等 。 


s. 218 ° 


二 、 交 通 组 织 

主 厂 房 应 合理 组 织 水 平和 垂直 交通 ， 使 交通 组 织 
顺畅 ， 有 利于 生产 运行 和 人 员 安 全 。 

(一 ) 水 平 交通 

主 厂房 内 水 平 交通 受 布置 形式 的 影响 ， 四 列 式 和 
三 列 式 布置 形式 比较 相近 ， 侧 煤 仓 布置 形式 的 主 厂房 
水 平 交通 组 织 与 四 列 式 和 三 列 式 有 所 不 同 。 

1. 纵向 交通 

汽机 房 、 除 氧 间 和 锅炉 房 底层 按 工 艺 要 求 设置 宽 
1.50 一 2.00m 的 纵向 通道 ， 当 通行 汽车 时 ， 宽 度 不 应 小 
于 3.50m。 通 道 两 端 应 与 厂房 室外 出 口 连接 。 

(1) 汽机 房 、 除 氧 间 的 纵向 通道 。 

1)〉 当 采用 四 列 式 布置 时 ， 汽 机 房 与 除 氧 间 一 般 
在 运转 层 及 以 下 连通 形成 一 个 建筑 空间 ， 中 间 不 设 隔 
墙 。 汽 机 房 与 除 氧 间 各 层 的 纵向 通道 一 般 设 在 除 氧 间 
靠 B 列 一 侧 ， 通 道 两 端 与 室外 出 口 连 接 或 通过 疏散 楼 
梯 与 室外 出 口 连接 。 

2) 当 采 用 三 列 式 或 侧 煤 仓 单 排 架 式 布置 时 ， 取 
消 了 除 氧 间 ， 因 此 汽机 房 的 纵向 通道 一 般 设 在 汽机 房 
内 靠 B 列 一 侧 ， 通 道 两 端 与 室外 出 口 连接 或 通过 疏散 
楼 梯 与 室外 出 口 连接 。 

3) 汽机 房 与 除 氧 间 的 纵向 通道 较 长 ， 设 计时 
应 与 工艺 专业 密切 配合 ， 保 证 纵向 通道 的 通行 空间 
要 求 。 

(2) 锅炉 房 纵向 通道 。 锅 炉 房 底层 一 般 利 用 炉 
前 通道 设置 纵向 通道 ， 底 层 的 纵向 炉 前 通道 两 端 一 
般 直 接 通 向 室外 。 但 对 于 超 超 临 界 机 组 ， 为 缩短 四 
大 管道 长 度 ， 现 有 少量 电厂 布置 不 留 炉 前 通道 ， 可 
在 锅炉 房 内 通行 。 

(3) 侧 煤 仓 纵向 通道 。 侧 煤 仓 一 般 在 中 间 设 置 纵 
向 通道 ， 磨 煤 机 分 列 纵向 通道 两 侧 布置 。 

2. 横向 交通 

(1) 主 厂 房 底 层 和 运转 层 应 设置 横向 通道 ， 使 汽 
机 房 至 煤 仓 间 、 锅 炉 房 的 通道 畅通 。 一 般 底 层 和 运转 
层 在 固定 端 、 扩 建 端 及 两 机 之 间 设 置 横向 通道 。 

(2) 汽机 房 底 层 横向 通道 或 中 间 检 修 场 处 宜 设 
置 设 备 主要 出 入 口 。 

(3) 锅炉 本 体 与 煤 仓 间 在 运 煤 皮 带 层 一 般 采 用 
钢 步道 进行 连接 。 

(4) 主 厂 房 疏 散 走道 的 净 宽 不 宜 小 于 1.40m， 政 
散 门 的 净 宽 不 宜 小 于 0.90m。 

以 四 列 式 为 例 , 主 厂房 水 平 交通 示意 图 见 图 10-14。 

(二 ) 垂直 交通 

主 厂 房 建筑 根据 防火 疏散 和 生产 要 求 ， 应 设 疏 散 
楼 梯 、 电 梯 、 运 行 检修 梯 、 检 修 起 吊 设施 等 。 
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图 10-14 四 列 式 主 厂房 水 平 交通 示意 图 
1 一 汽机 房 ，2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ，4 一 锅炉 房 ，5 一 集中 控制 楼 


一 -- 水 平 交通 流 线 


1. 朴 散 楼 梯 

(1) 主 厂房 通常 在 除 氧 间或 除 氧 煤 仓 间 内 布置 
疏散 楼 梯 间 。 政 散 楼 梯 的 数量 、 位 置 、 构 造 满 足 防 火 
规范 的 相关 规定 。 

(2) 主 厂房 至 少 应 有 1 个 通 至 各 层 的 封闭 楼 梯 
间 ， 一 般 设 在 主 厂 房 固定 端 ， 主 厂房 其 他 疏散 楼 梯 可 
为 敞开 式 楼 梯 。 

(3) 主 厂 房 扩 建 端的 疏散 楼 梯 可 采用 室外 钢 梯 ， 
其 净 宽 不 应 小 于 0.90m， 倾 斜 角度 不 应 大 于 45" 。 该 
梯 临 空 高 度 较 高 , 栏杆 高 度 应 注意 采取 安全 防护 措施 。 

(4) 主要 朴 散 楼 梯 宜 尽量 靠 建筑 物 外 墙 布置 ， 争 
取 良 好 的 自然 通风 和 采光 。 

(5) 室内 楼 梯 应 远离 主 油箱 、 油 管道 和 阀门 布置 。 

2. 电梯 

主 厂房 电梯 一 般 包 括 锅炉 电梯 和 汽机 房 电梯 。 主 
厂房 电梯 满足 客 货 电 梯 的 设计 要 求 。 供 消防 使 用 的 电 





= 主要 出 入 口 


梯 具 体 要 求 详 见 第 二 章 的 相关 内 容 。 

(1) 锅炉 电梯 。 

锅炉 电梯 的 布置 由 工艺 专业 确定 。 锅 炉 电梯 一 般 
布置 在 锅炉 房 侧 且 靠 近 炉 前 的 位 置 。 锅 炉 电梯 可 布置 
在 固定 端 和 扩建 端 方向 ， 也 可 布置 在 两 炉 之 间 ， 顺 列 
布置 或 对 称 布置 。 电 梯 设 在 两 炉 之 间 时 ， 与 集中 控制 
楼 联系 方便 。 

对 于 中 小 型 燃 煤 发 电厂 ， 有 时 两 台 锅 炉 设 一 部 电 
梯 ， 两 炉 之 间 采 用 步道 连接 。 电 梯 一 般 采 用 客 货 两 用 
电梯 ， 通 达 锅 炉 各 层 主要 检修 平台 。 

(2) 汽机 房 电梯 。 

在 汽机 房 或 除 氧 间 内 根据 需要 可 设置 工作 电梯 ， 
电梯 位 置 宜 靠 近 固 定 端 主 要 人 流出 入 口 ， 电 梯 可 采用 
客 货 两 用 电梯 。 电 梯 停 靠 层 应 停靠 主 厂房 主要 楼 层 。 

当 电 梯 位 置 靠近 较 好 景观 时 ， 可 选用 观光 电梯 。 
汽机 房 或 除 氧 间 固 定 端 电梯 布置 示意 见 图 10-15。 





(a) 
图 10-15 汽机 房 或 除 氧 间 固定 端 电梯 布置 示意 图 
(a) 布置 方式 一 ，(b) 布置 方式 二 


(b) 
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3. 运行 检修 梯 

(1) 汽机 房 内 机 组 检修 钢 梯 。 

汽机 房 每 台 机 组 可 根据 热机 专业 的 要 求 ， 设 置 巡回 
检修 钢 梯 。 检 修 钢 梯 一 般 采 用 净 宽 为 0.90m 的 45° 钢 梯 。 

布置 机 组 检修 钢 梯 时 , 应 注意 避让 工艺 设备 管线 ， 
并 保证 空间 尺寸 不 影响 人 员 的 交通 安全 。 

(2) 汽机 房 上 吊车 钢 梯 。 汽 机 房 应 以 机 组 为 单元 
设置 通 往 行 车 操控 室 的 工作 梯 ， 该 梯 一 般 为 金属 梯 。 
工作 梯 净 宽 不 宜 小 于 0.70m, 倾斜 角度 不 应 大 于 60° 。 

上 吊车 钢 梯 位 置 需 考虑 运行 人 员 方便 到 达 ， 且 占 
用 厂房 空间 尽量 小 。 上 吊车 钢 梯 可 布置 在 汽机 房 A 列 
侧 ， 也 可 布置 在 汽机 房 B 列 侧 。 当 布置 在 A 列 侧 时 ， 
应 注意 避让 工艺 设备 管线 ; 当 布 置 在 B 列 侧 时 ， 可 借 
助 除 氧 间 合适 的 楼 层 。 

当 检 修 梯 、 工 作 梯 临 空 高 度 超过 20m 时 ， 钢 梯 栏 
杆 高 度 应 满足 安全 防护 要 求 。 

(3) 屋面 检修 钢 梯 。 

当 无 楼 梯 通 达 屋面 时 ， 应 设 上 屋面 的 检修 人 和 孔 或 
屋面 检修 梯 。 

当主 厂房 屋面 长 度 超过 100m 时 ， 不 同 标高 屋面 
之 间 每 隔 100m 左右 应 设置 检修 用 钢 梯 。 

4. 检修 起 吊 设施 

汽机 房 内 设 有 桥 式 起 重 机 。 主 厂房 根据 工艺 要 求 
在 适当 位 置 设置 检修 场地 和 吊 物 孔 。 

5. 空冷 平台 楼 、 电 梯 

每 座 空冷 平台 的 安全 出 口 不 宜 少 于 2 个 ， 并 宜 相 


对 布置 。 安 全 出 口 可 采用 室外 楼 梯 。 每 座 空冷 平台 可 
设 一 部 电梯 。 空 冷 平台 楼 、 电 梯 应 结合 空冷 平台 环形 
检修 通道 进行 布置 。 

三 、 主 厂房 室内 其 他 房间 布置 


(一 ) 配 电 装 置 室 、 励 磁 间 、 变 频 间 、 电 子 设备 间 

1. 配 电 装置 室 

主 厂 房 内 的 配 电 装置 室 一 般 属 于 厂 用 电 系 统 
用 房 。 

三 用 电 系统 是 为 燃 煤 发 电厂 辅助 设备 的 动力 、 控 
制 、 调 节 、 照 明 、 设 备 检修 等 的 用 电 而 设置 的 厂 内 供 
电网 络 广 用 配 电 装 置 和 三 用 电源 等 所 构成 的 总 体 ， 其 
功能 是 保证 发 电厂 连续 安全 运行 ， 满 足 机 组 启动 、 正 
常 运行 和 停机 等 工 况 下 的 供电 需要 。 厂 用 电 系统 包括 
厂 用 工作 电源 、 备 用 (或 启动 /备用 ) 电源 、 直 流 电源 、 
交流 不 间断 电源 及 保安 电源 等 。 

主 厂房 内 的 配 电 装置 室 分 为 高 压 配 电 装 置 室 (通常 
电压 为 6kV 或 10kV) 和 低压 配 电 装置 室 (通常 电 压 为 
380V)， 根 据 供电 部 位 分 为 锅炉 配 电 装 置 室 和 汽机 配 电 
装置 室 。 锅 炉 配 电 装 置 室 一 般 应 尽量 靠近 锅炉 ， 主 要 为 
磨 煤 机 、 送 风机 、 给 煤 机 等 锅炉 设备 供电 ， 当 设 有 集中 
控制 楼 时 ， 锅 炉 配 电 装置 室 一 般 布置 在 集中 控制 楼 内 ; 
无 集中 控制 楼 时 ， 通 常 布置 在 两 炉 之 间 的 煤 仓 间 跨 ， 也 
可 布置 在 锅炉 底层 。 汽 机 配 电 装 置 室 一 般 设 在 汽机 房 内 ， 
主要 为 电动 给 水 泵 、 凝 结 水 泵 、 油 泵 等 设备 服务 。 

汽机 房 内 的 厂 用 配 电 装 置 室 布置 示意 图 见 图 10-16。 




















图 10-16 汽机 房 内 的 厂 用 配 电 装 置 室 布 置 示意 图 
1 一 配 电 装 置 室 ，2 一 封闭 母线 ; 3 一 汽机 房 中 间 层 
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2. 励磁 间 

励磁 间 是 为 发 电机 励磁 系统 设置 的 房间 。 励 磁 
系统 是 供给 同步 发 电机 励磁 电流 的 电源 及 其 附属 设 
备 ， 一 般 由 励磁 功率 单元 和 励磁 调节 器 两 个 主要 部 





1 号 汽 轮 发 电机 组 中 心 线 
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分 组 成 。 

励磁 间 常 布置 在 汽机 房 的 底层 、 中 间 层 或 运转 层 
靠近 A 列 的 位 置 。 汽 机 房 布 置 在 运转 层 上 的 励磁 间 布 
置 示意 图 见 图 10-17。 





























3. 电子 设备 间 

电子 设备 间 主 要 布置 仪表 控制 系统 的 DCS 机柜、 
锅炉 和 汽轮机 相关 的 控制 机 柜 及 部 分 电气 控制 柜 等 。 
电子 设备 间 一 般 布置 在 两 台 锅 炉 之 间 的 集中 控制 楼 
内 。 当 取消 集中 控制 楼 ， 采 用 分 散布 置 时 ， 锅 炉 电子 


5 6 


图 10-17 汽机 房 内 的 励磁 设备 间 布 置 示意 图 
1 一 励磁 间 ;， 2 一 汽机 房 运转 层 


设备 间 和 汽轮机 电子 设备 间 一 般 分 散布 置 在 锅炉 房 和 
汽机 房 内 ， 有 的 电厂 布置 在 汽机 房 和 锅炉 房 之 间 的 除 
氧 间 中 间 层 或 运转 层 。 电 子 设备 间 在 除 氧 间 布置 示意 
图 见 图 10-18。 

















图 10-18 ”电子 设备 间 在 除 氧 间 布置 示意 图 
1 一 电子 设备 间 ; 2 一 空调 机 房 :3 一 除 氧 间 运 转 层 


( 二 ) 化 学 加 药 间 和 汽水 取样 间 

化 学 加 药 间 是 布置 热力 系统 中 化 学 加 药 处 理 设 
施 的 房间 。 热 力 系 统 中 化 学 加 药 的 目的 是 保证 系统 内 
的 水 质 ， 防 止 热力 系统 被 腐蚀 和 结 垢 ， 提 高 设备 使 用 
寿命 和 换 热 效率 。 凝 结 水 、 给 水 多 采用 加 氨 和 加 氧 处 
理 方式 ， 闭 式 冷 却 水 采用 加 氨 处 理 方式 。 

汽水 取样 间 是 为 水 汽 取样 系统 设置 的 房间 。 水 汽 
取样 系统 主要 是 为 监测 热力 系统 中 运行 的 水 质 状 况 而 
设置 集中 的 水 汽 取样 分 析 系 统 ， 一 般 包 括 必要 的 在 线 
仪表 。 

根据 工艺 专业 需要 ， 化 学 加 药 间 和 汽水 取样 间 常 


布置 在 除 氧 间 或 炉 前 通道 两 机 之 间 的 底层 ， 有 的 布置 
在 锅炉 平台 上 ， 也 有 的 布置 在 集中 控制 楼 内 。 化 学 加 
药 间 布 置 示意 图 见 图 10-19。 

(= ) 通风 和 空调 机 房 、 制 冷 站 

通风 和 空调 机 房 是 布置 主 厂房 区 域 空气 处 理 机 组 
设备 的 房间 ， 制 冷 站 是 作为 主 厂房 区 域 空气 调节 、 降 
温 通风 系统 中 制冷 机 组 设置 的 房间 。 

一 般 集中 控制 室 、 电 子 设备 间 、 变 频 间 以 及 其 他 
有 温 湿度 要 求 的 房间 设置 通风 和 空气 调节 系统 时 ， 
300MW 级 及 以 上 机 组 ， 或 地 处 炎热 地 区 的 燃 煤 发 电 
厂 多 采用 集中 制冷 。 
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图 10-19 化 学 加 药 间 布置 示意 图 
1 一 化 学 加 药 间 ; 2 一 汽机 房 底层 
根据 工艺 要 求 ， 空 调 机 房 和 制冷 站 尽量 靠近 负荷 通风 和 空调 机 房 应 采用 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 
中 心 , 因此 空调 机 房 、 制冷 站 可 布置 在 集中 控制 楼 内 ， 防火 隔 墙 和 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 。 
也 可 布置 在 主 厂房 两 机 之 间 靠 近 集 中 控制 楼 的 位 置 。 通风 和 空调 机 房 、 制 冷 站 在 主 厂房 的 布置 示意 图 
通风 机 房 一 般 紧邻 需要 通风 的 房间 布置 。 见 图 10-20。 
727 7 7 Us i —— @ 
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图 10-20 ”空调 机 房 和 制冷 站 在 主 厂房 的 布置 示意 图 
1 一 空调 机 房 ; 2 一 制冷 站 ，3 一 除 氧 器 层 


( 四 ) 消防 气 瓶 间 隔 墙 和 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 ， 开 向 建筑 内 的 
消防 气 瓶 间 是 用 于 储存 主 三 房 气 体 灭火 系统 所 用 门 应 采用 乙 级 防火 门 。 


消防 气 瓶 的 房间 。 
根据 工艺 要 求 ， 消 防 气 瓶 间 常 布置 于 主 厂房 底层 四 、 典 型 布置 参考 数据 
或 集中 控制 楼 内 , 尽量 靠近 使 用 气体 灭火 系统 的 房间 。 主 厂房 各 层 标 高 、 跨 度 等 由 工艺 专业 根据 各 工程 
消防 气 瓶 间 应 采用 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 防火 。 具体 情况 确定 ， 主 厂房 典型 布置 参考 数据 见 表 10-1。 
表 10-1 主 厂房 典型 布置 参考 数据 (m) 
nan I000MW 8 
Z: 3200-3500 
mim ET 
汽机 房 中 间 层 标高 6.900 8.600 
汽机 房 运转 层 标高 17.000/15.500 
除 氧 器 设置 位 置 标高 33.000/29.000/26.000 
锅炉 运转 层 标 高 17.000/15.500 
mmmn 1700015300 
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五 、 布 置 设计 中 其 他 需要 注意 的 问题 


(1) 主 厂房 布置 ， 在 满足 工艺 要 求 、 便 于 检修 和 
有 利于 降低 工程 造价 的 前 提 下 ， 可 采用 不 等 柱 距 。 

(2) 主 厂房 各 工艺 用 房 的 位 置 、 平 面 尺寸 、 建 筑 
层 高 等 应 符合 工艺 要 求 。 主 厂房 内 有 人 员 正 常 活动 的 
室内 最 低 处 的 净 高 不 应 小 于 2m。 

(3) 在 人 员 集 中 的 适当 位 置 应 设 集中 的 卫生 间 及 清 
洗 设施 ， 其 规模 数量 应 考虑 运行 、 检 修 人 员 的 需要 。 卫 生 
间 用 房 宜 有 天 然 采光 和 自然 通风 ， 有 条 件 时 宜 分 设 前 室 。 

(4) 主 厂房 布置 图 (包括 提出 资料 时 ) 应 与 热机 
专业 主 厂房 布置 方向 一 致 。 
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(5) 主 厂房 轴线 的 编号 原则 : 横向 编号 以 固定 
端 为 1 号 轴线 顺序 编排 ， 竖 向 编号 应 根据 A. B. 
C. D 排 的 电力 系统 习惯 编制 。 锅 炉 深度 (厂房 横 
向 ) 方 向 采用 从 炉 前 向 炉 后 方向 顺序 用 K1、K2… 
编号 ， 或 采用 锅炉 厂 提 供 的 锅炉 柱 编号 。 锅 炉 宽 
BE (J Ps kl) 方向 ， 构 架 柱 号 用 相对 应 的 厂房 
轴线 号 表示 ; 若 位 于 厂房 两 轴线 间 ， 则 采用 附加 
轴线 的 分 数 形式 编号 。 如 该 柱 在 5. 6 轴线 间 ， 则 
编号 用 1/5、2/5… 表 示 , 或 采用 锅炉 厂 提供 的 锅炉 
柱 编号 。 

主 厂 房 轴线 的 编号 示意 图 见 图 10-21。 










































































六 、 建 筑 体 积 计 算 规则 
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图 10-21 主 厂房 轴线 的 编号 示意 图 
1 一 汽机 房 ， 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ，4 一 锅炉 房 ，5 一 集中 控制 楼 
体积 计算 均 按 本 方法 计算 。 
(4) 锅炉 采用 露天 或 封闭 设计 时 ， 体 积 均 从 底层 
主 厂 房 建筑 体积 按 汽 机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 (或 的 室内 地 面 计算 至 运转 层 标高 。 


除 氧 煤 仓 间 )、 锅 炉 房 、 集 中 控制 楼 等 各 车 间 分 别 计算 ， 
再 计算 总 建筑 体积 。 

主 厂房 建筑 体积 计算 规则 如 下 : 

(1) 主 厂房 各 车 间 建 筑 体 积 按 建筑 物 横断 面 面 
积 乘 以 长 度 计算 。 横 断面 面积 是 指 外 墙 外 表面 、 屋 面 
外 轮廓 线 和 建筑 物 底层 的 室内 地 面 间 的 垂直 面积 。 长 
度 是 指 勒 脚 以 上 两 端 山墙 外 表面 间 水 平 距离 。 

(2) 集中 控制 楼 伸 入 不 抽 柱 的 除 氧 间或 煤 仓 间 
时 ， 伸 入 部 分 的 体积 计 入 除 氧 间或 煤 仓 则 ， 其 余部 分 
计 入 集中 控制 楼 体积 。 

(3) 煤 仓 间 采 用 封闭 、 半 封闭 或 不 封闭 设计 时 ， 


(5) 炉 前 通道 部 分 的 体积 均 从 地 面 算 至 运转 层 标高 。 

(6) 采用 侧 煤 仓 间 布 置 时 ， 若 锅炉 房 与 煤 仓 间 之 
间 设 置 有 项 盖 ， 按 项 盖 的 投影 面积 乘 以 顶 盖 的 平均 高 
度 计算 体积 ， 未 设置 顶 盖 时 ， 可 不 计算 锅炉 房 与 煤 仓 
间 之 间 的 体积 。 
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一 、 防 火 与 蚊 散 
主 厂房 建筑 的 防火 设计 应 符合 GB 50229《 火 力 发 
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电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 和 GB 50016《 建 筑 设计 
防火 规范 》 等 的 相关 规定 。 主 厂房 建筑 防火 设计 要 求 
可 对 照 参 考 第 二 章 的 相关 内 容 。 本 节 仅 前 述 燃 煤 发 电 
厂 主 厂房 建筑 设计 中 常见 的 防火 要 求 。 

(一 ) 火灾 危险 性 分 类 和 耐火 等 级 

主 厂 房 内 各 车 间 [汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 锅 
炉 房 或 集中 控制 楼 ( 室 )] 为 一 整体 ， 其 火灾 危险 性 为 
本 类 ， 设 计 耐 火 等 级 为 二 级 。 

(二 ) 防火 分 区 

1. 主 厂房 防火 分 区 

主 厂房 面积 较 大 , 通常 是 将 主 厂 房 (包括 汽机 房 、 
除 氧 间 、 煤 仓 间 、 锅 炉 房 、 集 中 控制 楼 等 ) 看 成 一 个 
综合 厂房 ,根据 电厂 建设 的 实践 经 验 及 生产 工艺 要 求 ， 
常常 将 主 厂房 建筑 看 成 一 个 防火 分 区 。 

2. 主 厂房 防火 隔 墙 的 设置 

(1) 除 氧 间 与 煤 仓 间或 锅炉 房 之 间 应 设置 防火 隔 
墙 ， 汽 机 房 与 合并 的 除 氧 煤 仓 间或 锅炉 房 之 间 应 设置 不 
燃烧 体 的 隔 墙 。 隔 墙 的 耐火 极限 不 应 小 于 1.00h。 


1) 四 列 式 布置 时 ， 防 火 隔 墙 位 于 除 氧 间 与 煤 仓 
间 之 间 的 C 列 隔 墙 ， 如 图 10-22 所 示 。 

2) 三 列 式 布置 时 ， 防 火 隔 墙 一般 位 于 合并 的 除 
氧 煤 仓 间 与 锅炉 房 之 间 的 C 列 隔 墙 , 如 图 10-23 所 示 。 

3) 侧 煤 仓 式 布置 时 ， 当 采用 单 排 架 布置 方式 
时 ， 防 火 隔 墙 位 于 汽机 房 与 锅炉 房 和 煤 仓 间 之 间 的 
B 列 隔 墙 ， 如 图 10-24 所 示 ; 当 采 用 框 排 架 布置 方 
式 时 ， 防 火 隔 墙 位 于 除 氧 间 与 锅炉 房 和 煤 仓 间 之 间 
的 C 列 隔 墙 。 

(2) 主 厂房 内 的 煤 仓 间 带 式 输送 机 层 相 对 于 主 
厂房 其 他 部 位 的 火灾 危险 性 较 大 ， 为 防止 火灾 蔓延 ， 
主 厂 房 煤 仓 间 运 煤 皮带 层 应 采用 耐火 极限 不 小 于 
1.00h 的 防火 隔 墙 与 其 他 部 位 隔 开 , 隔 墙 上 的 门 均 应 采 
用 乙 级 防火 门 。 

(3) 集中 控制 楼 与 主 厂 房 其 他 车 间 之 间 采 用 防 
火 隔 墙 隔 开 ， 耐 火 极 限 不 小 于 1.00h。 

(4) 电缆 夹层 采用 耐火 极限 不 小 于 1.00h 的 防火 
隔 墙 与 其 他 房间 隔 开 。 








图 10-22 四 列 式 主 厂房 防火 隔 墙 位 置 示意 图 
1 一 汽机 房 ; 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 4 一 锅炉 房 ，5 一 集中 控制 楼 
sse [Jj J IM RS 
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图 10-23 三 列 式 主 厂房 防火 隔 墙 位 置 示意 图 
1 一 汽机 房 ， 2 一 煤 仓 间 或 合并 的 除 氧 煤 仓 间 ; 3 一 锅炉 房 ，4 一 集中 控制 楼 
mg [ 廊 火 隔 墙 





图 10-24 侧 煤 仓 单 排 架 式 式 主 厂 房 防 火 隔 墙 位 置 示意 图 
1 一 汽机 房 ，2 一 煤 仓 间 ; 3 一 锅炉 房 ，4 一 集中 控制 楼 
w=mamama 访 火 隔 墙 


( = ) 防火 间距 平面 布置 中 主 厂房 区 域 建 ( 构 ) 筑 物 之 间 的 防火 间距 
总 图 专业 根据 工艺 流程 确定 厂区 总 平面 布置 。 总 应 满足 GB 50229 一 2006《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防 
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火 规范 ?第 4.0.11 条 中 表 4.0.11 和 GB 50016 一 2014《 建 
筑 设计 防火 规范 》 第 3.4.1 条 中 表 3.4.1 的 规定 。 

1. 集中 控制 楼 与 锅炉 房 之 间 的 防火 间距 

集中 控制 楼 布置 在 两 个 锅炉 房 之 间 ， 与 锅炉 房 
之 间 呈 UL 形 或 II 形 布置 时 ， 其 相 邻 两 可 之 间 的 防火 
间距 应 符合 GB 50016《 建 筑 设 计 防 火 规范 》 的 相关 
规定 。 不 能 满足 防火 间距 要 求 时 ， 可 将 集中 控制 楼 





@ mm: 


图 10-25 集中 控制 楼 与 锅炉 房 之 间 防 火 墙 位 置 示意 图 
1 一 汽机 房 ;， 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 4 一 锅炉 房 ，5 一 集中 控制 楼 


me 防火 隔 墙 ; 


2. 锅炉 房 与 电 除 尘封 闭 间 之 间 的 防火 间距 

在 严寒 及 寒冷 地 区 ， 电 除尘 器 下 部 经 常 采 用 压 型 
钢板 进行 封闭 ， 形 成 电 除尘 封闭 间 ， 底 层 设 有 门窗 。 

锅炉 房 与 电 除 尘封 闭 间 之 间 的 防火 间距 应 满足 防 
火 要 求 。 通 常 锅炉 房 与 电 除尘 封闭 间 的 外 墙 很 难 达 到 
防火 墙 的 要 求 。 

3. 变压器 与 主 厂房 之 间 的 防火 间距 

变压器 本 身 储存 有 大 量 的 可 燃油 ,一 旦 发 生火 灾 ， 
有 爆炸 的 危险 。 

汽机 房 、 屋 内 配 电 装 置 楼 、 集 中 控制 楼 及 网 络 控 
制 楼 同 油 浸 式 变压器 有 着 紧密 的 工艺 联系 ， 这 是 由 发 
电厂 工艺 特点 所 决定 的 。 如 果 加 大 上 述 建筑 同 油 浸 式 
变压器 的 间距 ， 势 必 会 增加 投资 ， 增 加 用 地 及 造成 电 
能 损失 ， 油 温 式 变压器 与 汽机 房 、 屋 内 配 电 装置 楼 、 
集中 控制 楼 及 网 络 控制 楼 的 间距 应 区 别 对 待 。 
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正 对 锅炉 房 的 外 墙 设计 为 防火 墙 ， 且 使 屋顶 耐火 极 
限 不 低 于 1.00h。 采取 上 述 防 火 措 施 时 , 防火 间距 可 
按 规范 适当 放宽 。 当 建筑 间距 无 法 满足 上 述 要 求 时 ， 
可 将 主 厂房 与 集中 控制 楼 封闭 成 为 一 体 ， 和 集中 控制 
楼 与 其 他 车 间 相 邻 的 隔 墙 采 用 耐火 极限 不 低 于 
1.00h 的 防火 隔 墙 。 

集中 控制 楼 与 锅炉 房 防火 间距 示意 图 见 图 10-25。 
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油 浸 式 变压器 与 汽机 房 、 屋 内 配 电 装 置 楼 、 主 控 
楼 、 集 中 控制 楼 及 网 络 控制 楼 的 间距 不 宜 小 于 10m:; 
当 上 述 建筑 物 墙 外 Sm 以 内 布置 有 变压器 时 ， 在 变 压 
器 外 轮廓 投影 范围 外 侧 各 3m 内 的 上 述 外 墙 上 不 应 设 
置 门 、 窗 、 洞 口 和 通风 孔 ， 且 该 区 域外 墙 应 为 防火 墙 ; 
当 上 述 建 筑 物 墙 外 5 一 10m 范围 内 布置 有 变压器 时 ， 
在 上 述 外 墙 上 可 设置 甲 级 防火 门 ， 变 压 器 高 度 以 上 可 
设防 火 窗 ， 其 耐火 极限 不 应 小 于 1.00h。 

当 采 用 空冷 机 组 ， 变 压 器 布置 在 空冷 岛 下 方 时 ， 
变压器 周边 及 上 方 宜 采取 防火 隔离 措施 。 

(四 ) 安全 朴 散 

1. 安全 出 口 

汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 锅 炉 房 、 集 中 控制 楼 
的 安全 出 口 均 不 应 少 于 2 个 。 上 述 安全 出 口 可 利用 通 
向 相 邻 车 间 的 门 作为 第 三 安全 出 口 ， 但 每 个 车 间 地 面 


层 至 少 应 有 1 个 直通 室外 的 安全 出 口 。 

主 厂 房 至 少 应 有 1 个 封闭 楼 梯 间 ， 此 楼 梯 间 应 能 
至 主 厂房 主要 各 层 和 屋面 ， 且 能 直接 通 向 室外 ， 一 般 设 
置 在 主 广 房 固 定 端 。 其 他 朴 散 楼 梯 可 为 敞开 式 楼 梯 。 

汽机 房 高 度 较 高 ， 但 层 数 较 少 ， 地 面 以 上 各 层 基 
本 都 是 设备 操作 与 检修 层 ， 在 正常 运行 情况 下 人 员 很 
少 ， 三 房 内 除 疏 散 楼 梯 外 ， 还 布置 有 若干 工作 梯 ; 而 
且 厂 房 内 可 燃 的 装修 材料 也 比较 少 ， 因 此 多 年 来 都 习 
惯 做 敞开 式 楼 梯 。 为 保证 人 员 的 安全 玻 散 和 消防 人 员 
扑救 火灾 ， 要 求 至 少 应 有 一 个 封闭 楼 梯 间 通 至 主 厂房 
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主要 各 层 和 屋面 。 

(1) 四 列 式 、 三 列 式 布置 主 厂房 安全 出 口 的 设置 。 

四 列 式 和 三 列 式 主 厂房 一 般 在 固定 端 、 扩 建 端 、 
两 机 之 间 各 设 一 部 疏散 楼 梯 。 四 列 式 主 厂房 疏散 楼 梯 
一 般 纵向 布置 于 除 氧 间 靠 C 列 处 ， 三 列 式 主 厂房 楼 梯 
一 般 纵 向 布置 于 合并 的 除 氧 煤 仓 间 靠 B 列 处 。 

集中 控制 楼 一 般 在 炉 后 的 尾部 设 一 部 封闭 楼 梯 
间 ， 另 外 一 个 安全 出 口 可 利用 主 厂房 两 台 机 之 间 的 疏 
散 楼 梯 。 

四 列 式 主 厂房 安全 出 口 示 意图 见 图 10-26。 








图 10-26 ”四 列 式 主 厂房 安全 出 口 示意 图 
1 一 汽机 房 : 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 4 一 锅炉 房 ，5 一 集中 控制 楼 
mmm 玻 散 楼 梯 ; — 对 外 安全 出 口 


(2) 侧 煤 仓 式 主 厂房 安全 出 口 的 设置 。 

侧 煤 仓 单 排 架 式 主 厂房 一 般 在 汽机 房 B 列 固定 
端 、 扩 建 端 各 设 一 部 朴 散 楼 梯 ， 两 机 之 间 的 疏散 楼 梯 
宣布 置 在 侧 煤 仓 与 B 列 之 间 的 位 置 ， 使 其 能 上 至 煤 仓 
间 皮 带 层 ， 并 可 兼 做 侧 煤 仓 间 的 一 个 安全 出 口 ， 侧 煤 
仓 单 排 架 式 主 厂 房 一 般 在 除 氧 间 C 列 固定 端 、 两 机 之 
间 、 扩 建 端 各 设 一 部 疏散 楼 梯 。 


煤 仓 间 一 般 在 靠近 炉 后 的 尾部 布置 一 部 疏散 
楼 梯 。 

当 固 定 端 布置 集中 控制 楼 时 , 一 般 在 靠 A 列 侧 设 
一 部 封闭 楼 梯 间 直通 室外 ， 另 外 一 个 安全 出 口 可 利用 
主 厂房 固定 端的 玖 散 楼 梯 作 为 一 个 安全 出 口 。 

侧 煤 仓 式 主 厂房 安全 出 口 示 意图 见 图 10-27 和 
图 10-28。 





图 10-27 侧 煤 仓 单 排 架 式 主 厂房 安全 出 口 示 意图 
1 一 汽机 房 ，2 一 煤 仓 间 ; 3 一 锅炉 房 ，4 一 集中 控制 楼 
mmm 玻 散 楼 梯 ; — 对 外 安全 出 口 


2 % 
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图 10-28 侧 煤 仓 框 排 架 式 主 厂房 安全 出 口 示意 图 
1 一 汽机 房 ; 2 一 除 氧 间 ; 3 一 煤 仓 间 ; 4 一 锅炉 房 
Wm 玻 散 楼 梯 ; — 对 外 安全 出 口 


(3) 朴 散 楼 梯 间 平面 位 置 不 应 改变 。 

根据 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 第 
6.4.4 条 强制 性 条 款 的 规定 ， 建 筑 内 的 朴 散 楼 梯 间 在 各 
层 的 平面 位 置 不 应 改变 。 在 主 厂房 设计 中 , 由 于 对 优化 
主 厂房 建筑 体积 指标 的 要 求 越 来 越 高 , 主 厂 房 建筑 体积 
不 断 压缩 , 工艺 设备 管线 布置 越 来 越 紧 凑 ,， 因 此 也 给 主 
厂房 疏散 楼 梯 间 的 布置 带 来 了 越 来 越 多 的 困难 , 在 设计 
中 很 容易 忽视 “疏散 楼 梯 间 平面 位 置 不 应 改变 ”这 一 强 
制 性 规范 条 款 的 要 求 。 建 筑 专业 与 工艺 专业 需要 密切 配 
合 ， 保 证 朴 散 楼 梯 间 的 平面 位 置 不 改变 。 

例如 ， 煤 仓 间 皮 带 层 及 煤 仓 间 运 煤 转运 站 各 层 ， 往 
往 由 于 空间 限制 ， 容 易 忽略 疏散 楼 梯 间 的 上 下 贯通 。 上 
述 部 位 采用 钢 梯 任 意 转 换 位 置 均 属 违反 GB 50016 一 
2014《 建 筑 设 计 防 火 规 范 》 的 强制 性 条 款 。 

再 如 ， 侧 煤 仓 单 排 架 式 主 厂房 两 机 之 间 的 中 间 楼 
F, 在 汽机 房 B 列 侧 从 汽机 房 底层 上 至 汽机 房 运转 层 
后 ,将 此 下 散 楼 梯 转 至 侧 煤 仓 与 B 列 之 间 的 位 置 继续 
上 至 煤 仓 间 皮带 层 ， 这 也 违反 了 GB 50016 一 2014《 建 
筑 设计 防火 规范 》 的 强制 性 条 款 。 

2. t WE É 

主 厂房 最 远 工作 地 点 到 直通 室外 的 安全 出 口 或 疏 
散 楼 梯 的 距离 不 应 大 于 50m。 配 电 装 置 室内 最 远 点 到 
朴 散 出 口 的 直线 距离 不 应 大 于 15m。 

3. ü WH H #a 0 8 W, JE 

主 厂房 的 带 式 输送 机 层 应 设置 通 向 汽机 房 、 除 氧 
间 屋 面 或 锅炉 平台 的 疏散 出 口 。 

主 厂 房 室 外 玻 散 楼 梯 的 净 宽 不 应 小 于 0.9m， 楼 梯 
坡度 不 应 大 于 45° ， 楼 梯 栏 杆 高 度 不 应 低 于 1.1m。 主 
厂房 室内 朴 散 楼 梯 净 宽 不 宜 小 于 1.1m, Büñt E iB BJ ge 
宽 不 宜 小 于 1.4m, 疏散 门 的 净 宽 不 宜 小 于 0.9m。 疏散 
楼 梯 净 宽 的 计算 应 以 扶手 中 心 线 到 墙 面 装修 完整 面 的 
距离 为 准 。 
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(五 ) 主 厂 房 重点 防火 部 位 的 防火 设计 措施 

1. 电缆 夹层 

调查 表明 ， 燃 煤 发 电厂 的 火灾 事故 中 ， 电 缆 火 灾 
占 的 比例 较 大 。 因 此 , 对 于 电线 比较 集中 的 电缆 夹层 ， 
应 适当 提高 构件 的 耐火 极限 。 

燃 煤 发 电厂 建筑 物 内 电缆 夹层 的 内 墙 应 采用 耐火 
极限 不 小 于 1.00h 的 不 燃烧 体 。 

2. 柴油 发 电机 室 

柴油 发 电机 室 一 般 单独 设置 或 设置 在 集中 控制 楼 
内 , 也 有 的 电厂 设 在 锅炉 后 。 应 采用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 
的 隔 墙 和 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 隔 开 ， 并 应 设置 单独 出 
口 。 储 油箱 应 设置 在 单独 房间 ， 其 容量 不 应 大 于 Sm. 

3. 运 煤 皮带 层 

当 设 置 自动 喷 水 灭 火 系 统 或 水 喷雾 灭火 系统 时 ， 
其 钢 结构 可 不 采取 防火 保护 措施 ， 但 其 围 护 结构 应 采 
用 不 燃烧 材料 。 

运 煤 皮带 层 应 采用 耐火 极限 不 小 于 1.00h 的 防火 隔 
墙 与 其 他 部 位 隔 开 ， 隔 墙 上 的 门 均 应 采用 乙 级 防火 门 。 

(六 ) 防火 构造 

1. 采用 气体 灭火 的 房间 

主 厂房 内 配 电 装 置 室 、 电 子 设备 间 等 根据 需要 可 
采用 气体 灭火 系统 。 采 用 气体 灭火 系统 的 房间 应 根据 
规范 要 求 ， 保 证 房间 墙 体 、 吊 顶 和 门窗 的 耐火 极限 和 
承 压强 度 。 防 护 区 围 护 结构 及 门窗 的 耐火 极限 均 不 宜 
低 于 0.50h， 吊 项 的 耐火 极限 不 宜 低 于 0.25h; 防护 区 
围 护 结构 承受 内 压 的 允许 压强 不 宜 低 于 1200Pa。 

有 气体 灭火 系统 的 房间 ， 应 尽量 不 开设 外 窗 ， 当 
确 需 开设 外 窗 时 ， 建 议 采 用 固定 防火 窗 ， 耐 火 极限 不 
小 于 0.50h, 并 尽量 减 小 单 块 玻璃 面积 ,以 提高 玻璃 窗 
单位 面积 的 承 压 强度 。 

2. 钢 结构 防火 保护 

主 厂房 钢 结构 承重 构件 应 按照 相关 规范 的 要 求 ， 


采取 防火 保护 措施 。 

3. 防火 门窗 的 设置 

(1) 主 厂房 设置 甲 级 防火 门窗 的 部 位 包括 防火 
墙 上 的 门窗 、 变 压 器 室 门 、 配 电 装 置 室 疏 散 门 、 柴 油 
发 电机 室 门 、 油 箱 间 门 、 空 调 机 房 门 等 。 

(2) 主 厂 房 设 置 乙 级 防火 门 的 部 位 包括 发 电机 
出 线 小 室 、 电 线 夹 层 、 蓄 电池 室 、 消 防 设备 间 等 房间 
的 疏散 门 及 主 厂房 各 车 间 之 间隔 墙 上 的 门 。 

封闭 楼 梯 间 门 为 乙 级 防火 门 ， 向 朴 散 方向 开启 。 

4. 主 厂房 室内 装修 材料 选择 

配 电 装置 室 、 变 压 器 室 、 固 定 灭 火 系统 钢瓶 间 、 
排 烟 机 房 、 通 风 和 空调 机 房 等 ， 其 内 部 所 有 装修 均 应 
采用 A 级 装修 材料 。 

无 天 然 采 光 楼 梯 间 、 封 闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 及 
其 前 室 的 顶棚 、 墙 面 和 地 面 均 应 采用 A 级 装修 材料 。 
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(一 ) 抗震 设防 等 级 及 设防 烈度 要 求 

(1) 抗震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 主 厂房 ， 
必须 进行 抗震 设防 设计 。 

(2) 对 于 规划 设计 容量 为 800MW 或 单机 容量 为 
300MW 及 以 上 的 发 电厂 的 主 厂房 建筑 ， 其 抗震 设防 
分 类 应 为 重点 设防 类 ( 乙 类 ) 建筑 物 。 

(3) 一 般 情况 下 ， 当 抗震 设防 烈度 为 6 一 8 度 时 ， 主 
厂房 建筑 抗震 设防 烈度 按照 本 地 区 抗震 设防 烈度 提高 一 度 
设防 , 当 为 9 度 时 , 应 按 比 9 度 抗震 设防 更 高 的 要 求 设防 。 

(4) 有 关 建 筑 抗震 设计 要 求 应 符合 GB 50011《 建 
筑 抗 震 设计 规范 》 的 规定 ， 详 见 第 三 章 的 相关 内 容 。 

( 二 ) 墙 体 材料 选择 

EJ 房 楼 层 高 度 大 ， 层 高 变化 大 ， 考 虑 抗震 的 要 
求 选 择 墙 体 材料 时 ， 需 注意 结构 层 间 变形 、 墙 体 自 身 
抗 侧 力 性 能 的 影响 ， 应 优先 采用 轻 质 的 墙 体 材 料 。 

(1) 钢筋 混凝土 结构 主 厂房 。 大 中 型 燃 煤 发 电厂 主 
厂房 外 围 护 墙 体 通常 选用 工厂 复合 保温 金属 板 、 现 场 复 
合 保温 金属 板 或 单 层 金属 板 ， 运 转 层 以 下 外 墙 也 可 采用 
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轻 质 砌 体 填 充 墙 。 非 承 重 内 墙 一 般 选 用 轻 质 砌 体 填充 墙 。 

(2) 钢 结构 主 厂房 。 主 厂房 外 围 护 墙 体 通常 选用 工 
厂 复合 保温 金属 板 、 现场 复合 保温 金属 板 或 单 层 金 属 板 ， 
非 承 重 内 墙 一 般 选 用 轻 质 砌 体 填充 墙 或 轻 钢 龙 骨 轻 质 隔 
墙 。 主 厂房 采用 钢 结构 时 ， 不 宣 采 用 医 砌 砌 体 墙 方式 。 


三 、 采 光 与 通风 


(一 ) 采光 

1. 基本 要 求 

(1) 主 厂房 采光 方式 结合 工艺 布置 状况 ， 尽 量 采 用 
天 然 采 光 , 在 天 然 采 光 不 能 解决 的 区 域 , 辅助 以 人 工 照明 。 

(2) 主 厂房 内 主要 工作 和 生活 场所 首先 考虑 天 然 
采光 。 主 厂房 天 然 采 光 窗 的 设置 应 充分 和 有 效 地 利用 天 
然 光 源 ， 并 应 统筹 考虑 辅助 人 工 照明 的 设置 方案 。 采 光 
标准 应 符合 GB 50033《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 的 有 关 规 定 。 

(3) 天 然 采 光 方 式 以 侧 窗 为 主 ， 必 要 时 可 采用 侧 
窗 采 光 和 顶部 采光 相 结合 的 方式 。 汽 机 房 运转 层 建 议 
采用 低位 侧 窗 与 屋顶 采光 窗 相 结合 的 方式 。 

(4) 开 窗 面积 应 根据 采光 和 通风 要 求 确定 。 窗 的 
布置 和 构造 应 考虑 建筑 节能 、 通 风 和 便于 清洁 ， 同 时 
兼顾 其 安全 性 。 

(5) 主 厂房 的 采光 系数 标准 值 和 室内 天 然 光照 
度 标 准 值 参见 表 4-5。 

2. 主 厂房 采光 窗 布 置 

(1) 汽机 房 底层 和 中 间 层 采光 窗 布置 。 

汽机 房 底 层 和 中 间 层 采用 天 然 采 光 和 人 工 照明 相 
配合 的 方式 。 

夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 一 般 设 铝 合 金 进 风 百叶 
窗 ， 汽 机 房 底 层 和 中 间 层 天 然 采 光 不 足 ， 需 要 增加 人 工 
照明 。 近 年 来 ， 也 有 些 工程 对 汽机 房 底 层 和 中 间 层 的 天 
然 采光 进行 优化 ， 采 用 了 铝 合 金 进 风 百叶 窗 与 玻璃 采光 
窗 一 体 化 的 处 理 ， 既 满足 采光 与 通风 的 功能 要 求 ， 又 与 
建筑 立 面 较 好 地 融合 为 一 体 ， 如 图 10-29 (a) 所 示 。 

其 他 气候 区 一 般 采 用 可 开启 的 采光 窗 ， 满 足 天 然 
采光 和 通风 的 要 求 ， 如 图 10-29 (b) 所 示 。 
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图 10-29 汽机 房 A 列 采 光 窗 布置 形式 实例 
(a) 百叶 窗 与 采光 窗 一 体 化 形式 ; (b) 普通 采光 窗 形式 
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(2) 汽机 房 运 转 层 采 光 窗 布置 。 

汽机 房 运转 层 采光 设计 一 般 应 充分 利用 天 然 光 ， 
采用 天 然 采 光 和 人 工 照明 相 结合 的 方式 。 

汽机 房 运转 层 采 光 方 式 以 侧 窗 为 主 ， 常 采用 侧 窗 
采光 和 项 部 采光 相 结合 的 方式 。 侧 向 采光 窗 设计 常 采 
用 水 平 条 窗 或 竖 向 条 窗 等 形式 ， 屋 项 采光 窗 可 采用 点 
式 布置 、 横 向 条 形 布置 、 纵 向 条 形 布置 、 采 光 与 通风 


一 体 化 通风 器 等 多 种 方式 ， 满 足 汽机 房 运转 层 室 内 天 
然 采 光 要 求 ， 且 照度 均匀 ， 光 线 柔 和 有 韵律 感 。 

汽机 房 运 转 层 采 用 高 侧 窗 采光 时 ， 需 设置 开 窗 机 
和 擦 窗 设施 。 

直接 空冷 机 组 汽机 房 应 考虑 空冷 平台 对 采光 的 影 
响 ， 运 转 层 一 般 需 要 加 强 屋顶 采光 。 

汽机 房 运 转 层 采光 窗 布置 形式 见 图 10-30。 





图 10-30 汽机 房 运 转 层 采光 窗 布置 形式 实例 
(a) 采光 与 通风 一 体 化 布置 ; (b) 横向 条 形 布置 ; (c)、(d) 点 式 布置 


(3) 除 氧 间 、 煤 仓 间 采 光 窗 布置 。 

除 氧 间 、 煤 仓 间 采 取 天 然 采 光 和 人 工 照 明 相 结合 
的 方式 。 除 氧 间 常 利 用 高 侧 窗 进行 采光 ; 煤 仓 间 采用 
侧 窗 进行 采光 ， 近 年 来 也 出 现在 侧 煤 仓 屋面 设置 点 式 
采光 窗 的 方式 。 

(4) 锅炉 房 采 光 窗 布置 。 

锅炉 房 采 取 天 然 采 光 和 人 工 照 明 相 结合 的 方式 。 
锅炉 房 一 般 在 底层 和 运转 层 侧 墙 ， 采 用 横向 或 竖 向 条 
窗 布置 形式 。 

锅炉 采用 紧身 封闭 时 ， 炉 顶 采 光 窗 的 位 置 需 与 工 
艺 专业 配合 确定 ， 应 便于 开启 和 维护 。 

( 二) 通风 

主 厂房 的 通风 设计 由 暖 通 专业 负责 ， 建 筑 专业 配合 。 

主 厂房 室 内 物理 环境 具有 以 下 特点 : 汽轮机 、 锅 
炉 及 其 辅助 设备 在 运行 过 程 中 散热 量 大 ;厂房 空间 高 
大 ， 需 要 通风 换 气 量 大 ， 热 压 也 大 。 少 数 300MW 级 
以 下 机 组 的 燃 煤 发 电厂 ， 锅 炉 送 风机 在 室内 吸 风 ， 对 
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锅炉 房 的 通风 形式 有 一 定 影响 。 

根据 工艺 情况 及 外 部 自然 条 件 ， 主 厂房 通风 方式 
如 下 : 

(1) 湿 冷 机 组 和 间接 空冷 机 组 的 汽机 房 宜 采用 
自然 通风 ， 当 自然 通风 不 能 满足 卫生 要 求 时 ， 可 采用 
机 械 通风 或 自然 与 机 械 相 结 合 的 通风 方式 。 

(2) 直接 空冷 机 组 汽机 房 宜 采用 自然 进 风 、 机 械 
排 风 。 

(3) 位 于 风沙 多 发 地 区 的 汽机 房 可 采用 机 械 送 
风 ， 自 然 排 风 或 机 械 排 风 ， 进 风 应 有 过 滤 设 施 。 

(4) 当 锅 炉 送 风机 夏季 不 由 室内 吸 风 时 ， 紧 身 封 
闭 锅炉 房 应 采用 自然 通风 ; 当 锅 炉 送 风机 夏季 由 室内 
吸 风 时 ， 应 采用 自然 进 风 ， 机 械 排 风 。 

(5) 主 厂房 进 风 可 以 利用 平 开 窗 、 推 拉 窗 、 百 叶 
窗 或 机 械 送 风 装 置 等 进 风 设施 ， 排 风 可 以 采用 通风 天 
窗 、 屋 顶 通 风 器 、 屋 顶 通 风机 等 排 风 设施 。 

主 厂 房 通风 示意 图 见 图 10-31。 
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1. 汽机 房 通 风 

(1) 在 进行 气流 组 织 和 风量 分 配 时 ， 汽 机 房 应 充 
分 利用 底层 和 中 间 层 的 平 开 窗 、 推 拉 窗 或 进 风 百叶 窗 
等 。 在 实际 工程 中 ， 如 果 汽 机 房 底 层 和 中 间 层 的 进 风 
窗 面积 不 能 满足 进 风 要 求 ， 也 可 利用 运转 层 进 风 。 

(2) 汽机 房 和 除 氧 间 的 中 间 层 及 运转 层 楼 板 设 
置 通风 格 栅 ， 其 布置 应 满足 汽机 房 气 流 组 织 设计 ， 通 
风 面 积 应 满足 风量 和 风速 的 要 求 。 

(3) 汽机 房 可 采用 自然 排 风 和 机 械 排 风 ， 自 然 排 
风 装 置 主要 采用 屋顶 通风 器 、 天 窗 和 高 侧 窗 等 ， 机 械 
排 风 主要 采用 屋顶 风机 。 

(4) 汽机 房 排 风 也 可 以 设置 在 除 氧 间 屋 面 上 ， 在 
提高 进 排 风 高 差 的 同时 ， 提 高 进 排 风 温差 ， 可 大 大 增 
强 排 风 效 果 。 

(5) 汽机 房 内 设置 的 卫生 间 应 有 与 室外 空气 直 
接 流 通 的 窗口 或 洞口 ， 否 则 应 设 自 然 通风 道 或 机 械 通 
风 设 施 。 

2. 锅炉 房 通 风 

(1) 锅炉 房 应 充分 利用 底层 以 及 运转 层 的 第 一 
排 进 风 窗 。 

(2) 锅炉 房 可 采用 自然 排 风 和 机 械 排 风 。 自 然 排 
风 装 置 主要 采用 屋顶 通风 器 ， 机 械 排 风 主要 采用 屋顶 
风机 。 


四 、 防 排水 


(一 ) 屋面 防 排水 

1. 屋面 防水 等 级 

汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间或 合并 的 除 氧 煤 仓 间 屋 
面 的 防水 等 级 , 应 按 级 设防 要 求 进行 防水 构造 设计 。 

2. 屋面 排水 

(1) 基本 要 求 。 

主 厂 房屋 面 防 、 排 水 设计 应 符合 GB 50345《 屋 面 
工程 技术 规范 》 的 有 关 规 定 。 

主 厂房 屋面 雨水 管道 设计 流 态 分 为 重力 流 〈 常 规 
式 ) 设计 和 压力 流 〈 虹 吸 式 ) 设计 。 主 厂房 屋面 雨水 
排水 系统 在 有 条 件 时 ， 宣 采用 压力 流 (虹吸 式 ) 系统 。 

(2) 虹吸 排水 。 

主 厂房 建筑 屋面 面积 较 大 ， 且 建筑 立 面 形象 要 求 
较 高 ， 采 用 虹吸 式 内 排水 可 以 有 效 减 少雨 水 口 数量 ， 
并 改善 建筑 立 面 效 果 。 虹 吸 式 内 排水 一 般 由 水 工 专业 
负责 ， 建 筑 专业 配合 ， 虹 吸 式 内 排水 的 二 次 设计 一 般 
由 设备 厂家 进行 深化 。 

采用 虹吸 式 内 排水 应 重点 注意 以 下 几 点 : 

1) 雨水 排水 管 系 中 ， 立 管 管 径 应 经 计算 确定 。 
虹吸 式 屋面 雨水 排水 系统 的 设计 和 计算 宜 由 专业 公司 
负责 ， 其 负责 范围 为 雨水 斗 至 室外 雨水 检查 井 。 
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2) 虹吸 式 屋面 雨水 排水 系统 应 设置 溢 流 口 、 洲 
流 堰 、 滋 流 管 系 等 滋 流 设施 。 滋 流 排 水 不 得 危害 建筑 
设施 和 行人 安全 。 

3) 虹吸 式 雨 水 斗 应 设置 在 屋面 每 个 汇 水 区 域 最 
低 点 处 。 

3. 屋面 防水 材料 选择 

(1) 卷 材 防水 。 

主 厂房 屋面 可 采用 卷 材 防水 。 防 水 卷 材 材料 宜 选用 
高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 、 合 成 高 分 子 防水 卷 材 、 自 黏 
聚 酯 胎 改 性 沥青 防水 卷 材 、 自 黏 橡胶 沥青 防水 卷 材 等 。 

(2) 金属 屋面 防水 。 

主 厂房 屋面 采用 金属 板 系统 进行 防水 设防 时 ， 重 
点 注意 以 下 几 个 方面 : 

1) 应 满足 GB 50345《 屋 面 工程 技术 规范 》 关 于 
金属 屋面 防水 等 级 I 级 的 构造 要 求 。 当 防水 等 级 为 
级 时 , 应 采用 压 型 金属 板 + 防 水 垫 层 的 做 法 。 压 型 铝 合 
金 板 基板 厚度 不 应 小 于 0.9mm; 压 型 钢板 基板 厚度 不 
应 小 于 0.6mm; 压 型 金属 板 应 采用 360” 咬 口 锁 边 连 
接 方式 。 

2) 金属 板 屋面 坡度 不 应 小 于 5%; 当 采 用 紧 固件 
连接 时 , 屋面 坡度 不 宜 小 于 10%. 在 腐蚀 性 等 级 为 强 、 
中 环境 时 ， 金 属 板 屋面 坡度 不 宜 小 于 8%。 

3) 汽机 房屋 面 坡 长 较 长 ， 考 虑 到 金属 板 波 高 与 
排水 能 力 的 关系 ， 汽 机 房 金 属 屋面 应 选用 高 波 板 。 

4) 金属 板 屋面 采光 通风 天 窗 及 出 屋面 构件 宜 设 
置 在 屋面 最 高 部 位 ， 且 应 高 出 屋面 板 250mm。 

5) 天 沟 板 采用 厚度 不 小 于 3mm 的 钢板 或 不 锈 钢 
板 ， 钢 板 天 沟 内 外 应 刷 防腐 涂料 。 天 沟 板 之 间 采 用 焊 
接连 接 , 天 沟 板 宽度 以 大 于 800mm 为 宜 , 深度 不 小 于 
300mm 。 

( 二 ) 电气 房间 防水 

(1) 电气 房间 应 避免 雨水 (或 上 、 下 水 ) 管道 穿越 。 

(2) 严禁 将 卫生 间 等 用 水 房间 布置 在 电气 设备 
用 房 的 楼 层 上 方 。 

(3) 为 防止 主 厂房 管道 跑 、 冒 、 滴 、 漏 可 能 带 来 
的 影响 ， 主 厂房 内 电气 房间 的 小 屋 盖 宜 做 防水 层 。 

(三 ) 有 水 房间 的 防 排水 

1. 运 煤 皮带 层 及 煤 仓 间 转运 站 

(1) 运 煤 皮带 层 及 煤 仓 间 转 运 站 楼 面积 尘 采用 
水 力 清扫 时 ， 楼 面 应 有 防 排水 设施 。 

(2) 运 煤 皮带 层 及 煤 仓 间 转 运 站 各 层 均 应 设防 
水 层 。 

(3) 运 煤 皮带 层 跨度 较 大 ， 排 水 坡 宜 采用 结构 横 
向 找 坡 ， 坡 度 应 不 小 于 1% 一 2%， 当 结构 找 坡 确 有 困 
难 时 ， 也 可 采用 建筑 找 坡 ， 排 水 坡度 宜 大 于 1%。 

(4) 运 煤 皮带 层 有 条 件 时 ， 建 议 设 排水 沟 以 利于 
排水 ， 排 水 口 间距 以 每 柱 距 设 一 个 排水 口 为 宜 。 煤 仓 


间 转 运 站 各 层 楼 面 一 般 采用 地 漏 排水 。 

(5) 运 煤 皮带 层 及 煤 仓 间 转运 站 楼 面 应 平整 ， 不 
积 尘 ， 易 冲洗 。 内 墙 面 宜 做 1200—1800mm 高 的 防水 
水 泥 砂 浆 或 瓷砖 墙 裙 。 

2. 主 厂房 其 他 房间 部 位 

主 厂房 内 除 氧 器 层 、 空 调 机 房 等 房间 楼 层 有 时 也 
会 出 现 少量 水 , 也 应 做 防 排 水 的 处 理 , 楼 面 设防 水 层 ， 
并 设 地 漏 用 于 排水 。 

( 四 ) 外 墙 防水 

外 围 护 墙 体 及 门窗 应 有 有 效 的 防水 措施 。 外 墙 应 
根据 工程 性 质 、 当 地 气象 条 件 、 所 采用 的 墙 体 材 料及 
饰 面 材料 等 因素 确定 防水 做 法 。 

1. 金属 墙 板 系 统 

主 厂房 常 采 用 金属 墙 板 系 统 , 应 在 构造 上 保证 金属 
墙 板 系统 自 防水 性 能 , 防止 漏水 。 可 在 金属 墙 板 外 板 内 
侧 加 防水 透气 膜 ， 提 高 金属 墙 板 系统 的 自 防 水 性 能 。 

2. 砌 体 墙 

(1) 当 采 用 砌 体 墙 时 ， 突 出 墙 面 的 腰 线 、 榴 板 、 
窗台 上 部 应 做 不 小 于 3% 的 向 外 排水 坡 ,下 部 应 做 滴水 ， 
与 墙 面 交 角 处 应 做 成 直径 为 100mm 的 圆 角 。 外 墙 体 变 
形 颖 必须 做 防水 处 理 , 柔性 防水 层 两 端 必须 粘贴 牢固 。 

(2) 墙 上 预 留 孔 洞 的 防水 密封 处 理 。 墙 上 预 留 孔 
洞 待 设备 及 管道 等 安装 完成 后 ， 需 要 进行 密封 处 理 ， 
否则 容易 使 雨水 进入 室内 并 侵蚀 墙 面 。 缝 隙 可 先 采 用 
岩 棉 填 实 ， 然 后 采用 钢丝 网 抹 灰 再 做 外 墙 饰 面 装修 。 


五 、 噪 声控 制 


(1) 主 厂房 的 噪声 控制 设计 应 符合 GB/T 50087 
《工业 企业 噪声 控制 设计 规范 》 的 有 关 规 定 , 主 厂房 的 
室内 工作 地 点 噪声 限制 值 见 表 6-3。 

(2) 在 平面 布置 上 应 使 主要 工作 场所 避 开 有 噪 
声 和 振动 的 设备 用 房 ， 对 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 应 
采取 隔 声 、 隔 振 和 吸 声 的 措施 ， 并 应 对 设备 和 管道 采 
取 减 振 、 消 声 处 理 。 

(3) 主 厂房 室内 噪声 控制 要 求 较 高 的 房间 ， 当 室 
外 噪声 级 较 高 时 ， 其 围 护 结构 应 有 较 好 的 隔 声 性 能 ， 
尽量 使 墙 、 门 、 窗 、 楼 板 、 顶 棚 等 各 围 护 构件 的 隔 声 
量 相 接近 。 隔 声 构件 应 满足 下 列 要 求 : 

1) 应 选用 具有 较 高 隅 声 量 的 隔 声 门 。 当 门 的 位 
置 朝向 噪声 源 且 开启 频繁 时 , 宜 设 置 有 两 道门 的 门 斗 ， 
门 斗 内 壁面 应 有 较 高 的 吸 声 性 能 ， 门 斗 的 两 道门 宜 错 
开 布置 ， 开 关 应 轻便 、 灵 活 ， 并 应 防止 缝隙 漏 声 。 

2) 当 需 朝向 强 噪 声 源 设 观 察 窗 时 ， 应 采用 具有 
较 高 隔 声 性 能 的 隔 声 窗 。 

3) 围 护 结构 所 有 和 孔洞 缝隙 ， 均 应 严密 填塞 。 穿 
过 墙 和 楼 板 的 管道 应 用 橡皮 套 或 用 毛 秸 和 石膏 灰 浆 填 
满 终 隙 。 
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4) 在 条 件 许可 时 ， 宜 采用 隔 声 量 高 的 轻 质 复合 
结构 作为 隔 声 构件 。 

5) 当 采 用 单位 面积 质量 小 于 30kg/m? 的 轻 质 双 
层 结构 作 隔 声 构件 时 ， 应 防止 由 于 空气 间 层 的 弹性 作 
用 而 可 能 产生 的 共振 。 可 在 空气 间 层 中 填 以 岩 棉 、 玻 
璃 棉 之 类 的 多 孔 吸 声 材 料 。 

6) 对 附着 于 墙 体 和 楼 板 的 传 声 源 部 件 应 采取 防 
止 结 构 声 传播 的 措施 。 

7) 对 噪声 控制 要 求 较 高 的 房间 设置 吊顶 时 ， 应 
将 隔 墙 砌 至 梁 、 板 底面 。 

(4) 主 厂房 室内 噪声 控制 要 求 较 高 的 房间 ， 除 采 
取 隔 声 措施 外 ， 宣 对 顶棚、 墙 面 作 吸 声 处 理 。 

(5) 在 锅炉 房 磨 煤 机 、 汽 机 房 给 水 泵 、 空 气压 缩 
机 、 煤 仓 间 带 式 输送 机 层 等 高 噪声 设备 附近 的 值班 室 ， 
宜 设 置 隔 声 值班 室 。 


六 、 围 护 结构 


(一 ) 基本 要 求 

(1) 主 厂房 围 护 结构 选择 应 综合 考虑 建筑 布置 、 
封闭 范围 .采光 开 窗 位 置 及 面积 等 与 主 厂房 气流 组 织 、 
供暖 通风 能 耗 的 关系 。 

(2) 主 厂房 室内 空间 高 大 ， 室 内 设备 与 管道 的 散 
热量 和 散 湿 量 大 , 严寒 、 寒冷 地 区 冬季 主 厂房 的 耗 热 量 
主要 是 热 压 的 作用 。 因 此 ， 应 做 好 主 厂房 (尤其 是 运转 
层 以 下 ) 围 护 系统 的 节能 设计 , 综合 处 理 好 围 护 结构 保 
温 、 密 封 , 减少 空气 在 负 压 的 作用 下 从 门 、 窗 、 颖 隙 等 
不 严密 处 携带 大 量 的 冷 量 进入 室内 ,减少 室内 热 压 。 

(3) 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 主 厂房 的 封闭 范围 包 
括 汽机 房 及 除 氧 间 , 屋面 宜 采 取 适 当 的 保温 ( 隔 热 ) 措施 ， 
合理 设计 (组织 ) 通风 ， 优 先 采 用 自然 通风 方式 。 

( 二 ) 外 围 护 结构 封闭 范围 

(1) 严寒 地 区 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 、 锅 炉 房 
为 全 封闭 。 

(2) 寒冷 地 区 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 封 闭 ， 锅 
炉 房 一 般 为 半 露 天 封闭 ， 即 运转 层 以 下 封闭 。 

(3) 夏 热 冬 冷 及 夏 热 冬 暖 地 区 汽机 房 、 除 氧 间 封 
闭 ， 锅 炉 房 不 封闭 。 

( = ) 墙 体 

1. 外 墙 

(1) 主 厂 房 外 墙 可 采用 砌 体 、 预 制 混凝土 外 墙 板 
或 金属 板 等 外 围 护 结构 ,不 宜 采 用 玻璃 幕墙 。 严寒 、 塞 
冷 地 区 主 厂 房 运转 层 以 下 宜 采 用 外 保温 砌 体 围 护 结构 。 

(2) 主 厂房 采用 复合 金属 板 时 ， 严 寒 地 区 宜 优 先 
选用 施工 密闭 性 良好 的 工厂 复合 保温 金属 板 〈 也 称 为 

芯 板 )， 寒 冷 地 区 可 采用 现场 复合 保温 金属 板 〈 也 称 
为 压 型 钢板 复合 保温 系统 )。 
(3) 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 主 厂房 可 选用 单 
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层 金 属 板 围 护 系统 。 

(4) 条 件 许 可 时 ， 严 寒 、 寒 冷 地 区 主 厂 房 运转 层 
以 下 宜 采 用 砌 体 围 护 结构 ， 采 用 复合 保温 压 型 钢板 的 
外 墙 宜 在 保温 层 靠 室外 侧 设防 风 透 气 膜 ， 保温 层 靠 室 
内 侧 应 设 隔 气 膜 。 

(5) 台风 频繁 的 地 区 ， 外 墙 采用 砌 体 材 料 时 ， 应 
采取 防水 措施 。 


表 10-2 






砌 体 墙 





轻 集 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 










轻 质 墙 板 


(四 ) 屋面 

(1) 主 厂 房屋 面 宜 采用 压 型 钢板 做 底 模 的 现 浇 混 
凝 土屋 面 ， 也 可 采用 现场 复合 保温 金属 板 屋面 。 严 寒 、 
寒冷 地 区 采用 金属 板 屋面 时 ， 排 水 天 沟 应 设 保温 层 。 

(2) 汽机 房屋 面 应 考虑 屋面 检修 的 需要 ， 除 氧 
间 、 煤 仓 间或 合并 的 除 氧 煤 仓 间 屋 面 按 上 人 屋面 设计 。 

(3) 主 厂房 屋面 保温 隔 热 层 宜 采用 挤 塑 聚 茶 乙 
烯 泡沫 塑料 板 、 屏 水 膨胀 珍珠 岩 板 等 板 状 材料 。 

(五 ) 门窗 

主 厂房 应 采用 保温 性 、 气 密 性 、 水 密 性 、 抗 风 压 、 
隔 声 、 防 结 露 等 性 能 优良 的 建筑 门窗 。 

(1) 主 厂 房 门 的 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 严寒 地 区 和 寒冷 地 区 主 厂 房 的 外 门 应 采取 减 
少 冷风 渗透 的 措施 ， 其 他 地 区 主 厂房 的 外 门 宜 采 取保 
温 隔 热 节能 措施 。 严 寒 地 区 主 厂房 建筑 的 人 员 主 要 出 
入 口 应 设 门 斗 ， 寒 冷 地 区 宣 设 门 斗 。 门 斗 之 间 门 的 设 
置 宜 避 免 冷 风 直 接 侵入 。 

2) 严寒 、 寒 冷 地 区 主 厂房 通行 机 动车 辆 的 大 门 
宣 选 用 密闭 性 好 的 保温 型 平 开门 、 推 拉 门 、 提 升 门 〈 设 
小 门 )。 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 空调 房间 门 应 考虑 保 
温 隔 热 性 能 。 

3) 有 设备 进出 的 门 ， 其 高 度 、 宽 度 应 根据 运输 
工具 和 检修 设备 的 大 小 确定 。 

4) 门洞 尺寸 超过 3000mmx3000mm ( 宽 x 高 ) 
的 大 门 宜 采用 电动 门 。 电 动 门 、 卷 帘 门 和 大 型 门 的 邻 
近 应 另 设 平 开 的 人 行 疏 散 门 ， 或 在 大 门 上 设 满 足 消防 
玻 散 宽 度 要 求 的 人 行 门 。 
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2. 内 墙 

室内 非 承重 墙 体 宣 采 用 轻 质 隔 墙 ， 有 隔 声 要 求 的 
还 应 采用 符合 隔 声 要 求 的 墙 体 。 轻 质 隔 墙 可 采用 轻 质 
板材 ， 轻 型 砌 块 、 石 膏 条 板 、 轻 钢 龙骨 隔 墙 等 。 

3. 主 厂 房 常用 的 墙 体 材料 

主 厂 房 常 用 的 墙 体 材料 见 表 10-2。 
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适 用 部 位 


1200 一 1400 


运转 层 以 下 外 墙 、 非 承重 内 墙 


5) 开 向 朴 散 走道 及 楼 梯 间 的 门扇 开 足 时 ， 不 应 
影响 走道 及 楼 梯 平 台 的 疏散 宽度 。 

6) 双 面 弹 簧 门 应 在 可 视 高 度 部 分 装 透 明 安全 玻璃 。 

7) 手动 开启 的 大 门扇 应 有 制 动 装置 ， 推 拉 门 应 
有 防 脱轨 的 措施 。 

8) 全 玻璃 门 应 选用 安全 玻璃 并 采取 防护 措施 ， 
并 应 设防 撞 提示 标识 。 

9) 门 的 开启 方向 不 应 跨越 变形 颖 。 

(2) 主 厂房 窗 的 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 主 广 房 外 窗 可 开启 面积 应 按 暖 通 专业 的 通风 
要 求 设 置 , 严寒 、 寒 冷 地 区 宣 控 制 通风 百叶 窗 的 使 用 ， 
其 通风 口 应 采取 冬季 保温 措施 。 汽 机 房 各 层 开 窗 宜 均 
勾 布置， 以 利于 气流 组 织 。 严 寒 地 区 底层 窗台 底 标高 
宣 适 当 提高 ， 以 便于 采暖 散热 器 的 布置 。 

2) 汽机 房 混凝土 屋面 宜 选用 点 式 天 窗 ， 金 属 复 
合板 屋面 可 选用 点 式 或 带 形 天 窗 。 有 条 件 时 ， 可 采用 
采光 通风 一 体 化 屋顶 通风 器 。 天 窗 应 符合 采光 和 通风 
要 求 ， 构 造 合理 ， 开 启 方便 ， 除 选用 和 矩形 天 窗外 ， 还 
可 选用 采光 效率 高 的 平 天 窗 或 采光 单 。 天 窗 应 采用 防 
破碎 的 透 光 材料 ， 天 窗 应 有 防 冷 凝 水 产生 或 引 泄 冷凝 
水 的 措施 。 

3) 外 窗 不 低 于 GB/T 7106 一 2008《 建 筑 外 门窗 气 
密 、 水 密 、 抗 风 压 性 能 分 级 及 检测 方法 》 规 定 的 气 密 性 
4 级 (一 般 采 用 气 密 性 6 级 )， 水 密 性 等 级 3 级 ， 抗 风 
压 性 能 等 级 4 级 ; 不 低 于 GB/T 8485 一 2008《 建 筑 门窗 
空气 声 隔 声 性 能 分 级 及 检测 方法 》 规 定 的 隔 声 性 能 
级 3 级 ; 不 低 于 GB/T 8484 一 2008《 建 筑 外 门窗 保温 


性 能 分 级 及 检测 方法 》 规 定 的 保温 性 能 等 级 5 级 。 

4) 外 窗 宜 采用 塑料 窗 [PVC-U 塑料 窗 、 玻 璃 纤维 
增强 塑料 窗 ( 即 玻璃 钢 窗 )]、 断 热 铝 合 金 窗 、 彩 钢 窗 。 

5) 在 人 员 经 常 活动 的 高 度 范围 内 宜 设 平 开 窗 或 
推拉 窗 。 

6) 有 防虫 要 求 的 房间 ， 应 设 金属 纱窗 ; 有 特殊 
防 尘 、 防 风沙 要 求 的 房间 ， 应 设 密闭 窗 。 

(六 ) 楼 地 面 和 变形 缝 

1. 楼 地 面 

(1) 主 厂房 底层 设 有 电气 配 电 装 置 室 和 电子 设 
备 间 的 地 面 ， 宜 设置 防潮 层 。 

(2) 煤 仓 间 带 式 输 送 机 层 、 除 氧 器 层 、 露 天 锅炉 
运转 层 平台 、 设 有 消防 喷 淋 系统 的 房间 、 设 有 水 力 冲 
洗 的 楼 面 、 卫 生 间 等 有 水 或 非 腐蚀 性 液体 经 常 浸 湿 的 
地 段 ， 应 采用 不 吸水 、 易 冲洗 、 防 滑 的 面 层 材料 ， 并 
应 设置 防水 层 和 坡 向 地 漏 或 地 沟 的 坡度 。 

(3) 主 厂房 局 部 地 段 有 腐蚀 介质 作用 的 楼 地 面 
应 作 防 腐 面 层 和 隔离 层 。 

(4) 汽机 房 底 层 检 修 场 地 应 根据 承载 要 求 适当 
加 高 垫 层 的 厚度 或 采用 配 筋 地 面 。 

2. F £ 

(1) 变形 颖 的 构造 和 材料 应 根据 其 部 位 需要 分 
别 采 取 防 排水 、 防 火 、 保 温 、 防 老化 、 防 腐蚀 、 防 虫 
害 和 防 脱落 等 措施 。 

(2) 变形 颖 宜 采 用 铝 合金 板 、 不 锈 钢板 或 橡胶 拱 
条 等 材料 。 变 形 颖 应 根据 所 在 部 位 的 防火 和 防水 要 求 
配置 阻 火 带 和 止 水 带 。 


七 、 安 全 防护 


(1) 主 厂 房 的 楼 梯 、 平 台 、 坑 池 和 孔洞 等 敞开 边 
缘 , 均 应 设置 栏杆 。 楼梯 及 其 平台 均 应 采取 防滑 措施 。 

(2) 所 有 的 工作 平台 、 楼 〈 钢 ) 梯 临 空 平 台 、 设 
备 孔洞 、 穿 楼 面 管道 的 周围 应 设 护 沿 。 护 沿 高 度 不 宣 
小 于 100mm。 

(3) 钢 防 护栏 杆 在 临 空 高 度 小 于 20m 的 平台 、 通 
道 及 作业 场所 的 防护 栏杆 高 度 不 得 低 于 1050mm， 在 
临 空 高 度 大 于 或 等 于 20m 高 的 平台 、 通 道 及 作业 场所 
的 防护 栏杆 高 度 不 得 低 于 1200mm。 

(4) 钢 直 梯 梯 段 高 度 超 过 3m 时 应 设 护 笼 。 单 段 梯 
高 度 宜 不 大 于 10m， 攀 登高 度 大 于 10m 时 ， 宣 采用 多 
段 梯 ， 梯 段 水平 交 错 布置 ， 并 设 梯 间 平台 ,平台 的 垂直 
间距 宜 为 6m。 单 段 梯 及 多 段 梯 的 梯 高 均 不 应 大 于 15m。 

(5) 楼 地 面 设计 宜 平坦 ， 避 免 有 凸 起 的 管 、 线 、 
零件 等 拌 脚 设备 或 致 人 滑 倒 物 。 

(6) 生产 现场 不 宜 安装 单 片 玻 璃 2m? 以 上 的 玻 
璃 窗 。 

(7) 受 腐蚀 性 介质 作用 的 建构 ) 筑 物 的 防腐 蚀 
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设计 应 符合 GB 50046《 工 业 建 筑 防腐 蚀 设 计 规 范 》 的 
规定 。 

(8) 务 酸 、 碱 泵 房 ， 酸 、 碱 库 及 酸 、 碱 计量 系统 
用 房 的 设计 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 酸 、 碱 储存 设备 地 上 布置 时 ， 周 围 应 设 有 防 
护 围 沿 ， 围 沿 内 容积 应 大 于 最 大 一 台 酸 、 碱 设备 的 容 
积 。 当 围 沿 有 排放 措施 时 ， 可 适当 减 小 其 容积 。 

2) 酸 、 碱 储存 间 、 计 量 间 及 和 扼 酸 、 碱 泵 房 必 须 
设置 安全 通道 、 淋 浴 装 置 、 冲 洗 及 排水 设施 。 

(9) 上 人 屋面 女儿 墙 (或 栏杆 ) 高 度 从 可 踩踏 表 
面 算 起 ， 建 筑 高 度 小 于 20m 的 上 人 屋面 ,女儿 墙 净 高 
不 应 小 于 1050mm; 建筑 高 度 大 于 或 等 于 20m 的 上 人 
屋面 ， 女 儿 墙 净 高 不 应 小 于 1200mm。 

(10) 临 空 的 窗台 低 于 0.8m 时 , 应 采取 防护 措施 ， 
防护 高 度 由 楼 地 面 起 计算 不 应 低 于 0.8m。 


八 、 卫生 设 施 


(1) 在 人 员 集 中 的 适当 位 置 应 设置 卫生 间 和 清 
洗 设 施 。 卫 生 间 的 位 置 选 择 应 注意 使 用 方便 、 位 置 隐 
项， 并 注意 对 其 他 房间 的 影响 和 干扰 。 卫 生 洁具 的 数 
量 应 满足 运行 、 检 修 人 员 的 需要 。 

(2) 宣 在 主 广 房 底层 、 运 转 层 的 国定 端 和 扩建 端 
设置 集中 式 了 卫生间， 或 按 机 组 设置 分 散 式 单元 卫生 间 。 
集中 式 卫 生 间 服务 范围 原则 上 不 超过 2 台 机 组 的 长 度 。 

(3) 卫生 用 房 宜 有 天 然 采 光 和 不 向 邻 室 对 流 的 
自然 通风 ， 无 直接 自然 通风 和 严寒 及 寒冷 地 区 用 房 宣 
设 自然 通风 道 ; 当 自然 通风 不 能 满足 通风 换 气 要 求 时 ， 
应 采用 机 械 通 风 。 卫 生 用 房 有 条 件 时 宜 分 设 前 室 。 

(4) 在 汽机 房 底层 、 中 间 层 、 运 转 层 以 及 锅炉 房 
底层 、 运 转 层 适当 位 置 应 设置 清洗 设施 。 


九 、 装 饰 装修 


装饰 装修 材料 应 按照 安全 、 适 用 、 经 济 、 美 观 的 
方针 进行 选择 ， 满 足 环保 、 防 火 防爆 、 防 水 、 防 腐 、 
防 尘 及 防 静 电 和 文明 生产 等 功能 要 求 。 

装修 材料 的 选用 可 参照 DL/T 5029《 火 力 发 电厂 
建筑 装修 设计 标准 》 中 二 、 三 级 材料 选用 。 

( 一) 室内 装修 

主 厂房 主要 生产 车 间 和 用 房 包 括 汽 机 房 (底层 、 中 
间 层 、 运 转 层 ), 除 氧 间 (底层 、 运 转 层 、 除 氧 器 层 等 )， 
煤 仓 间 (底层 、 给 煤 机 层 、 给 粉 机 层 、 煤 斗 层 、 运 煤 皮 
带 层 等 )， 锅 炉 房 (底层 、 运 转 层 等 ) 或 半 露 天 锅炉 ， 
电气 用 房 ( 厂 用 配 电 装 置 室 、 电 子 设备 间 、 发 电机 出 线 
小 室 、 电 缆 夹层 、 变 压 器 小 室 、 励 磁 小 间 等 )， 化 学 水 
用 房 ( 汽 水 取样 装置 室 、 加 药 间 等 ) 等 。 辅 助 及 附属 房 
间 包 括 维修 间 、 运 行 值班 室 、 工 具 间 、 储 藏 室 、 卫 生 
间 、 楼 梯 间 、 电 梯 前 室 、 走 道 、 门 厅 等 。 
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主 厂房 室内 装修 设计 要 求 如 下 : 

(1) 室内 装修 材料 的 燃烧 性 能 等 级 应 符合 GB 
50222《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规范 》 的 有 关 规 定 。 

(2) 有 腐蚀 性 介质 作用 的 房间 (或 局 部 ) ， 其 楼 
地 面 、 内 墙 面 和 顶棚 面 的 装修 标准 除 应 符合 DLAT 5029 
《火力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 的 规定 外 ， 尚 应 符合 
GB 50046《 工 业 建 筑 防 腐蚀 设计 规范 》 的 规定 。 

(3) 装修 设计 不 应 遮挡 消防 设施 标志 、 政 散 指 
示 标 志和 安全 出 口 ， 并 不 得 影响 消防 设施 和 朴 散 通道 
的 正常 使 用 ， 不 应 减少 安全 出 口 、 朴 散 出 口 和 朴 散 走 
道 的 净 宽 度 和 数量 。 

(4) 水 平 疏 散 走道 和 安全 出 口 的 门厅 ， 其 顶棚 装 
饰 材料 应 采用 A 级 装修 材料 ， 其 他 部 位 应 采用 不 低 于 
B1 级 的 装修 材料 。 

(5) 电子 设备 间 、 控 制 室 等 布置 有 贵重 机 器 、 
仪表 、 仪 器 的 生产 房间 ， 其 顶棚 和 墙 面 应 采用 A 级 装 
修 材料 ; 地 面 和 其 他 部 位 应 采用 不 低 于 Bl 级 的 装修 























材料 。 

(6) 室内 装修 宜 采 用 明亮 的 浅 色 饰 面 材料 。 

(7) 汽机 房 底 层 ， 除 氧 间 、 煤 仓 间 的 各 层 楼 地 
面 ， 锅 炉 房 底层 应 采用 易于 清洁 、 耐 磨 的 饰 面 材料 。 
汽机 房 运 转 层 、 封 闭 式 锅炉 房 运 转 层 、 配 电 装 置 室 应 
采用 光滑 不 起 尘 和 耐 磨 的 饰 面 材料 。 半 露天 锅炉 的 运 
转 层 楼 面 应 采用 防滑 的 饰 面 材料 。 化 学 水 用 房 等 有 腐 
蚀 介质 作用 的 房间 和 区 域 应 选择 耐 腐蚀 的 饰 面 材料 。 

(8) 各 车 间 和 用 房 的 内 南面 均 应 抹 灰 〈 压 型 钢板 
除外 ) ， 汽 机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间 皮 带 层 、 封 闭 锅炉 
房 、 化 学 水 用 房 等 宜 设 置 墙 袜 。 室 内 空间 较 高 大 的 生 
产 用 房 、 金 属 压 型 钢板 底 模 的 楼 面 等 顶棚 面 可 不 抹 
灰 。 化 学 水 用 房 、 运 行 值班 室 等 低 矮 的 房间 宣 做 抹 灰 
并 单 面 。 

(9) 主 厂房 主要 生产 车 间 和 用 房 室 内 装修 标准 
参见 表 10-3， 主 厂房 辅助 及 附属 房间 室内 装修 标准 参 
见 表 10-4。 


表 10.3 主 厂房 主要 生产 车 间 和 用 房 室 内 装修 标准 参考 
耐 磨 混凝土 、 细 石 混凝土 | 。 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 踢 脚 , 水 泥 砂浆 踢 脚 | 。 乳胶 漆 涂 料 
汽机 房 耐 磨砂 桨 、 细 石 混 凝 二 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 踢 脚 .水 泥 砂浆 踢 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
地 砖 、 橡 胶 地 板 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 踢 脚 乳胶 漆 涂 料 
耐 磨 混凝土 、 细 石 混凝土 | ”乳胶 漆 涂 料 瓷砖 跑 脚 .水泥 砂浆 踢 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
除 氧 间 地 砖 、 橡 胶 地 板 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 踢 脚 乳胶 漆 涂料 
耐 磨砂 桨 、 细 石 混凝土 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 墙 宰 .水 泥 砂浆 踢 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
耐 磨 混凝土 、 细 石 混凝土 区 瓷砖 墙 禄 .水泥 砂 浆 踢 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
给 煤 机 层 | ， 地 砖 、 耐 磨砂 浆 、 细 石 混 | 功能 型 涂料 ( 耐 擦洗 | 次 夸 墙 说. 水 泥 砂 浆 踢 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
煤 仓 间 EE s; 
其 他 层 细 石 混凝土 乳胶 漆 涂 料 水 泥 砂浆 踢 脚 乳胶 漆 涂 料 
皮带 层 地 砖 、 细 石 混凝土 Ey 瓷砖 墙 衫 乳胶 漆 涂 料 
底层 耐 磨 混凝土 、 细 五 混凝土 = 瓷砖 墙 裙 .水 泥 砂浆 踢 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
锅炉 房 了 
运转 层 、 耐 磨砂 浆 、 细 石 混  — | 瓷砖 墙 禄 ,水 泥 砂 浆 器 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
f ' 功能 型 涂料 (不 燃 乳胶 漆 涂 料 
a s 功能 型 涂料 (不燃 本 乳胶 漆 涂 料 
电气 “| meja 地 砖 、 耐 磨砂 浆 瓷砖 中 脚 ,水 泥 砂 次 咒 脚 | ， 导 和 
用 房 
tb 了 8 
电缆 夹层 | 。 耐 磨砂 浆 、 细 石 混凝土 功能 型 涂料 瓷砖 踢 脚 , 水 泥 砂浆 踢 脚 | ”乳胶 漆 涂 料 
电子 设备 间 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 踢 脚 乳胶 漆 涂 料 
化 学 水 | 汽水 取样 间 乳胶 漆 涂 料 Wewa 乳胶 漆 涂 料 
用 房 “| 化 学 加 药 间 耐 腐蚀 地 砖 、 防 腐 花岗岩 | ”防腐 涂料 耐 腐蚀 陶瓷 板 墙 说 防腐 涂料 
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主 厂房 辅助 及 附属 房间 室内 装修 标准 参考 


mh Ga 














维修 间 = — 
= Sn 组 石 混 | 。 乳胶 漆 涂 料 ANN. 水 泥 砂 浆 
储藏 室 

运行 值班 室 耐 磨砂 浆 、 地 夸 


地 砖 、 橡 胶 地 板 乳胶 滩涂 料 瓷砖 踢 脚 
下 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 踢 脚 、 水 泥 砂浆 


防滑 地 砖 、 橡 胶 地 板 乳胶 漆 涂 料 瓷砖 踢 脚 、 瓷 砖 墙 裙 





乳胶 漆 涂 料 


' 瓷砖 踢 脚 、 水 泥 砂 浆 
踢 脚 


铝 合金 扣 板 或 塑料 扣 板 





. 除 压 型 钢板 墙 外 ， 其 他 墙 面 均 应 抹 灰 并 饰 面 。 
. 天 棚 面 为 压 型 钢板 底 模 的 可 不 作 饰 面 。 






纸 面 石膏 板 吊 项、 乳 
胶 漆 涂 料 





. 主 厂房 各 生产 车 间 的 平台 及 楼 梯 栏杆 通常 采用 普通 钢管 栏杆 。 
. 无 天 然 采 光 楼 梯 间 、 封 闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 及 其 前 室 的 顶棚 、 墙 面 和 地 面 均 应 采用 A 级 装修 材料 。 


(二 ) 室外 装修 

(1) 外 墙 面 装修 应 根据 所 在 地 区 的 自然 环境 和 气 
候 条 件 ， 选 择 防腐 蚀 、 耐 污染 及 耐久 性 好 的 饰 面 材料 。 

(2) 外 墙 饰 面 材料 应 与 主体 结构 连接 牢固 。 

(3) 外 墙 装修 应 防止 对 环境 的 光污染 。 

(4) 锅炉 房 采 用 紧身 封闭 时 ， 应 选用 彩色 金属 
压 型 钢板 围 护 。 

(5) 汽机 房 、 除 氧 间 、 煤 仓 间或 合并 的 除 氧 煤 仓 
间 外 墙 围 护 宜 优 先 考虑 采用 彩色 金属 压 型 钢板 。 


第 五 节 T 程 实 例 


一 、 四 列 式 主 厂房 工程 实例 


某 2x1000MW 机 组 主 厂房 按 汽机 房 、 除 氧 间 、 
煤 仓 间 、 锅 炉 房 依 次 顺 列 布置 ， 两 炉 之 间 布 置 集中 控 
制 楼 ， 两 机 共用 。 汽 机 房 跨 度 为 34.00m， 除 氧 间 跨度 
为 10.00m， 煤 仓 间 跨度 为 13.00m。 主 厂房 共 21 个 柱 
距 ， 柱 距 为 9m 或 10m， 两 台 机 组 之 间 设 一 道 伸 缩 缝 ， 
伸缩 颖 间距 为 1.20m， 主 厂房 纵向 总 长 度 为 203.20m。 

汽机 房 共 3 层 ， 标 高 分 别 为 +0.000、8.600m 和 
17.000m, 其 中 17.000m 为 运转 层 。 汽 机 房屋 架 下 弦 标 
高 为 34.300m， 吊 车 轨 顶 标高 为 30.600m。 

除 氧 间 共 5 层 , 标高 分 别 为 +0.000、8.600、17.000、 
25.000、34.500m。 其 中 除 氧 器 布置 在 34.500m 层 。 煤 
仓 间 共 3 层 ， 标 高 分 别 为 +0.000，17.000、44.500m， 
其 中 44.500m 为 皮带 层 。 

锅炉 房 为 半 露 天 布置 ， 锅 炉 运转 层 标 高 为 17.000m。 


1 
2 
3. 钢筋 混凝土 板 顶 棚 面 可 不 抹 灰 ， 板 底 刮 腻子 整 平 ， 喷 涂 普 通 涂 料 饰 面 。 
4 
Š 


集中 控制 楼 两 机 共用 ， 布 置 于 两 炉 之 间 ， 伸 入 煤 
仓 间 。 集 中 控制 楼 共 5 层 ， 长 度 为 48.00m， 宽 度 为 
20.00m， 高 度 为 23.30m。:+0.000m 层 布置 蓄电池 室 、 
380V 锅炉 配 电 间 、 化 学 再 生 设 备 间 、 酸 碱 储存 计量 间 
等 ; 8.600m 层 主 要 布置 电气 配 电 装 置 室 、 化 学 取样 间 、 
保护 仪表 试验 室 等 ; 5.000m 层 和 13.600m 层 主要 为 电 
缆 夹 层 ， 另 外 还 布置 有 消防 设备 间 和 检修 工具 间 等 ; 
17.000m 层 布 置 有 集中 控制 室 、 电 子 设 备 间 、 工 程 师 
站 等 。 

该 工程 建筑 布置 参见 图 10-32 一 图 10-35。 


二 、 三 列 式 主 厂 房 工 程 实例 


某 2x350MW 机 组 主 厂房 为 空冷 机 组 和 循环 流 化 
床 锅炉 ， 主 厂房 按 汽 机 房 、 除 氧 煤 仓 间 、 锅 炉 房 依次 
布置 ， 汽 机 房 跨度 为 27.00m， 除 氧 煤 仓 间 跨 度 为 
10.50m。 主 厂房 共 16 个 柱 距 ， 柱 距 为 9m， 两 台 机 组 
之 间 设 一 道 伸 缩 缝 ， 伸 缩 缝 间距 为 1.20m， 主 厂房 纵 
向 总 长 度 为 145.20m。 

汽机 房 共 3 层 ， 标 高 分 别 为 +0.000、6.300m 和 
12.600m, 其 中 12.600m 为 运转 层 。 汽 机 房屋 架 下 弦 标 
高 为 27.800m， 吊 车 轨 顶 标高 为 23.000m。 

除 氧 煤 仓 间 共 5 层 , 分 别 为 +0.000、6.300、12.600、 
24.000. 45.000m, +0.000. 6.300m 和 12.600m 层 与 汽 
机 房 相 连通 ，45.000m 为 皮带 层 。 

该 工程 锅炉 为 封闭 锅炉 ， 锅 炉 运转 层 标高 为 
12.600m， 每 台 锅炉 设 一 部 客 货 两 用 电梯 。 

集中 控制 楼 布置 在 固定 端 。 

该 工程 建筑 布置 参见 图 10-36 一 图 10-39。 
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第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 
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(b) 
图 10-35 某 2x1000MW 机 组 四 列 式 主 厂房 立 面 图 
(a) A 列 立 面 图 ; (b) 固定 端 立 面 图 
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列 式 主 厂房 剖面 图 





























图 10-38 某 2x350MW 机 组 





























° 243 ° 


第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 
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(b) 
图 10-39 某 2x350MW 机 组 三 列 式 主 厂房 立 面 图 
(a) A 列 立 面 图 ;(b) 固定 端 立 面 图 


三 、 侧 煤 仓 式 主 厂 房 工 程 实例 
某 2x1000MW 机 组 主 厂房 采用 汽机 房 、 除 氧 间 、 


锅炉 房 三 列 式 ， 侧 煤 仓 布置 ， 取 消 集中 控制 楼 。 


汽机 房 跨度 为 32.00m, 两 台 机 组 之 间 设 一 道 伸缩 


颖 ， 伸 缩 颖 间距 为 1.50m。 汽 机 房 纵 向 总 长 度 为 
187.50m。 汽 机 房 共 3 层 ， 标 高 分 别 为 +0.000、8.600m 
和 17.000m， 其 中 17.000m 为 运转 层 。 汽 机 房屋 架 下 
弦 标 高 为 34.5300m， 吊 车 轨 顶 标高 为 31.450m。 


除 氧 间 跨度 为 10.00m, 两 台 机 组 之 间 设 一 道 伸缩 


颖 ,伸缩 颖 间距 为 1.50m, 纵向 总 长 为 187.50m。 除 氧 
间 共 4 层 , 标高 分 别 为 +0.000、8.600、17.000、33.000m， 
其 中 除 氧 器 布置 在 33.000m 层 。 


煤 仓 间 采用 集中 侧 煤 仓 ， 布 置 在 两 台 锅炉 之 间 ， 


横向 长 度 为 19.50m, 纵向 总 长 度 为 76.00m, 煤 仓 间 共 
3 层 ， 标 高 分 别 为 +0.000、17.000、44.600m， 其 中 
44.600m 层 为 皮带 层 。 


该 工程 锅炉 采用 露天 布置 ， 锅 炉 运 转 层 标 高 为 


17.000m。 


该 工程 建筑 布置 参见 图 10-40 一 图 10-43 。 
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四 、 小 型 燃 煤 发 电机 组 ( 100MW 及 以 下 ) 
主 厂 房 工程 实例 


根据 集中 供 热 、 热 电 联 产 规划 ， 有 条 件 的 地 区 可 
设 小 型 热电 冷 三 联 供 热电 厂 。 小 型 燃 煤 发 电机 组 主 厂 
房 布 置 相 对 紧凑 ， 常 采用 三 列 式 布置 。 

某 2x100MW 机 组 采用 两 机 三 炉 ， 主 厂房 采用 汽 
机 房 、 除 氧 煤 仓 间 、 锅 炉 房 三 列 式 ， 集 中 控制 楼 布置 
在 汽机 房 固定 端 侧 。 

汽机 房 跨度 为 24.00m, 两 台 机 组 之 间 设 一 道 伸缩 
颖 ,伸缩 颖 间距 为 1.50m。 汽 机 房 纵 向 总 长 为 105.50m。 
汽机 房 共 2 层 ， 标 高 分 别 为 +0.000、9.000m， 其 中 
9.000m 为 运转 层 。 汽 机 房屋 架 下 弦 标 高 为 20.000m， 
吊车 轨 顶 标高 为 24.000m。 

除 氧 煤 仓 间 跨度 为 13.00m, 每 机 组 之 间 设 一 道 伸 
缩 颖 ,伸缩 颖 间距 为 1.50m， 纵 向 总 长 为 147.00m。 除 
氧 煤 仓 间 共 6 层 ， 标 高 分 别 为 +0.000、5.000、9.000、 
13.900、20.450、37.000m, 其 中 除 氧 器 布置 在 20.450m 
层 ，37.000m 层 为 运 煤 皮 带 层 。 

锅炉 为 封闭 锅炉 ， 锅 炉 运转 层 标高 为 9.000m。 

该 工程 建筑 布置 参见 图 10-44 一 图 10-47。 
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10-42 某 2x1000MW 机 组 侧 煤 仓 式 主 厂房 剖面 图 

























(b) 
图 10-43 某 2x1000MW 机 组 侧 煤 仓 式 主 厂房 立 面 图 
(a) A 列 立 面 图 ;(b) 固定 端 立 面 图 
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(b) 
图 10-47 某 2x100MW 机 组 主 厂 房 立 面 图 
(a) 正 立 面 图 ; (b) 固定 端 立 面 图 
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第 十 一 章 


燃 煤 发 电厂 集中 控制 楼 建筑 设计 


大 型 燃 煤 发 电厂 机 组 必须 装 设 的 监测 仪表 、 控 制 
装置 的 数量 较 多 ， 需 要 较 大 建筑 面积 的 控制 室 ， 因 此 
引入 了 控制 综合 楼 或 集中 控制 楼 的 概念 ， 集 中 控制 楼 
除 集中 控制 室外 ， 还 集中 布置 众多 的 电子 设备 和 三 用 
电 设备 。 由 集中 控制 室 、 电 子 设备 间 、 电 缆 夹层 、 蓄 
电池 室 、 交 接班 室 及 辅助 用 房 等 组 成 的 综合 性 建筑 称 
为 集中 控制 楼 ， 是 布置 燃 煤 发 电机 组 主要 电气 设备 和 
热 工 设备 控制 、 测 量 、 监 视 和 保护 装置 的 建筑 物 。 

集中 控制 室 是 全 厂 生产 调度 和 运行 控制 中 心 ， 是 
电厂 生产 运行 管理 人 员 最 为 集中 的 地 方 。 新 建 电厂 一 
般 2 台 或 4 台 机 组 同时 建设 ， 机 组 的 控制 方式 多 采用 
“两 机 一 控 ” 模 式 , 对 全 厂 的 机 炉 电 设备 实行 集中 控制 。 
集中 控制 室 一 般 布置 在 集中 控制 楼 内 ; 对 小 容量 的 机 
组 ， 也 有 将 集中 控制 室 设 在 除 氧 煤 仓 间 内 部 。 


第 一 节 ”设计 原则 及 要 求 


集中 控制 楼 通常 布置 在 两 炉 之 间 ， 也 有 布置 在 主 
厂房 固定 端 侧 或 A 列 侧 等 ， 一 般 为 4 一 6 层 的 建筑 。 
通常 布置 有 蓄电池 室 、 配 电 装 置 室 、 电 源 柜 室 、 直 流 
及 UPS 室 、 通 风机 房 、 化 学 水 (凝结 水 、 汽 水 取样 ) 
设备 用 房 、 柴 油 发 电机 室 、 油 箱 间 、 电 线 夹层、 空调 
机 房 、 消 防 钢瓶 间 、 集 中 控制 室 、 电 子 设 备 间 、 继 电 
器 室 、SIS 机 房 、 热 工 设备 维修 室 、 工 程 师 室 、 交 接 
班 室 ， 以 及 会 议 室 、 备 餐 间 、 更 衣 室 、 卫 生 间 等 附属 
用 房 ， 并 根据 需要 设置 参观 走廊 等 。 集 中 控制 室 通 常 
设 在 与 汽机 房 同 标高 的 运转 层 ， 交 接班 室 、 会 议 室 、 
备 餐 间 、 更 衣 室 等 附属 用 房 应 尽量 集中 布置 。 

集中 控制 楼 是 全 厂 的 核心 ， 生 产 运行 和 管理 的 
中 枢 。 房 间 使 用 功能 复杂 ， 建 筑 专 业 应 积极 协调 配 
合 相 关 专 业 ， 做 到 各 层 布置 合理 ， 符 合 建筑 设计 的 
基本 要 求 。 


一 、 设 计 原 则 


(1) 集中 控制 楼 建筑 设计 应 满足 工艺 流程 要 求 ， 
合理 布局 , 为 运行 值班 人 员 创 造 一 个 良好 的 工作 环境 ， 


同时 考虑 方便 检修 维护 及 施工 安装 。 

(2) 集中 控制 楼 建筑 平面 布置 、 功 能 分 区 、 空 间 
组 合 应 综合 考虑 工艺 设备 要 求 及 使 用 功能 ， 解 决 好 外 
部 造型 和 防火 疏散 、 抗 震 、 防 排水 、 采 光 通 风 、 噪 声 
控制 、 隔 振 、 保 温 节 能 和 生活 设施 等 问题 。 

(3) 集中 控制 楼 设计 应 体现 “以 人 为 本 ”的 理念 ， 
人 员工 作 集 中 的 集中 控制 室 ， 应 统筹 考虑 使 用 功能 及 
精神 功能 的 要 求 ， 营 造 出 舒适 宜人 、 安 静 的 工作 环境 。 

二 、 设 计 要 求 

(一 ) 防火 与 疏散 

1. 防火 要 求 

(1) 集中 控制 楼 的 火灾 危险 性 属于 丁 类 ， 其 建筑 
耐火 等 级 不 应 低 于 二 级 。 

(2) 与 锅炉 房 、 煤 仓 间 、 除 氧 间 和 汽机 房 之 间 的 
隔 墙 耐火 极限 不 小 于 1.00h。 

(3) 电缆 夹层 的 内 墙 应 采用 耐火 极限 不 小 于 
1.00h 的 不 燃烧 体 。 电缆 夹 层 的 承重 构件 , 其 耐火 极限 
不 应 小 于 1.00h。 

(4) 集中 控制 楼 屋面 承重 结构 均 应 为 不 燃烧 体 ， 
其 耐火 极限 不 应 小 于 1.00h。 

(5) 配 电 装 置 室 、 空 调 机 房 、 通 风机 室 的 室内 朴 
散 门 为 甲 级 防火 门 ; 电缆 夹层 、 蓄 电池 室 、 调 酸 室 及 
著 电 池 室 前 套间 通 向 走 底 的 门 均 为 外 开 乙 级 防火 门 。 
各 配 电 装 置 室 中 间隔 墙 上 的 门 可 为 两 个 不 同 开启 方向 
的 乙 级 防火 门 。 

(6) 当 柴 油 发 电机 室 布置 在 集中 控制 楼 内 时 ， 应 
设置 单独 的 出 口 ， 并 应 设 耐 火 极 限 不 低 于 3.00h 的 防 
火 墙 和 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 隔 开 。 储 油箱 应 设置 
在 单独 的 房间 内 ， 每 个 单独 房间 内 储 缸 的 容量 不 应 大 
于 $m3， 房 间 应 采用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 防火 隔 
墙 和 不 低 于 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 ， 房 间 的 门 
应 采用 甲 级 防火 门 。 

(7) 集中 控制 室 应 采用 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 
隔 墙 和 不 低 于 1.50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 ， 隔 墙 上 
的 门窗 应 采用 乙 级 防火 门窗 。 
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(8) 当 集 中 控制 楼 布置 在 两 炉 之 间 时 ， 其 与 主 厂 
房 形 成 一 幢 山 形 或 三 形 厂房 ， 此 时 集中 控制 楼 与 锅炉 
房 之 间 的 间距 应 满足 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 
设计 防火 规范 》 中 山形 或 王 形 厂 房 的 防火 间距 要 求 。 

(9) 集中 控制 楼 内 采用 气体 消防 的 房间 ， 应 根据 
所 采用 气体 种 类 的 相关 规范 的 规定 ， 满 足 房间 墙 体 、 
吊顶 和 门窗 关于 密闭 性 、 耐 火 极限 和 抗 压强 度 等 方面 
的 要 求 ， 每 个 气体 消防 防护 区 的 隔 墙 应 砌 到 楼 板 或 梁 
底 , 隔 墙 孔洞 应 封 堵 密 实 。 设置 气体 灭火 系统 的 房间 ， 
应 尽量 少 开 窗 ， 当 需要 开 窗 时 宜 采 用 固定 防火 窗 。 

气体 消防 防护 区 范围 由 负责 消防 设计 的 专业 确 
定 ， 防 护 区 应 设置 泄 压 口 ， 泄 压 口 宜 设置 在 外 墙 上 ， 
其 面积 和 位 置 由 相应 的 消防 设计 专业 根据 相应 的 气体 
灭火 系统 设计 规定 计算 确定 。 

(10) 集中 控制 楼 内 电缆 竖井 内 的 电缆 较 多 , 也 是 
火灾 危险 性 较 大 的 场所 。 电 线 竖 井 的 围 护 结构 应 满足 
规定 的 耐火 极限 的 要 求 ， 在 每 层 的 楼 板 处 采用 不 低 于 
楼 板 耐 火 极限 的 不 燃烧 材料 封 堵 或 防火 封 堵 材 料 封 堵 。 

2. 蔬 散 要 求 

(1) 集中 控制 楼 的 安全 出 口 不 应 少 于 2 个 ， 可 利 
用 通 向 相 邻 车 间 的 门 作为 第 二 安全 出 口 ， 但 至 少 应 设 
置 一 座 通 至 各 层 的 封闭 楼 梯 间 。 集 中 控制 楼 一 般 紧 贴 
主 厂 房 布 置 ( 见 本 章 第 二 节 ), 通常 在 集中 控制 楼 的 内 
部 设置 一 部 通 至 各 层 的 封闭 楼 梯 ， 另 一 部 疏散 楼 梯 则 
利用 主 厂房 内 的 楼 梯 ， 形 成 两 个 安全 出 口 。 这 样 可 减 
小 集中 控制 楼 的 平面 尺寸 ， 提 高 建筑 利用 率 ， 也 方便 
与 主 厂房 其 他 车 间 的 联系 ， 是 工程 实践 中 最 常见 的 布 
置 方式 。 

(2) 集中 控制 楼 内 的 电线 夹层 、 配 电 装 置 室 及 其 
他 电气 设备 室 应 可 双向 玖 散 。 工 程 实践 中 ， 由 于 场地 
或 工艺 专业 布置 的 原因 ， 造 成 上 述 房 间 不 能 通过 两 个 
楼 梯 疏 散 形成 两 个 安全 出 口 时 ， 可 针对 房间 设置 局 部 
的 钢 梯 通 至 地 面 或 上 下 楼 层 , 以 满足 双向 朴 散 的 要 求 。 

(3) 集中 控制 楼 内 房间 的 最 远 点 至 安全 出 口 或 
楼 梯 间 的 距离 不 应 超过 50m， 配 电 装 置 室 室 内 最 远 点 
到 下 散 出 口 的 直线 距离 不 应 大 于 15m。 

(4) 集中 控制 室 的 朴 散 出 口 不 应 少 于 2 个 ， 但 建 
筑 面积 小 于 60m2 时 可 设 1 个 。 

( 二) 抗震 

(1) 抗震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 集中 控制 
楼 ， 必 须 进行 抗震 设计 。 建 筑 抗震 设计 应 符合 GB 
50011《 建 筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 。 有 具体 要 求 可 见 第 
三 章 的 相关 内 容 。 

(2) 根据 GB 50260 一 2013《 电 力 设 施 抗震 设计 规 
范 》 的 规定 ， 对 于 规划 设计 容量 为 800MW 或 单机 容 
量 为 300MW 及 以 上 的 发 电厂 中 的 集中 控制 楼 建筑 ， 
其 建筑 抗震 设防 分 类 应 为 重点 设防 类 (简称 乙 类 ) 建 
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筑 物 ， 并 应 按 高 于 本 地 区 抗震 设防 烈度 提高 一 度 的 要 
求 加 强 其 抗震 措施 ， 当 抗震 设防 烈度 为 9 度 时 ， 应 按 
比 9 度 更 高 的 要 求 采取 抗震 措施 。 

(3) 集中 控制 楼 紧 贴 主 厂 房 布置 时 ， 由 于 沉降 变 
形 等 原因 ， 集 中 控制 楼 与 主 厂房 之 间 通 常 需要 设置 变 
形 缝 ， 变 形 颖 应 满足 抗震 构造 要 求 。 

(4) 由 于 工艺 布置 要 求 ， 集 中 控制 楼 运转 层 的 层 
高 都 较 高 ， 一 般 为 5 一 6m， 因 此 ， 其 室内 隔 墙 往往 较 
高 。 设 计 中 应 加 强 其 与 结构 框架 梁 和 柱 的 拉 结 ， 高 度 
超过 4m 时 宜 在 墙 体 半 高 处 设置 圈 梁 。 

(5) 当 集 中 控制 楼 柱 距 较 大 时 ,填充 墙 长 大 于 8m 
(或 墙 长 超过 层 高 2 f) 时 ,应 在 墙 长 中 部 ( 遇 有 洞口 
在 洞口 边 ) 设置 构造 柱 。 

( = ) 噪声 控制 

(1) 集中 控制 楼 建筑 设计 应 重视 噪声 控制 ， 在 布 
置 上 应 使 主要 工作 和 生活 场所 避 开 强 噪 声 源 。 对 有 噪 
声 和 振动 的 设备 用 房 应 采取 隔 声 、 隔 振 和 吸 声 的 措施 ， 
并 应 对 设备 和 管道 采取 减 振 、 消 声 处 理 。 

(2) 集中 控制 室 不 应 直接 对 主 厂 房 其 他 车 间 开 
门 。 一 般 情 况 下 ， 建 筑 布置 应 尽量 避免 集中 控制 室 直 
接 面 对 主 厂房 其 他 车 间 开 门 ， 在 燃 煤 发 电厂 中 ， 汽 机 
房 运转 层 噪声 约 为 88 dB (A)， 若 集中 控制 室 直接 面 
对 其 开门 噪声 将 会 进入 室内 ， 极 大 影响 集中 控制 室 的 
室内 工作 环境 。 如 因 条 件 限制 需要 开门 时 ， 应 采取 相 
应 措施 ， 如 设置 隔 声 门 斗 等 。 

(3) 当 集 中 控制 室 需 朝向 汽机 房 设 观察 窗 时 ， 应 
采用 具有 较 高 隔 声 性 能 的 窗 ， 当 其 设置 的 位 置 在 有 耐 
火 极 限 要 求 的 隔 墙 上 时 ， 还 应 采用 不 小 于 墙 体 耐 火 极 
限 的 防火 窗 。 

(4) 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 〈 如 空调 机 房 ) 应 
尽量 避免 布置 在 集中 控制 室 楼 层 正 上 方 。 

(5) 集中 控制 楼 的 室内 噪声 控制 设计 标准 不 应 
超过 表 11-1 所 列 的 噪声 限制 值 。 


表 11-1 集中 控制 楼 各 类 工作 场所 的 噪声 标准 


工作 场所 噪声 限制 值 


[dB (A)] 
集中 控制 室 、 计算机 室 (室内 背景 噪 
声 级 ) 


集中 控制 楼 的 值班 室 、 休息 室 (室内 
背景 噪声 级 ) 


集中 控制 楼 的 工程 师 室 、 会 议 室 (= 
内 背景 噪声 级 ) 


各 类 生产 车 间 和 作业 场所 的 工作 地 
点 (每 天 连续 接触 噪声 8h) 
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(四 ) 防 排水 
(1) 集中 控制 楼 屋面 防水 等 级 按 工 级 设防 要 求 


进行 防水 设计 。 应 采用 有 组 织 排 水 ， 当 采用 内 排水 方 
式 时 ， 两 水 落 管 应 采取 封闭 措施 。 

(2) 雨水 落 管 不 宜 穿 过 集中 控制 室 、 配 电 装 置 
间 、 电 子 设备 间 内 。 

(3) 空调 机 房 楼 地 面 应 有 防 排水 措施 ， 当 空调 机 
房 布 置 在 集中 控制 室 或 电气 设备 用 房 上 部 时 ， 排 水 管 
道 严 禁 穿越 上 述 房间 。 

( 五 ) 采光 与 通风 

(1) 集中 控制 楼 室内 应 优先 考虑 天 然 采 光 ， 采 光 
口 的 设置 应 充分 有 效 利用 天 然 光源 ， 天 然 采 光 和 人 工 
照明 应 统筹 考虑 ， 协 调 布置 。 

(2) 集中 控制 楼 宜 采 用 自然 通风 ， 当 自然 通风 不 
能 满足 卫生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通风 或 自然 与 
机 械 联合 通风 。 

( 六 ) 热 工 与 节能 

(1) 集中 控制 楼 应 根据 建筑 所 处 气候 区 进行 相 
应 的 热 工 和 节能 设计 ， 详 见 第 七 章 。 

(2) 电子 计算 机 室 、 电 子 设备 间 、 集 中 控制 室 等 空 
调 房间 的 围 护 结构 宜 采 用 砌 体 墙 ， 并 采用 节能 型 门窗 。 

(3) 设置 空调 的 房间 应 尽量 毗邻 布置 ， 以 利空 调 
管道 的 集中 布置 和 减少 能 量 的 渗透 流失 ， 空 调 房间 应 
尽量 避免 在 东西 向 布置 。 

(4) 集中 控制 室 通 常 布置 在 集中 控制 楼 顶层 ， 屋 
面 的 保温 隔 热 性 能 对 建筑 节能 影响 极 大 ， 因 此 应 高 度 
重视 ， 做 好 屋面 节能 设计 。 当 屋面 设 有 设备 基础 时 ， 
设备 基础 也 应 有 保温 隔 热 构造 措施 ， 避 免 出 现 热 桥 现 
象 ， 造 成 能 量 的 渗透 流失 和 产生 结 露 。 

( 七 ) 装饰 装修 

(1) 集中 控制 楼 的 室外 装修 一 般 应 与 主 厂房 协调 。 

(2) 对 于 在 主 厂房 两 炉 之 间 布 置 的 集中 控制 楼 
的 外 装修 ， 在 与 主 厂房 外 立 面 协调 的 基础 上 ， 以 满足 
耐 污染 、 保 温 〈 隔 热 )、 隔 声 、 防 水 ( 渗 漏 ) 为 主 。 

(3) 室外 装修 的 面 层 材料 可 为 压 型 钢板 、 涂 料 、 
面砖 等 。 布 置 于 汽机 房 固 定 端 、 汽 机 房 外 侧 的 集中 控 
制 楼 外 装修 可 结合 立 面 需要 ， 适 当选 用 金属 饰 面板 、 
石材 、 玻 璃 幕墙 等 。 

(4) 室内 装修 部 分 详 见 本 章 第 三 节 的 相关 内 容 。 

( 八 ) 其 他 

(1) 集中 控制 楼 结构 形式 可 根据 自然 条 件 、 材 料 供 
应 、 施 工 条 件 、 维 护 便利 和 建设 进度 等 因素 做 必要 的 综合 
技术 经 济 比较 后 确定 。 一 般 为 混凝土 框架 结构 或 钢 结构 。 

(2) 对 有 防 酸 要 求 的 蓄电池 室 ， 应 采取 相应 的 防 
酸 措施 。 

(3) 在 人 员 较 集中 的 楼 层 应 设置 卫生 间 和 清洁 
间 (设施 ), 布置 卫生 间 时 应 考虑 使 用 方便 、 位 置 隐蔽 ， 
并 避免 对 其 他 房间 的 影响 和 干扰 (气味 、 潮气 等 ), 同 
时 注意 各 个 楼 层 位 置 应 尽量 对 应 上 。 
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第 二 节 


一 、 位 置 设置 


集中 控制 楼 位 置 由 工艺 专业 根据 工程 具体 情况 统 
筹 规划 ， 一 般 紧 邻 主 厂房 设置 ， 通 常设 置 在 两 炉 间 、 
固定 (扩建) Ya, A 列 侧 等 ， 分 别 见 图 11-1 一 图 11-3。 


集中 控制 楼 布置 





图 11-1 集中 控制 楼 位 于 两 炉 间 





图 11-2 集中 控制 楼 位 于 主 厂房 固定 端 或 扩建 端 





图 11-3 集中 控制 楼 位 于 主 厂房 A 列 侧 


二 、 布 局 形式 


集中 控制 楼 的 核心 部 分 是 集中 控制 室 ， 集 中 控制 
室 所 在 楼 层 标高 一 般 与 主 厂房 汽机 房 运 转 层 楼 层 标 高 
一 致 。 集 中 控制 室 楼 层 布 局 形式 通常 有 以 下 几 种 。 

(1) 外 侧 走廊 式 布 局 〈 见 图 11-4)。 外 侧 走 廊 式 
即 走廊 布置 在 建筑 的 一 侧 ， 仅 联系 一 侧 的 房间 ， 另 一 
侧 为 开 敞 或 墙 体 。 其 特点 是 采光 通风 良好 ， 交 通 玻 散 
便捷 迅速 ， 建 筑 占 地 宽度 小 ， 适 合 于 两 炉 之 间 间 距 较 
小 的 场地 。 由 于 其 是 单 面 走道 ， 走 道 的 男 一 面 交通 上 


人 
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与 锅炉 房 联 系 不 便 ， 相 对 于 内 侧 走廊 式 布置 ， 外 侧 走 
廊 式 布置 建筑 利用 率 略 低 。 
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单元 控制 室 
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主 厂房 主 厂房 
(a) (b) 


图 11-4 外侧 走廊 式 布局 
(a) 外 侧 走廊 式 布局 一 ，(b) 外侧 走 廊 式 布局 二 
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一 一 一 一 一 
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主 厂房 
(a) 





(2) 内 侧 走廊 式 布局 〈 见 图 11-5)。 内 侧 走廊 式 
即 走廊 布置 在 建筑 中 间 ， 房 间 在 两 边 。 其 特点 是 一 条 
走廊 服务 于 两 侧 的 房间 ， 交 通 朴 散 便捷 迅速 ; 但 远离 
外 窗 的 走廊 深 处 采光 相对 较 差 ， 超 过 一 定 长 度 时 要 做 
机 械 排 烟 ， 建 筑 占 地 宽度 较 大 。 相 对 于 外 侧 走廊 式 布 
置 ， 内 侧 走廊 式 走廊 交通 面积 相对 较 少 ， 建 筑 利 用 率 
较 高 。 

(3) 回廊 式 布局 ( 见 图 11-6)。 回 廊 式 即 走 亡 布 
置 呈 回 字形 ， 房 间 围绕 走廊 布置 ， 其 特点 是 房间 布置 
灵活 ， 交 通联 系 方便 快捷 ， 便 于 运行 和 维护 管理 ， 具 
有 良好 的 采光 和 通风 ， 隔 声 防 尘 好 。 但 建筑 占 地 宽度 
大 ， 适 合 于 两 炉 之 间 间 距 较 大 的 场地 ， 相 对 于 其 他 布 
置 形 式 ， 建 筑 利 用 率 略 低 。 


三 、 交 通 组 织 设计 

集中 控制 楼 交通 组 织 设计 应 满足 : 中 交通 路 线 简 
洁 明 确 、 畅 通 ,联系 通行 方便 快捷 ; @ 人 流通 道 通 畅 ， 
紧急 朴 散 时 迅速 、 安 全 ;，@@ 尽 量 采 用 天 然 采 光 和 自然 
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单元 控制 室 | 


主 厂房 
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图 11-5 内 侧 走廊 式 布局 
(a) 内 侧 走廊 式 布局 一 ;(b) 内 侧 走 廊 式 布局 二 
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图 11-6 回廊 式 布局 





(a) 回廊 式 布 局 一 ; (b) 回廊 式 布局 二 ; Cc) 回廊 式 布局 三 
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通风 ;多 力求 节省 建筑 面积 ， 提 高 建筑 利用 率 ，@ 方 
便 运 行人 员 巡 视 检 查 和 维护 管理 。 

1. 垂直 交通 

(1) 集中 控制 楼 楼 梯 的 数量 、 位 置 、 宽 度 和 楼 梯 
间 形 式 应 满足 使 用 方便 和 安全 朴 散 的 要 求 。 一 般 设 两 
部 楼 梯 ， 其 中 一 部 可 与 主 厂 房 的 疏散 楼 梯 合 用 ， 政 散 
楼 梯 净 宽 不 宜 小 于 1.1m。 除 此 之 外 , 在 集中 控制 楼 内 ， 
根据 工艺 布置 需要 , 可 在 楼 层 的 局 部 房间 设 上 下 联系 、 
朴 散 的 楼 梯 。 

(2) 楼 梯 间 尽量 靠 外 墙 布置 ， 以 利于 自然 采光 通 
风 , 有 条 件 的 应 上 至 屋面 ,方便 屋顶 设备 的 检查 与 维修 。 

(3) 集中 控制 楼 根据 需要 可 设 电梯 。 电 梯 一 般 宣 
靠近 〔 贴 邻 ) 封闭 楼 梯 间 布置 ， 且 与 封闭 楼 梯 间 合用 
能 自然 采光 通风 的 前 室 (电梯 厅 )。 从 楼 梯 间 顶层 能 
入 电梯 机 房 ， 方 便 维护 与 检修 。 

2. 水 平 交通 

(1) 集中 控制 楼 室内 朴 散 走道 的 净 宽 不 宜 小 于 
1.40m， 玻 散 门 的 净 宽 不 宜 小 于 0.90m( 首 层 外 门 的 最 
小 净 宽 度 不 应 小 于 1.20m)。 

(2) 当 集中 控制 楼 布置 在 两 炉 间 时 ， 运 转 层 宜 设 
置 通 往 锅炉 房 的 天 桥 或 者 平台 , 底层 宜 设置 纵向 通道 ， 
以 方便 与 锅炉 房 的 联系 ， 同 时 在 布置 锅炉 电梯 时 综合 
考虑 ， 兼 顾 集中 控制 楼 的 使 用 。 

(3) 集中 控制 楼 在 运转 层 应 与 汽机 房 〈 除 氧 间 、 
煤 仓 间 ) 有 通道 或 平台 连接 ， 其 他 层 有 条 件 时 应 尽量 
与 汽机 房 〈 除 氧 间 、 煤 仓 间 ) 连通 ， 以 方便 电厂 运行 
管理 和 检修 维护 。 


四 、 围 护 结构 


1. 外 墙 

集中 控制 楼 外 墙 材料 应 因地制宜 ， 优 先 采 用 当地 
具有 成 熟 应 用 经 验 的 地 方 材料 。 可 采用 压 型 钢板 、 
加 气 混凝土 砌 块 、 页 岩 砖 、 空 心 砖 等 各 类 材料 砌 块 
或 符合 国家 规范 要 求 并 经 技术 部 门 鉴 定 过 的 节能 墙 
体 材料 ; 如 集中 控制 楼 布置 在 厂区 景观 视线 通道 上 
或 对 建筑 立 面 要 求 较 高 的 部 位 ， 应 结合 全 厂 景观 设 
计 做 重点 处 理 。 在 严寒 地 区 ， 宣 采用 外 墙 外 保温 的 
复合 节能 墙 体 。 

2. 外 门窗 

门窗 应 能 满足 集中 控制 楼 的 人 员 及 设备 进出 、 采 
光 通 风 需 要 。 窗 的 布置 和 构造 形式 应 考虑 维护 的 便利 。 
外 门窗 材质 根据 需要 可 优先 选用 断 桥 铝 合金 、 塑 料 
( 钢 )、 铝 合金 、 彩 钢板 材料 等 。 

在 严寒 、 塞 冷 地 区 选用 门窗 时 ， 推 荐 优先 采用 断 
热 型 型 材 ， 以 提高 其 保温 性 能 。 

严寒 地 区 人 员 经 常 使 用 的 主要 出 入 口 应 设 门 斗 ， 
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寒冷 地 区 宜 设 门 斗 。 门 斗 之 间 门 的 设置 宜 有 避免 冷风 
直接 侵入 的 措施 。 

3. 屋面 

集中 控制 楼 屋面 上 通常 布置 有 室外 空调 设备 ， 屋 
面 应 考虑 设备 维护 检修 人 员 的 需要 ， 屋 面 结构 宜 采 用 
现 浇 钢 筋 混凝土 ， 不 宜 采 用 轻型 结构 。 屋 面 防水 等 级 
应 为 1 级 。 


第 三 节 主要 房间 室内 设计 


集中 控制 楼 室内 设计 应 执行 DL/T 5029《 火 力 发 
电厂 建筑 装修 设计 标准 》 室内 装修 要 严格 控制 室内 环 
境 污染 的 各 个 环节 ， 设 计 、 施 工时 应 严格 执行 GB 
50325《 民 用 建筑 工程 室内 环境 污染 控制 规范 》。 


一 、 集 中 控制 室 


集中 控制 室 是 用 以 监视 、 控 制 和 管理 生产 过 程 而 
设置 的 一 个 工作 区 域 。 作 为 电厂 运行 人 员 的 工作 场所 ， 
其 内 布置 有 监视 、 控 制 和 管理 生产 过 程 所 必需 的 仪表 
和 控制 装置 ， 以 及 其 他 必要 的 设施 ， 此 外 电厂 消防 控 
制 中心 亦 设置 在 集中 控制 室内 。 现 代 大 型 燃 煤 发 电机 
组 均 采 用 单元 集中 控制 ， 设 置 单元 机 组 集中 控制 室 ， 
简称 集中 控制 室 。 

1. 平面 布置 

燃 煤 发 电厂 控制 系统 基本 采用 机 、 炉 、 电 集中 控 
制 的 模式 ， 集 中 控制 室 的 设置 可 以 分 为 “一 机 一 控 ” 
方案 、“ 两 机 一 控 ” 方 案 和 “多 机 一 控 ” 方 案 ,“ 两 机 
一 控 ” 是 现在 采用 最 多 的 方案 ， 此 种 方案 较 容易 适应 
我 国电 厂 以 两 台 机 组 为 单位 ， 分 期 建设 的 模式 。 但 是 
不 论 哪 种 集中 控制 方案 ， 集 中 控制 室内 的 布置 格局 都 
差别 不 大 。 

目前 ， 控 制 监视 大 屏 的 布置 多 采用 圆 弧 形 布置 或 
直列 式 布 置 ， 也 可 以 采用 其 他 形式 的 布置 。 在 控制 室 
内 ， 按 照 控 制 盘 的 布置 位 置 ， 习 惯 上 将 控制 室 分 成 盘 
前 区 和 盘 后 区 ， 电 厂 运行 人 员 一 般 都 在 盘 前 区 活动 。 

典型 的 直列 式 和 圆 弧 形 集中 控制 室 平面 布置 如 
图 11-7 和 图 11-8 所 示 。 

2. 设计 要 求 

(1) 集中 控制 室 的 室内 装修 应 考虑 防火 、 防 尘 、 
吸 声 、 保 温 、 隔 热 等 的 要 求 ， 结 合 工艺 专业 要 求 合理 
布置 、 设 计 ， 创 造 良好 的 工作 环境 。 

(2) 集中 控制 室 净 空 高 度 宜 为 3.30 一 3.60m， 吊 
顶 以 上 的 空间 应 充分 满足 结构 、 空 调 、 电 气 、 消 防 等 
各 专业 的 需要 。 

(3) 集中 控制 室 的 顶棚 、 墙 面 的 装修 材料 应 选用 
A 级 装修 材料 ， 楼 地 面 装修 材料 应 选用 不 低 于 B1 级 


s 255 ° 


第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 





装修 材料 。 

(4) 集中 控制 室 的 照明 应 符合 GB 50034《 建 筑 照 
明 设 计 标 准 》 的 有 关 规定 ， 并 注意 光照 的 均匀 度 ， 防 
止 眩光 。 

(5) 集中 控制 室 应 选用 具有 较 高 隔 声 量 的 隔 声 
门窗 ， 室 内 墙 面 、 顶 棚 等 宜 进 行 吸 声 处 理 。 

(6) 集中 控制 室 室内 装修 材料 选用 见 表 11-2。 
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图 11-7 直列 式 集中 控制 室 
(a) 直列 式 集中 控制 室 平面 图 ，(b) 直列 式 集 中 控制 室 剖 面 图 





























































图 11-8 ” 圆 弧 形 集中 控制 室 
(a) 圆 弧 形 集中 控制 室 平面 图 ;(b〉 圆 弧 形 集中 控制 室 剖 面 图 


1 一 打印 室 ，2 一 监视 大 屏 ，3 一 监控 台 ，4 一 值 长 台 ki Si SMK 
# 112 集中 控制 室 室内 装修 材料 选用 
序号 材料 等 级 M 料 推荐 

















花岗岩 、 大 理 石 、 抛 光 地 砖 、 同 质地 砖 、 微 晶 石 地 砖 、 橡 胶 地 板 (B1 22). 
塑胶 地 板 (B1 级 ) 


花岗岩 、 大 理 石 、 抛 光 砖 、 同 质 砖 、 微 晶 石 砖 、 釉 面砖 、 陶 次 锦 砖 、 金 
属 内 墙 板 





金属 顶棚 板 、 玻 璃 发 光 项 棚 、 轻 钢 龙 骨 石 谨 板 


注 材料 等 级 标准 详 见 DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》。 


3. 集中 控制 室 装修 效果 示例 

图 11-9 所 示 为 某 滨海 电厂 集中 控制 室 。 该 集中 控 
制 室 的 设计 重点 为 控制 屏 上 方 呼应 地 域 关 系 的 仿 航 窗 
造型 ， 地 面 装 饰 材料 为 花岗岩 ， 墙 面 和 顶棚 装饰 材料 
为 穿孔 吸 声 铝板 。 

图 11-10 所 示 为 某 高 原 电厂 集中 控制 室 。 该 集中 
控制 室 的 设计 重点 为 模拟 云彩 磨砂 玻璃 泛 光 顶棚 ;地 
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面 装 饰 材料 为 花岗岩 ， 墙 面 为 穿孔 吸 声 铝板 ， 顶 棚 装 
饰 材料 为 穿孔 吸 声 铝板 下 挂 磨砂 玻璃 泛 光 项 。 

图 11-11 所 示 为 某 四 机 一 控 集 中 控制 室 。 设 计 中 
方 中 取 圆 ， 以 镜像 对 称 的 弧 形 控制 屏 所 围 合 的 空间 形 
态 为 基础 ， 配 合 以 同心 圆 向 外 发 散 铺 地 和 项 棚 穹 项 造 
型 ， 增 强 了 空间 的 开 敞 和 流畅 ， 地面 装饰 材料 为 玻 化 
砖 ， 墙 面 和 顶棚 装饰 材料 为 穿孔 吸 声 铝 板 。 
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图 11-9 某 滨 海 电厂 集中 控制 室 装修 示例 
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图 11-10 某 高 原 电厂 集中 控制 室 装 修 示 例 
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图 11-11 某 四 机 一 控 集 中 控制 室 装修 示例 
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第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 


" 热 、 防 火 及 室内 装修 等 均 与 集中 控制 室 相 同 。 
-、 工 程 师 室 (2) 工程 师 室 若 采用 防 静电 活动 地 板 ， 其 架空 高 
(1) 工程 师 室 可 与 集中 控制 室 毗 邻 布置 ， 净 高 。 度 可 为 300mm 左右 。 

3.00 一 3.60m。 其 建筑 要 求 如 采光 、 品 声控 制 、 保 温 隔 (3) 工程 师 室 室 内 装修 材料 选用 见 表 11-3。 


表 11-3 工程 师 室 室内 装修 材料 选用 









花岗岩 、 大 理 石 、 抛 光 地 砖 、 同 质地 砖 、 微 晶 石 地 砖 、 橡胶 地 板 (B1 级 )、 
塑胶 地 板 〈B1 级 )、 彩 色 水 磨 石 地 面 、 涂 膜 类 地 面 、 环 氧 自流 平地 坪 漆 、 防 
静电 活动 地 板 
金属 内 墙 板 、 中 高 级 涂料 、 中 高 级 墙纸 、 中 高 级 内 墙 饰 面板 
金属 顶棚 板 、 轻 钢 龙骨 石膏 板 、 中 高 级 涂料 






iË 材料 等 级 标准 见 DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》。 


= An (2) 配 电 装 置 室 的 顶棚 、 墙 面 及 地 面 的 建筑 装修 ， 

=. Yapas 应 使 用 不 易 积 灰 和 不 易 起 灰 的 材料 ， 项 棚 不 应 抹 灰 。 

(1) 这 类 房间 一 般 包 括 电子 设备 间 、 配 电 装 置 (3) 配 电 装 置 室 、 热 工 设备 维修 间 、 不 间断 电源 
室 、 热 工 设备 维修 间 、 不 间断 电源 室 、 直 流 盘 室 。 室 、 直 流 盘 室 室内 装修 材料 选用 见 表 11-4。 


表 11-4 电子 设备 间 、 配 电 装 置 室 、 热 工 设备 维修 间 、 不 间断 电源 室 、 直 流 盘 室 室 内 装修 材料 选用 








抛光 地 砖 、 同 质地 砖 、 微 晶 石 地 砖 、 彩 色 水 磨 石 地 面 
中 级 涂料 、 中 级 内 墙 饰 面 板 
轻 钢 龙骨 石膏 板 、 中 高 级 涂料 


注 材料 等 级 标准 见 DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》。 


Ten f (2) 空调 机 房 楼 地 面 应 有 防 排水 措施 ， 墙 面 及 项 
四 、 柴 油 发 电机 室 、 空 气压 缩 机 室 、 空 调 。 棚 守 考虑 吸 声 。 当 空调 机 房 布置 在 集中 控制 室 或 电气 


机 房 、 电 缆 夹 层 设备 用 房 上 部 时 ， 排 水 管道 严禁 穿越 上 述 房间 。 

(1) 位 于 集中 控制 楼 底层 的 柴油 发 电机 室 或 空气 压 (3) 柴油 发 电机 室 、 空 气压 缩 机 室 、 空 调 机 房 、 
缩 机 室外 墙 和 门窗 应 隔 声 ， 内 墙 面 及 顶棚 应 有 吸 声 性 能 。 — 电费 夹层 室内 装修 材料 选用 见 表 11-5。 

表 11-S 柴油 发 电机 室 、 空 气压 缩 机 室 、 空 调 机 房 、 电 缆 夹层 室内 装修 材料 选用 


! 楼 地 面 耐 磨 混凝土 、 细 石 混凝土 、 水 泥 石 居 、 普 通 水 麻石 
2 普通 内 墙 涂料 、 装 饰 抹 灰 
3 普通 内 墙 涂料 、 装 饰 抹 灰 


i ”材料 等 级 标准 见 DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》。 








属 构件 ， 均 应 涂 刷 耐酸 油漆 或 涂料 。 
五 、 莓 电池 室 (3) 蕾 电池 室 顶 棚 应 平整 光滑 ， 防 止 氢气 取 集 。 
对 有 防 酸 要 求 的 蓄电池 室 , 应 采取 以 下 防 酸 措施 : (4) 蕾 电池 室 的 外 窗 宜 防 止 太阳 光 直 射 室内 ， 可 
(1) 甘 电 池 室 楼 地 面 应 采用 耐酸 的 面 层 材料 及 ” 装 磨砂 或 带 色 玻璃 。 
防 酸 隔离 层 ， 并 应 设 有 排水 坡度 和 地 漏 ; 蕾 电池 基 座 (5) 蓄电池 室 临 走廊 的 墙 面 不 应 开设 通风 百叶 
采用 耐酸 面 层 材料 。 窗 或 玻璃 采光 窗 。 
(2) 蔷 电 池 室 顶棚 、 内 墙 面 、 金 属 门窗 及 外 露 金 (6) 鞋 电池 室 室内 装修 材料 选用 见 表 11-6。 
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表 11-6 蓄电池 室 室内 装修 材料 选用 






耐酸 地 砖 、 环 氧 自流 平地 坪 漆 


耐酸 内 墙 砖 、 树 脂 玻璃 钢 面 层 、 环 氧 玻璃 鳞片 涂 层 、 聚 氨 酯 涂 层 、 高 毛 
化 聚 乙烯 涂 层 







注 材料 等 级 标准 见 DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》。 


加 氧 间 、 高 温 盘 间 、 仪 表盘 间 、 效 结 水 处 理 控制 室 、 


第 四 节 T # 实 例 分 析 室 ， 二 层 和 四 层 为 电缆 夹层 ， 三 层 布置 有 380V 
配 电 装置 室 、 直 流 及 UPS 电源 室 、 锅 炉 保安 段 配 电 
一 、 集 中 控制 楼 位 于 两 炉 间 装置 室 ; 五 层 布置 有 集中 控制 室 、 工 程 师 室 、SIS 室 、 


继电器 室 、 锅 炉 电子 设备 间 及 热 控 电 源 柜 室 、 消 防 钢 

某 2x660MW 电厂 集中 控制 楼 位 于 两 炉 间 , 该 建筑 。 瓶 间 、 热 控 检 修 间 、 更 衣 室 及 交接 班 室 。 建 筑 长 

共计 五 层 ， 前 端 局 部 插入 煤 仓 间 。 建 筑 底 层 布置 有 柴 ”39.70m， 宽 21.00m， 高 20.60m， 各 层 平面 图 及 剖面 
油 发 电机 室 、 油 箱 间 、 储 存 间 、 蓄 电池 室 、 加 药 间 、 图 见 图 11-12 一 图 11-17。 
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图 11-12 位 于 两 炉 间 的 集中 控制 楼 底层 平面 布置 
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图 11-13 ”位 于 两 炉 间 的 集中 控制 楼 二 层 平 面 布置 
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11-14 位 于 两 炉 间 的 集中 控制 楼 三 层 平面 布置 
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图 11-15 位 于 两 炉 间 的 集中 控制 楼 四 层 平面 布置 
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图 11-16 ”位 于 两 炉 间 的 集中 控制 楼 五 层 〈 运 转 层 ) 平面 布置 
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图 11-17 位 于 两 炉 间 的 集中 控制 楼 剖面 图 


和 室 、 高 温 盘 间 、 仪 表盘 间 、 维 修 间 ; 三 层 布置 为 电线 
一 、 集 中 控制 屡 位 于 让 房 固定 端 或 扩建 端 夹层 ; 四 层 布置 有 集中 控制 室 、 工 程 师 室 、SIS 室 等 。 
某 2x600MW 电厂 集中 控制 楼 位 于 主 厂房 固定 ”建筑 长 32.00m， 宽 18.00m， 高 20.50m， 集 中 控制 楼 
端 。 该 建筑 共计 四 层 ， 毗 邻 汽 机 房 而 建 。 建 筑 底 层 布 ”各 层 平面 图 以 及 剖面 图 见 图 11-18 一 图 11-22。 
置 有 柴油 发 电机 室 、 化 学 加 药 间 ; 二 层 布 置 有 通风 机 
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图 11-18 位 于 主 厂房 固定 端的 集中 控制 楼 底层 平面 布置 
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图 11-20 位 于 主 厂房 固定 端的 集中 控制 楼 三 层 平面 布置 
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图 11-22 ”位 于 主 厂房 固定 端的 集中 控制 楼 剖面 图 
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e 和 四 层 为 电缆 夹层 ;三 层 布置 有 配 电 装置 室 、 通 风机 
= TA ATU 室 、 工 具 间 ， 五 层 为 集中 控制 室 、 电 子 设备 间 、 工 各 
某 2x600MW 电厂 集中 控制 楼 位 于 主 厂房 A 列 师 室 、SIS 设备 间 、 交接 班 室 、 卫生 间 。 建筑 长 43.20m， 
侧 。 该 建筑 共计 五 层 。 建 筑 底层 布置 有 直流 及 UPS 电 — 宽 22.50m, 高 21.50m, 集中 控制 楼 各 层 平 面 图 以 及 剖 
源 室 、 莱 电池 室 、 通 风机 室 、 展 览 室 、 卫 生 间 ; 二 层 面 图 见 图 11-23 一 图 11-28。 
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直流 及 UPS 电 源 室 
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11-23 ”位 于 主 厂 房 A 列 侧 的 集中 控制 楼 底层 平面 布置 
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图 11-24 位 于 主 厂房 A 列 侧 的 集中 控制 楼 二 层 平面 布置 
主 厂房 
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图 11-25 ”位 于 主 厂 房 A 列 侧 的 集中 控制 楼 三 层 平面 布置 
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图 11-27 位 于 主 厂房 A 列 侧 的 集中 控制 楼 五 层 〈 运 转 层 ) 平面 布置 
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图 11-28 位 于 主 厂房 A 列 侧 的 集中 控制 楼 剖面 图 
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第 十 二 章 


燃 迷 发 电厂 电气 建筑 设计 


燃 煤 发 电厂 电气 建筑 的 划分 是 根据 工艺 系统 确定 
的 , 习惯 上 将 为 燃 煤 发 电厂 电力 送出 直接 服务 的 建筑 定义 
为 电气 建筑 。 电 气 建筑 一 般 包括 网 络 继电器 室 (EE). Jë 
内 配 电 装 置 楼 (PK GIS 楼 )、 空 冷 配 电 装 置 室 等 建筑 。 

配 电 装 置 一 般 包括 屋外 配 电 装 置 和 屋内 配 电 装 
置 。 当 发 电厂 电力 送出 采用 屋外 配 电 装置 时 ， 电 气 建 
筑 一 般 设 有 网 络 继电器 室 (楼 ) (包括 网 络 继电器 室 、 
蓄电池 室 、 直 流 及 UPS 配 电 装 置 室 等 ); 当 发 电厂 电 
力 送 出 采用 屋内 配 电 装置 时 ， 一 般 设 有 屋内 配 电 装 置 
楼 (或 GIS 楼 )， 通 常 与 网 络 继电器 室 〈 楼 ) 组 成 联 
合 建筑 ， 以 节约 用 地 和 便于 管理 。 


第 一 节 设计 基本 要 求 


燃 煤 发 电厂 电气 建筑 设计 应 在 满足 工艺 流程 和 使 
用 功能 的 基础 上 ， 根 据 功 能 组 成 情况 确定 建筑 的 平面 
形式 和 空间 组 合 ， 综 合 考虑 使 用 功能 和 防火 疏散 、 抗 
震 、 采 光 通 风 、 防 排水 、 噪 声控 制 、 热 工 与 节能 、 生 
活 设施 等 因素 。 

电气 建筑 疏散 楼 梯 的 布置 ， 配 电 装 置 室 安 全 出 口 
等 的 设置 应 满足 相应 的 防火 设计 规范 要 求 。 

鞋 电池 室 、 电 缆 严 层 等 电气 设备 房间 的 防火 朴 散 
等 设计 要 求 ， 以 及 蓄电池 室 的 防腐 蚀 要 求 ， 参 看 集中 
控制 楼 部 分 相关 章节 中 的 要 求 。 

1. 防火 与 疏散 

(1) 电气 建筑 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 等 级 应 
符合 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规 
范 》 的 规定 。 网 络 继电器 室 (楼)、 屋 内 配 电 装置 楼 
(内 有 每 台 充 油 量 不 大 于 60kg 的 设备 ) 等 火灾 危险 
性 分 类 为 丁 类 。 当 屋内 配 电 装置 楼 布置 有 每 台 充 油 
量 大 于 60kg 的 设备 时 ， 火 灾 危 险 性 分 类 为 两 类 。 油 
浸 式 变压器 室 的 火灾 危险 性 分 类 为 两 类 ， 耐 火 等 级 
应 为 一 级 。 

(2) 电气 建筑 内 各 电气 房间 开 向 朴 散 走道 的 门 
应 设置 向 外 开启 的 防火 门 ， 并 应 装 设 弹簧 锁 、 闭 门 器 
等 设施 ， 禁 止 采用 门 门 。 


(3) 屋内 配 电 装 置 楼 各 层 及 电缆 夹层 的 安全 出 
口 不 应 少 于 2 个 ,其 中 1 个 安全 出 口 可 通 往 室外 楼 梯 。 
屋内 配 电 装 置 楼 内 任 一 点 到 最 近 安 全 出 口 的 最 大 距离 
或 直接 通 向 走道 的 房间 朴 散 门 至 最 近 安 全 出 口 的 距离 
不 应 大 于 30m。 

(4) 配 电 装 置 室内 任意 一 点 到 房间 朴 散 门 的 直 
线 距离 不 应 大 于 1Sm， 政 散 出 口 宜 布置 在 配 电 装置 
室 两 端 ， 两 个 出 口 最 近 边 缘 之 间 的 水 平 距离 不 应 小 
iis 

(5) 控制 室 的 疏散 出 口 不 应 少 于 2 个 ， 当 建筑 面 
积 小 于 60m2 时 可 设 1 个 。 

(6) 配 电 装 置 室 开 向 建筑 内 的 门 应 采用 甲 级 防 
火 门 ， 中 间隔 墙 上 的 门 可 为 两 个 不 同 开启 方向 的 甲 级 
防火 门 。 电 子 设备 间 、 电 缆 夹 层 等 室内 朴 散 门 应 为 乙 
级 防火 门 ， 上 述 房间 中 间隔 墙 上 的 门 可 为 2 个 不 同 开 
启 方向 的 乙 级 防火 门 。 

(7) 采用 气体 灭火 的 房间 ， 应 根据 所 采用 气体 种 
类 的 相关 规范 规定 ， 使 房间 的 墙 体 、 吊 顶 和 门窗 应 满 
足 密 闭 性 、 耐 火 极限 和 抗 压强 度 等 方面 的 要 求 ， 并 应 
根据 气体 消防 压力 设置 泄 压 口 。 

2. 抗震 

电气 建筑 的 抗震 设防 烈度 达 6 度 时 应 进行 抗震 设 
计 。 电 气 建筑 应 按 GB 50260《 电 力 设施 抗震 设计 规范 》 
中 的 重点 设防 类 (简称 乙 类 ) 抗震 设防 类 别 进行 设防 。 
具体 抗震 设计 要 求 可 见 第 三 章 的 相关 内 容 。 

电气 建筑 应 采用 对 抗震 有 利 的 结构 形式 ， 通 常 采 
用 钢筋 混凝土 框架 结构 体系 ， 外 围 护 结构 宜 采 用 轻 质 
墙 体 。 当 采用 砌 体 填充 墙 时 ， 应 注意 设置 拉 结 筋 、 水 
平 系 粱 、 圈 粱 、 构 造 柱 等 抗震 措施 ， 保 证 墙 体 与 主体 
结构 可 靠 拉 结 。 

3. 采光 与 通风 

(1) 电气 建筑 采光 方式 以 侧 窗 为 主 ， 各 类 工作 场 
所 的 采光 标准 值 应 符合 表 4-5 的 规定 。 电 气 建筑 内 控 
制 室 的 采光 等 级 为 工 级 。 

(2) 电气 建筑 内 的 控制 室 宜 采用 天 然 采光 和 人 工 
照明 相 结 合 的 方式 , 设计 时 应 避免 控制 屏 表 面 和 操作 台 
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显示 器 屏幕 面 产 生 眩 光 及 视线 方向 上 形成 的 眩光 。 

(3) 电气 建筑 宜 采用 自然 通风 ， 当 自然 通风 不 能 
满足 卫生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通风 或 自然 与 机 
械 联 合 通风 方式 。 


4. 防 排水 

(1) 电气 建筑 的 屋面 防水 等 级 按 工 级 设计 ， 二 道 
防水 设防 。 

(2) 严禁 将 卫生 间 等 用 水 量 大 的 房间 直接 布置 
在 电气 设备 房间 的 上 方 。 


(3) 电气 设备 房间 上 层 如 布置 空调 机 房 〈 产 生冷 
凝 水 ) 或 有 水 冲洗 要 求 等 有 水 房间 ， 其 楼 面 应 有 可 靠 
的 防 排水 措施 。 

(4) 屋面 水 落 管 以 及 其 他 给 、 排 水 管 不 应 直接 穿 
过 电气 设备 用 房 。 

5. 噪声 控制 

电气 建筑 设计 应 考虑 噪声 影响 ,各 类 工作 场所 
的 噪声 标准 应 符合 表 6-3 的 规定 。 网 络 继电器 室 
(楼 ) 通常 靠近 电厂 配 电 装置 区 ， 该 区 域内 的 变 压 
器 以 及 网 络 继电器 室 (楼 ) 内 的 设备 为 主要 的 噪声 
源 ,为 了 避免 噪声 对 人 体 造成 危害 , 楼 内 的 办 公 室 、 
通信 机 房 及 值班 室 等 房间 的 噪声 限制 值 应 不 超过 
60dB (A). 

6. 热 工 与 节能 

(1) 电气 建筑 应 采用 气 密 性 、 水 密 性 、 抗 风 压 性 
良好 的 门窗 。 

(2) 按照 表 7-8 火力 发 电厂 建筑 节能 设计 分 类 
表 ， 网 络 继电器 室 〈 楼 ) 等 电气 建筑 的 节能 设计 分 类 
应 为 B 类 。 由 于 电气 建筑 部 分 房间 设备 散热 量 较 大 ， 
对 空调 和 供暖 设备 的 负荷 、 配 置 影 响 较 大 ， 其 建筑 围 
护 结构 的 热 工 设计 宣 按照 表 7-10 的 要 求 , 加 强 保温 隔 
热 的 节能 措施 。 具 体 节 能 设计 要 求 见 第 七 章 相 关内 容 。 

7. 装饰 装修 

(1) 电气 建筑 室外 装修 要 充分 考虑 全 厂 建筑 的 
色彩 ， 与 周围 建筑 协调 统一 。 

(2) 电气 建筑 控制 室 、 电 子 设 备 间 等 房间 的 室内 
装修 应 采用 不 燃烧 材料 。 

(3) 电气 建筑 装修 设计 标准 宜 按 照 DL/T 5029 
《火力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 执 行 。 

8. 其 他 

(1) 电气 建筑 门窗 除 需 采用 气 密 性 、 水 密 性 、 抗 
风 压 性 等 性 能 良好 的 产品 外 ， 其 防 沙 、 防 尘 性 能 应 满 
足 规范 GB/T 29737《 建 筑 门 窗 防 沙 尘 性 能 分 级 及 检测 
方法 》 的 要 求 。 设 有 电气 盘 柜 的 房间 ， 宜 少 开 窗 或 选 
用 不 开启 的 固定 窗 。 

(2) 为 了 保证 电气 建筑 内 设备 的 安全 运行 ， 配 
电 装 置 宝应 有 严防 小 动物 进入 的 措施 。 门 的 缝隙 和 
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各 种 孔洞 应 严密 ， 所 有 百叶 窗 、 固 定 窗 内 侧 、 排 气 
通风 孔 、 排 水 管道 出 口 应 设 细 孔 钢丝 网 。 电 缆 入 口 
和 盖 板 也 应 有 防止 小 动物 进入 的 设施 。 直 接 通 往 室 
外 的 门 应 安装 防 小 动物 挡 板 ， 高 度 不 应 低 于 40cm， 
如 有 挡 水 槛 的 ， 挡 板 应 安装 在 挡 水 槛 的 外 侧 ， 靠 近 
室外 的 一 侧 。 
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电气 建筑 主要 包括 网 络 继电器 室 (楼 )、 屋内 配 电 
装置 楼 (或 GIS 楼 )、 空 冷 配 电 装 置 室 等 建筑 ， 一 般 
位 于 燃 煤 发 电厂 配 电 装置 区 ， 与 主 厂 房 和 其 他 电气 设 
备 、 架 构 之 间 的 关系 可 参见 图 12-1 和 图 12-2。 


一 、 网 络 继电器 室 ( 楼) 


(一 ) 简介 

网 络 继电器 室 (楼 ) 布置 一 般 靠 近 配 电 装 置 区 域 ， 
对 电气 设备 运行 进行 监控 管理 。 当 采用 屋内 配 电 装置 
(或 GIS) 时 ， 通 常 与 屋内 配 电 装置 楼 (或 GIS 楼 ) 组 
成 联合 建筑 ， 节 省 电缆 、 节 约 用 地 、 便 于 管理 。 网 络 
继电器 室 〈 楼 ) 内 一 般 布置 低压 配 电 装 置 、 蓄 电池 、 
直流 及 UPS 屏 柜 、 升 压 站 配 电 装 置 间 隔 层 测控 装置 、 
系统 保护 屏 柜 、 远 动 屏 柜 、 通 信 设 备 等 。 

网 络 继电器 室 有 单 层 和 多 层 两 种 布置 形式 。 单 层 
布置 的 网 络 继电器 室 包 括 继 电 保护 室 、 配 电 装 置 室 、 
蓄电池 室 等 。 当 采用 多 层 布 置 的 网 络 继电器 室 (楼 ) 
时 ， 通 常 在 首 层 布置 低压 配 电 装 置 室 、 蓄 电池 室 、 直 
流 及 UPS 配 电 装 置 室 等 ， 上 层 宜 布置 网 络 继电器 室 ， 
室内 布置 电气 二 次 、 系 统 及 远 动 设备 。 另 外 ， 电 缆 夹 
层 、 通 信 机 房 根据 工艺 要 求 设 置 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 网 络 继电器 室 (楼 ) 与 主 变压器 、 屋 外 厂 用 
变压器 、 启 动 备 用 变压器 等 之 间 应 保持 一 定 的 防火 距 
离 ， 避 免 设 备 起 火 时 对 建筑 物产 生 影响 。 防火 间距 应 满 
足 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 的 
规定 ， 网 络 继电器 室 (楼 ) 与 变压器 的 间距 不 应 小 于 
10m， 与 主 厂房 之 间 的 防火 间距 不 应 小 于 10m。 

(2) 当 网 络 继电器 室 (楼 ) 与 屋内 配 电 装 置 楼 采 
用 联合 建筑 时 ， 应 在 两 栋 建 筑 物 之 间 设 置 变形 颖 ， 变 
形 颖 两 侧 应 设 耐 火 极限 不 小 于 1.00h 的 防火 隔 墙 。 可 
在 首 层 处 设 乙 级 防火 门将 两 栋 建 筑 连 通 。 

(3) 当 网 络 继电器 室 (楼) 设置 两 部 楼 梯 时 ， 其 
中 一 部 可 为 室外 楼 梯 。 网 络 继电器 室 (楼 ) 各 层 及 电 
缆 夹层 的 安全 出 口 不 少 于 2 个 ， 其 中 一 个 安全 出 口 可 
通 往 室外 楼 梯 。 室 外 楼 梯 的 净 宽 不 小 于 900mm， 倾 斜 
角度 不 大 于 45° 。 
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图 12-1 某 燃 煤 发 电厂 配 电 装 置 区 布置 图 ( 含 空冷 平台 ) 
1 一 500kV 屋内 配 电 装 置 楼 ;，2 一 主 变压器 ;3 一 高 压 厂 用 变压器 ; 4 一 启动 备用 器 ，5 一 网 络 继电器 楼 ; 
6 一 空冷 配 电 装置 室 ，7 一 空冷 平台 ; 8 一 主 厂房 汽机 房 




















图 12-2 某 燃 煤 发 电厂 配 电 装 置 区 布置 图 
1 一 主 变压器 ; 2 一 高 压 厂 用 变压器 ; 3 一 变压器 事故 油 池 ; 4 一 500kV 屋内 配 电 装 置 楼 及 网 络 继电器 楼 ; 5 一 主 厂房 汽机 房 
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(4) 网 络 继电器 室 〈 楼 ) 的 采光 宜 采 用 天 然 采光 
与 人 工 照明 相 结合 的 采光 方式 。 

(5) 网 络 继电器 室 宣 远离 强 电 、 磁 场 影响 区 域 ， 
当 无 法 避免 电 、 磁 影响 时 ， 应 根据 工艺 要 求 采 取 一 定 
的 屏蔽 措施 ， 其 构造 做 法 见 第 九 章 相关 内 容 。 

(6) 荤 电池 室 等 有 腐蚀 性 介质 作用 的 房间 应 有 
防止 酸 聚 集 的 措施 。 楼 地 面 、 内 墙 面 和 顶棚 的 装修 ， 
应 采用 耐 腐蚀 的 饰 面 材料 。 

(7) 蓄电池 室内 要 保持 干净 明亮 ， 外 窗 应 采用 磨 
砂 玻璃 或 遮阳 玻璃 ， 以 防止 阳光 直射 室内 引起 蓄电池 
发 热 。 配 电 装 置 室 宜 采用 固定 窗 ， 并 宜 防止 阳光 直射 
室内 。 


表 12-1 





房间 名 称 















消防 气 瓶 间 、 其 他 
电气 用 房 







( 三 ) 工程 实例 
1. 实例 一 


| se | — | | 


耐 磨 地 坪 内 墙 涂料 


(8) 网 络 继电器 室 净 高 宜 为 3.00 一 3.30m， 应 选 
用 具有 吸 声 性 能 的 吊顶 。 

(9) 当 通 信 机 房 设置 在 网 络 继电器 室 (楼 ) 内 时 ， 
机 房 净 高 宜 为 3.00 一 3.30m, 如 有 毗邻 设置 的 值班 观察 
室 ， 其 与 通信 机 房 的 隔 墙 上 需 设 玻璃 观察 窗 。 

(10) 网 络 继电器 室 、 通 信 机 房 的 楼 地 面 根据 工 
艺 需 要 可 采用 防 静 电 活 动 地 板 ， 架 空 高 度 一 般 为 
300 一 500mm, 可 在 网 络 继电器 室 和 通信 机 房 内 入 口 
处 设 2 一 3 步 台 阶 , 也 可 降低 楼 板 , 使 防 静 电 活 动 地 
板 与 走廊 面 层 标高 保持 一 致 。 

(11) 网 络 继电器 室 〈 楼 ) 室内 、 外 装修 设计 标准 
参见 表 12-1。 


网 络 继电器 室 〈 楼 ) 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 
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外 墙 涂料 或 面砖 


建筑 高 度 为 4.80m。 建 筑 内 设 网 络 继 电 保护 室 、 配 电 
装置 室 、 网 控 消 防 间 、 蓄 电池 室 等 ， 建 筑 平 面 图 及 剖 


某 电厂 网 络 继电器 室 为 单 层 建筑 ， 建 筑 长 度 为 面 图 见 图 12-3。 


19.80m，3x6.60m #EEB; 跨度 为 13.S0m, 2 个 柱 距 ; 























(a) 











(b) 


图 12-3 ”网 络 继电器 室 平面 图 及 剖面 图 
(a) 平面 图 ，(b) 剖面 图 
1 一 继 电 保 护 室 ，2 一 配 电 装置 室 ，3 一 网 控 消 防 间 ;4 一 立 电 池 室 
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2. 实例 二 

某 电厂 的 网 络 继电器 楼 为 三 层 建 筑 , 与 屋内 配 电 
装置 楼 联合 建设 。 建 筑 长 度 为 18.00m，3x6.00m #E 
EB; 跨度 为 15.00m，2x7.50m FEE; 建筑 高 度 为 
12.20m。 建 筑 各 楼 层 标高 分 别 为 +0.000、4.000、 
8.000m。 因 建筑 每 层面 积 不 大 于 400m2， 且 同一 时 
间作 业 人 数 不 超过 30 人 ， 因 此 设置 一 部 室内 楼 梯 。 

















屋内 配 电 装 置 楼 | 网 络 继电器 楼 








屋内 配 电 装置 楼 | 网 络 继电器 楼 
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建筑 一 层 (+0.000m) 设 配 电 装 置 室 、 蕾 电池 室 、 备 
品 间 等 ， 并 在 走廊 处 与 屋内 配 电 装 置 室 通过 防火 门 
连通 ; 二 层 (4.000m) 设 继 电 保护 室 、 电 缆 夹 层 、 
消防 气 瓶 间 、 卫 生 间 等 ， 三 层 (8.000m) 设 网 络 继 
电器 室 、 办 公 室 、 卫 生 间 等 ， 各 楼 层 平 面 图 及 剖面 
图 见 图 12-4。 














屋内 配 电 装置 楼 | 网 络 继 电器 楼 


(d) 


图 12-4 网 络 继电器 楼 各 层 平 面 图 及 剖面 图 
(a) 一 层 平面 图 ，(b) 二 层 平面 图 ; 〈(c) 三 层 平面 图 ; (d) 剖面 图 
1 一 直流 配 电 装置 室 ，2 一 蔷 电 池 室 ; 3 一 备品 间 ; 4 一 配 电 装置 室 ; 5 一 走廊 ; 6 一 消防 气 瓶 间 ; 
7 一 继 电 保 护 室 ; 8 一 卫生 间 ; 9 一 电缆 夹层 ; 
10 一 办 公 室 ; 11 一 网 络 继电器 室 


3. 实例 三 

某 电 厂 的 网 络 继电器 楼 为 独立 三 层 建筑 ， 建 筑 长 度 
为 36.00m，6x6.00m 柱 距 ， 建 筑 宽度 为 13.00m， 包 括 
2x6.50m 柱 距 ， 建 筑 高 度 为 11.50m。 建 筑 按 三 层 布 置 ， 
楼 层 标高 分 别 为 +0.000m、3.900、6.900m。 建 筑 设 置 2 


部 楼 梯 , 室内 、 室 外 楼 梯 各 1 部 。 建筑 一 层 (+0.000m) 
设 配 电 装 置 室 、 蓄 电池 室 、 通 信 机 房 、UPS =. T 
生 间 等 ; 二 层 (3.900m) 设 电缆 夹层 、 储 藏 室 等 ; 
三 层 (6.900m) 设 网 络 继电器 室 、 消 防 气 瓶 间 等 ， 
各 楼 层 平面 图 及 剖面 图 见 图 12-5。 
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图 12-5 网络 继电器 楼 各 层 平 面 图 及 剖面 图 
(a) 一 层 平面 图 ，(b) 二 层 平面 图 : (c) 三 层 平面 图 : Cd) 剖面 图 
1 一 闭 电 池 室 ，2 一 直流 室 ; 3 一 380V 配 电 装 置 室 ，4 一 通信 机 房 ; 5 一 走廊 ;6 一 卫生 间 ; 7 一 UPS 室 ; 8 一 休息 室 ; 
9 一 通信 蓄电池 室 ; 10 一 通信 值班 室 ; 11 一 储藏 室 ; 12 一 电缆 夹层 ，13 一 消防 气 瓶 间 ; 14 一 网 络 继电器 室 
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二 、 屋 内 配 电 装置 楼 (或 GIS 楼 ) 


(一 ) 简介 

屋内 配 电 装置 楼 是 指 按照 一 定 技术 要 求 布置 断路 
器 、 母 线 、 开 关 电 器 、 仪 表 、 互 感 器 等 的 建筑 。 在 严 
寒 地 区 、 海 边 盐 雾 严重 污染 地 区 和 用 地 紧张 地 区 的 电 
厂 ， 多 采用 屋内 配 电 装置 或 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设 
备 (也 称 GIS) 形式。 机 组 大 小 不 同 ， 建 筑 规模 有 所 
不 同 ， 配 电 装 置 楼 (或 GIS 楼 ) 通常 为 单 层 或 两 层 布 
置 , 位 置 靠近 主 厂房 A 列 外 , 常 与 网 络 继电器 室 (EE) 
形成 联合 建筑 。 屋 内 配 电 装 置 楼 除 布置 电气 设备 外 ， 
还 要 考虑 检修 起 吊 设 备 和 运行 人 员 操 作 及 设备 检修 时 
的 通道 空间 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 屋内 配 电 装 置 楼 (或 GIS 楼 ) 与 主 厂房 主 变 
压 器 、 屋 外 厂 用 变压器 、 启 动 备用 变压器 等 之 间 的 防 
火 间 距 应 满足 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防 
火 规范 》 的 规定 ， 屋 内 配 电 装 置 楼 与 变压器 的 间距 不 
应 小 于 10m， 与 主 厂房 的 间距 不 应 小 于 10m。 

(2) 屋内 配 电 装 置 楼 与 网 络 继电器 室 (楼 ) 采用 
联合 建筑 时 ， 应 在 两 栋 建 筑 物 之 间 设 置 变形 缝 ， 变 形 
缝 两 侧 应 设 耐火 极限 不 小 于 1.00h 的 防火 隔 墙 。 可 在 
首 层 处 设 乙 级 防火 门将 两 栋 建筑 连通 。 

(3) 屋内 配 电 装 置 楼 的 安全 出 口 不 少 于 2 个 ， 当 
配 电 装置 楼 为 两 层 时 ， 其 中 一 个 安全 出 口 可 通 往 室外 


表 12-2 





房间 名 称 
屋内 配 电 装 置 室 









(= ) 工程 实例 

某 电厂 的 500kV 配 电 装 置 室 为 单 层 建筑 , 与 网 络 
继电器 室 (楼 ) 联合 建设 ， 建 筑 之 间 设 防火 隔 墙 ， 并 
通过 防火 门 连通 。 建 筑 长 度 为 52.50m, 7x7.50m 柱 距 ; 
建筑 宽度 为 15.00m, 建筑 高 度 为 16.50m。 建筑 室内 设 
有 起 吊 行车 ， 方 便 设 备 检修 、 运 输 。 楼 层 平面 图 及 剖 
面 图 见 图 12-6。 


三 、 空 冷 配 电 装置 室 


(一 ) 简介 

采用 直接 空冷 发 电机 组 的 发 电厂 ， 由 于 空冷 系统 
设备 用 电 负荷 较 大 ， 一 般 在 空冷 平台 附近 设置 单独 的 
空冷 配 电 装置 室 供电 。 空 冷 配 电 装 置 室 一 般 由 低压 配 
电 装 置 室 和 变频 器 间 组 成 ， 设 于 空冷 平台 下 方 ， 为 单 
层 建 筑 ， 有 的 将 变频 器 与 低压 配 电 装置 设 在 同一 空冷 
配 电 装置 室 内， 也 有 的 将 配 电 装置 设 在 主 厂房 内 ， 不 
再 单独 设 空冷 配 电 装置 室 。 
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楼 梯 。 当 屋内 配 电 装置 楼 长 度 超过 60m 时 ， 应 加 设 中 
间 安 全 出 口 。 

(4) 配 电 装 置 楼 为 多 层 布 置 时 ， 室 内 主楼 梯 可 采 
用 钢筋 混凝土 楼 梯 ， 室 外 楼 梯 可 采用 钢 梯 ， 其 中 一 个 
出 口 可 设置 在 通 往 室 外 楼 梯 的 平台 处 。 

(5) 配 电 装 置 楼 内 布置 高 压 配 电 装 置 时 ， 可 开 固 
定 窗 采 光 ， 窗 台 距 室外 地 坪 应 大 于 1.8m。 

(6) 配 电 装置 楼 里 的 设备 采用 SF 全 封闭 组 合 电 
器 (GIS) 时 ，SF6 在 电气 设备 中 经 电 晕 、 火 花 放 电 及 
高 电压 大 电流 电弧 的 作用 , 会 产生 多 种 由 硫 、 气 、 氯 、 
氢 、 碳 等 元 素 组 成 的 化 合 物 ， 对 室内 空气 质量 影响 较 
大 ， 严 重 时 会 危及 运行 检修 人 员 的 人 身 安全 ， 因 此 通 
风 方 式 应 采用 机 械 通风 方式 。 

(7) 屋内 配 电 装 置 室 应 设置 运行 、 检 修 通 道 ， 其 
宽度 应 满足 运输 部 件 的 需要 ， 且 不 小 应 于 1.50m。 

(8) 配 电 装 置 室 的 顶棚 和 墙 面 的 饰 面 材料 宜 采 用 
不 易 积 灰 和 起 灰 的 饰 面 材料 , 且 耐 火 等 级 不 应 低 于 二 级 ; 
楼 地 面 可 考虑 采用 防 尘 、 防 滑 、 耐 磨 的 饰 面 材料 。 

(9) 屋内 配 电 装 置 楼 外 墙 出 线 留 孔 应 设防 火 封 
堵 ， 防 火 封 堵 材 料 和 组 件 的 耐火 极限 不 应 低 于 被 贯穿 
墙 体 的 耐火 极限 ， 且 不 应 低 于 1.00h。 防火墙 上 的 孔洞 
应 采用 耐火 极限 为 3.00h 的 防火 封 堵 材料 或 防火 封 堵 
组 件 进 行 封 堵 。 

(10) 屋内 配 电 装置 楼 (或 GIS 楼 ) 室内 、 外 装 
修 设 计 标 准 参见 表 12-2。 


屋内 配 电 装置 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


内 墙 装修 踢 脚 线 / 墙 禄 项 棚 及 吊顶 
m RN 





外 墙 涂 料 或 面砖 


(二 ) 设计 要 点 

(1) 空冷 配 电 装置 室 与 主 变压器 、 屋 外 厂 用 变 
压 器 、 启 动 备用 变压器 等 之 间 的 防火 间距 应 满足 
GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 的 规 
定 ， 空 冷 配 电 装置 室 与 变压器 的 间距 不 应 小 于 10m， 
与 主 厂房 的 间距 不 应 小 于 10m。 

(2) 空冷 配 电 装 置 室 在 空冷 平台 的 下 方 ， 为 了 如 
免 空 冷 配 电 装置 室 发 生火 灾 时 对 空冷 平台 产生 影响 ， 
空冷 配 电 装置 室外 墙 采用 耐火 极限 不 小 于 2.00h 的 不 
燃烧 体 , 屋顶 的 耐火 极限 不 应 小 于 1.00h。 空冷 配 电 装 
置 室 门窗 洞口 及 外 墙 开口 部 位 上 方 ， 应 设置 挑 出 长 度 
不 小 于 lm 耐火 极限 不 小 于 1.00h 的 防火 挑 榴 。 

(3) 空冷 配 电 装 置 室内 布置 低压 配 电 装 置 ， 宜 设 固 
定 窗 天 然 采 光 ， 通 风 可 采用 自然 与 机 械 联合 通风 方式 。 

(4) 空冷 配 电 装 置 室 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 
见 表 12-3。 
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图 12-6 500kV 屋内 配 电 装 置 室 平面 图 及 剖面 图 
(a) 平面 图 (b) 剖面 图 


表 12-3 空冷 配 电 装置 室 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 





房间 名 称 






wm | ns | munan 









空冷 配 电 装置 室 、 


变频 器 间 外 墙 涂 料 或 面砖 






( 三 ) 工程 实例 建筑 高 度 为 4.70m。 空 冷 配 电 装 置 室 为 单 层 建筑 ， 建 
1. 实例 一 筑 内 设 有 配 电 装置 室 、 控 制 室 、 水 泵 间 等 ， 楼 层 平面 
某 电厂 的 空冷 配 电 装 置 室 ， 建 筑 长 度 为 13.50m， 图 及 剖面 图 见 图 12-7。 

包括 2 个 柱 距 ; 建筑 宽度 为 21.00m，3x7.00m 柱 距 ; 
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(a) (b) 
图 12-7 ”空冷 配 电 装 置 室 平面 图 及 剖面 图 〈 变 频 器 与 低压 配 电 装 置 集中 布置 ) 
(a) 平面 图 ，(b) 剖面 图 
1 一 空冷 配 电 装置 室 ;，2 一 水 泵 间 ，3 一 控制 室 
2. 实例 二 包括 2 个 柱 距 ; 建筑 高 度 为 4.60m。 建 筑 内 设 有 配 


某 电厂 的 空冷 配 电 装置 室 为 单 层 建筑 , 建筑 长 电 装 置 室 、 变 频 器 间 等 ， 楼 层 平面 图 及 剖面 图 见 
度 为 38.00m, 包括 4 个 柱 距 ; 建筑 宽度 为 18.00m， 图 12-8。 
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12-8 ”空冷 配 电 装 置 室 平面 图 及 剖面 图 (变频 器 与 低压 配 电 装 置 分 开 布 置 ) 
Ca) 平面 图 ，(b) 剖面 图 
1 一 配 电 装 置 室 ，2 一 变频 器 间 ; 3 一 工作 变压器 ;4 一 备用 变压器 ;5 一 电缆 沟 
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第 十 三 章 


燃 熔 发 电厂 化 学 建筑 设计 


燃 煤 发 电厂 化 学 系统 是 采用 物理 、 化 学 或 生物 的 
方法 ， 将 燃 煤 发 电厂 的 各 种 生产 用 水 和 排水 处 理 到 符 
合 相 应 水 质 要 求 的 水 处 理工 艺 集合 ， 一 般 包 括 锅炉 补 
给 水 处 理 系统 、 凝 结 水 处 理 系统 、 下 水 和 生产 返回 水 
处 理 系 统 、 循 环 水 处 理 和 废水 处 理 系统 等 。 

燃 煤 发 电厂 化 学 建筑 主要 包括 锅炉 补给 水 处 理 
车 问 及 化 验 楼 、 海 水 淡化 车 间 及 化 验 楼 、 工 业 废 水 处 
理 车 间 、 循 环 水 处 理 车 间 、 制 氢 站 〈 供 氢 站 ) 等 。 


第 一 节 设计 基本 要 求 


燃 煤 发 电厂 化 学 建筑 设计 应 在 满足 工艺 流程 和 
使 用 功能 要 求 的 基础 上 ， 根 据 功 能 特点 确定 建筑 的 平 
面 形 式 和 空间 组 合 ， 解 决 使 用 功能 和 内 部 交通 、 防 火 
防爆 、 抗 震 、 防 水 、 耐 腐蚀 、 品 声控 制 、 保 温 节能 、 
采光 、 通 风 和 卫生 设施 等 问题 。 

化 学 建筑 的 结构 形式 可 根据 自然 环境 、 施 工 条 
件 、 有 利 抗震 等 因素 ， 经 过 技术 经 济 比较 后 确定 。 

化 学 建筑 内 的 酸 碱 计量 间 、 酸 碱 储存 间 等 房间 有 
防 酸 碱 腐蚀 要 求 ,应 根据 工艺 要 求 做 好 室内 装修 地 面 、 
墙 面 、 基 础 台阶 、 沟 道 等 防腐 设计 。 另 外 ， 还 应 重视 
制 氢 站 〔 供 氧 站 ) 的 防爆 防火 设计 满足 相关 防火 设计 
规范 的 规定 。 

1. Ë 1 5 B W 

(1) 化 学 建筑 的 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 等 级 
应 符合 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规 
范 》 的 规定 。 化 学 建筑 中 锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 
楼 、 海 水 淡化 车 间 及 化 验 楼 、 工 业 废 水 处 理 车 间 、 循 
环 水 加 药 间 火灾 危险 性 为 戊 类 ,耐火 等 级 不 低 于 二 级 ; 
制 氧 站 〔 供 氧 站) 的 火灾 危险 性 属于 甲 类 ， 耐 火 等 级 
不 低 于 二 级 。 

(2) 应 按 使 用 要 求 设置 楼 梯 ， 楼 梯 的 数量 、 位 
置 、 宽 度 和 楼 梯 间 形式 应 满足 使 用 方便 和 安全 朴 散 
的 要 求 。 

(3) 配 电 室内 最 远 点 到 疏散 出 口 的 直线 距离 不 
应 大 于 1Sm。 当 配 电 室 长 度 大 于 7m 时 ， 应 设 2 个 出 
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口 ， 并 宣布 置 在 两 端 ，2 个 出 口 最 近 边 缘 之 间 的 水 平 
距离 不 应 小 于 Sm。 

(4) 控制 室 的 疏散 出 口 不 应 少 于 2 个 ， 当 建筑 面 
积 小 于 60m2 时 可 设 1 个 。 

(5) 配 电 室 开 向 朴 散 走道 的 门 应 设置 向 外 开 起 
的 甲 级 防火 门 ， 并 应 装 设 弹 短 锁 、 闭 门 器 等 设施 ， 禁 
止 采用 门 门 。 

(6) 电解 间 、 干 燥 间 、 压 缩 间 、 充 瓶 间 和 贮 瓶 间 
的 顶棚 应 平整 ， 采 用 非 燃烧 材料 ， 并 在 其 最 高 部 位 设 
置 排出 氧气 的 设施 ， 当 顶棚 下 有 外 凸 构件 时 ， 应 有 不 
致 引 起 氧气 积聚 的 措施 。 

2. 抗震 

化 学 建筑 应 按 GB 50260《 电 力 设施 抗震 设计 规 
范 》 中 的 两 类 抗震 设防 类 别 进行 抗震 设防 。 抗 震 设计 
应 符合 GB 50011 《建筑 抗震 设计 规范 》 及 GB 50260 
《电力 设施 抗震 设计 规范 》 的 有 关 规 定 。 具体 设计 要 求 
见 第 三 章 的 相关 内 容 。 

化 学 建筑 多 采用 对 抗震 有 利 的 矩形 平面 及 框 排 
架 结 构 体 系 ， 外 围 护 结构 采用 非 承 重 轻 质 墙 体 。 当 采 
用 砌 体 填充 墙 时 ， 应 注意 设置 拉 结 筋 、 水 平 连 系 染 、 
圈 粱 、 构 造 柱 等 与 主体 结构 可 靠 拉 结 。 

当 采 用 排 架 结构 形式 时 ， 刚 性 围 护 墙 沿 纵向 宜 均 
匀 对 称 布置 ， 不 宣 一 侧 为 外 贴 式 ， 另 一 侧 为 插 砌 式 或 
开 敞 式 ; 不 宜 一 侧 采 用 砌 体 墙 一 侧 采用 轻 质 墙 板 。 

3. 采光 与 通风 

(1) 化 学 建筑 一 般 宜 优先 考虑 天 然 采 光 ， 当 天 然 
采光 不 能 满足 要 求 时 ， 应 采用 人 工 照明 。 

控制 室 宜 采用 天 然 采 光 和 人 工 照 明 相 结 合 的 方 
式 ， 设 计时 应 避免 控制 屏 表 面 和 操作 台 显 示 器 屏幕 面 
产生 眩光 及 视线 方向 上 形成 的 眩光 。 

化 学 药品 应 储存 于 阴凉 、 通 风 、 干 燥 的 库房 ， 避 
免 阳光 直射。 

(2) 化 学 建筑 宜 采用 自然 通风 ， 当 自然 通风 不 能 
满足 卫生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通 风 或 自然 与 机 
械 联 合 通 风 方 式 。 

化 验 室 可 设置 水 分 析 室 、 精 密 仪表 室 、 燃 料 分 析 


室 、 天 平 室 、 热 计量 室 、 气 相 色 谱 室 和 药品 库 等 。 
以 上 房间 应 有 良好 的 自然 通风 , 宜 避 免 东 西向 布置 ， 
并 应 避免 靠近 有 振动 的 地 段 和 散发 有 害 气体 的 房间 
及 设施 。 

水 处 理 间 、 酸 碱 计 量 间 、 加 氨 间 、 加 氧 间 应 有 良 
好 的 自然 通风 。 

4. 防 排水 

(1) 化 学 建筑 应 按 开 级 屋面 防水 设防 。 防 水 设 
计 应 符合 GB 50345《 屋 面 工程 技术 规范 》 的 有 关 
规定 。 

(2) 严禁 将 卫生 间 等 用 水 房间 直接 布置 在 电气 
设备 房间 的 上 层 。 当 电气 设备 用 房 上 层 设 置 有 水 房间 
的 楼 面 ， 应 有 可 靠 的 防水 措施 。 

(3) 屋面 水 落 管 不 宜 设 在 电气 设备 房间 内 。 当 采 
用 内 排水 方式 时 ， 雨 水 管 应 采取 封闭 措施 。 

(4) 各 化 验 室 根据 工艺 要 求 分 别 设置 化 验 台 、 洗 
涤 池 、 通 风 柜 及 污水 池 等 ， 并 对 上 下 水 道 和 通风 管道 
进行 适当 的 处 理 。 

(5) 水 处 理 间 、 酸 碱 计量 间 地 面 应 平整 、 便 于 清 
洁 ， 且 应 有 不 小 于 1% 坡 向 排水 沟 的 坡度 。 排 水 沟 道 
和 沟 盖 板 应 用 耐酸 碱 材料 或 采用 耐酸 碱 材料 覆 面 处 
理 。 酸 碱 计量 间 的 排水 沟 应 接 至 水 处 理 间 排 水 沟 或 中 
和 池 ， 不 得 直接 引入 生活 污水 或 雨水 管 沟 内 。 

5. 噪声 控制 

化 学 建筑 应 重视 噪声 控制 ， 在 平面 布置 上 应 使 主 
要 工作 场所 避 开 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 ， 对 有 噪声 
和 振动 的 设备 用 房 应 采取 隔 声 、 隔 振 和 吸 声 的 措施 ， 
并 应 对 设备 和 管道 采取 减 振 、 消 声 处 理 。 各 类 工作 场 
所 的 噪声 标准 应 符合 表 6-3 的 规定 。 

6. 热 工 与 节能 

(1) 化 学 建筑 应 采用 气 密 性 、 水 密 性 、 抗 风 压 性 
良好 、 保 温 隔 热 性 能 优良 的 建筑 门窗 。 

(2) 化 学 建筑 的 节能 设计 分 类 宜 按照 表 7-8 进行 
分 类 。 其 建筑 围 护 结构 的 热 工 设计 宜 按照 表 7-10 或 
表 7-11 中 “建筑 围 护 结构 传 热 系 数 建议 值 ” 的 要 求 ， 
采取 加 强 保温 隔 热 的 节能 措施 。 

7. 装饰 装修 

(1) 化 学 建筑 的 室外 装修 应 满足 防 侍 、 防 腐蚀 、 
防水 、 抗 老化 等 功能 要 求 。 装 修 材 料 的 选用 可 参照 
DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 中 
二 、 三 级 材料 选用 。 

(2) 化 学 建筑 的 室内 装修 应 满足 防火 、 防 腐 、 防 
水 和 文明 生产 等 功能 要 求 。 装 修 材 料 的 选用 可 参照 
DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 中 
二 、 三 级 材料 选用 。 

(3) 各 层 楼 地 面 应 采用 光滑 不 起 尘 和 耐 磨 的 饰 
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面 材 料 。 腐 刨 介质 的 房间 和 区 域 应 选择 耐 腐蚀 的 饰 面 
材料 和 做 法 。 例 如 : 酸 碱 计 量 间 地 面 、 酸 碱 储 槽 及 周 
围 走道 应 采用 性 能 可 靠 的 防腐 面 层 和 隔离 层 。 酸 碱 计 
量 间 的 设备 基础 应 作 防 腐 的 覆 面 处 理 。 有 水 的 房间 和 
具有 腐蚀 介质 作用 的 房间 宜 设 墙 裙 。 

水 处 理 间 墙 面 宜 作 墙 裙 ， 顶 棚 面 所 有 缝隙 应 填塞 
平整 。 酸 碱 计量 间 的 墙 面 和 顶棚 应 平整 光滑 ， 应 采用 
耐酸 碱 涂料 履 面 ， 其 门窗 洞口 、 窗 台 应 用 耐酸 水 泥 砂 
浆 打 底 ， 覆 以 防腐 饰 面 材料 。 

(4) 化 学 建筑 室内 装修 应 符合 GB 50222《 建 筑 内 
部 装修 设计 防火 规范 》 的 有 关 规 定 。 控 制 室 顶棚 、 墙 
面 装 修 应 使 用 A 级 材料 , 地 面 及 其 他 装修 应 采用 不 低 
于 Bl 级 材料 。 

制 氧 站 〔( 供 毛 站 〉 中 的 电解 间 、 汇 流 排 间 、 实 并 
间 、 空 瓶 间 的 门窗 及 其 配件 应 选用 不 发 火花 的 材料 。 

8. 卫生 设施 

(1) 在 人 员 集 中 的 适当 位 置 应 设 卫生 间 及 清洗 
设施 ， 其 规模 数量 应 考虑 运行 、 检 修 人 员 的 需要 。 卫 
生 间 用 房 宜 有 天 然 采 光 和 自然 通风 ， 有 条 件 时 宜 分 设 
前 室 。 

(2) 化 验 室 宜 设置 化 验 台 和 洗涤 池 。 

(3) 油 净 化 室 、 干 燥 室 、 化 验 室 等 地 面 、 墙 面 和 
顶棚 应 平整 光滑 并 宣 设 墙 裙 ， 并 设 洗 涤 盆 和 污水 池 。 
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锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 〈 海 水 淡化 车 间 及 
化 验 楼 )、 工 业 废 水 处 理 车 间 一 般 位 于 主 厂房 区 域 附 
近 ， 循 环 水 处 理 车 间 一 般 位 于 循环 水 泵 房 和 冷却 塔 附 
近 ， 制 氧 站 《〈 供 氧 站 ) 一般 布置 在 远离 厂区 重要 建构 
筑 物 和 人 员 生 产 、 工 作 和 生活 场所 的 位 置 。 某 电厂 化 
学 建筑 布置 参见 图 13-1。 


一 、 锅 炉 补 给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 


(=) 简介 

1. 工艺 简介 

在 燃 煤 发 电厂 热力 系统 的 水 、 汽 循环 过 程 中 ， 
因 设备 和 系统 泄漏 、 排 污 以 及 水 的 蒸发 ， 造 成 水 、 
汽 损 失 。 为 保持 水 量 平 衡 ， 必 须 向 水 、 汽 循环 系统 
补充 水 量 。 锅炉 补给 水 处 理 设备 的 主要 作用 是 将 补 
充 水 中 的 钙 镁 离子 , 以 及 一 些 其 他 盐 类 物质 进行 清 
除 和 处 理 ， 达 到 锅炉 水 质 标准 要 求 ， 确 保 锅炉 以 及 
其 他 用 水 设施 运行 的 安全 性 ， 同 时 对 损失 掉 的 部 分 
或 外 供 的 部 分 进行 补充 ， 使 锅炉 始终 保持 在 一 个 安全 
的 水 位 运行 。 


* 29 * 


第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 



























































三 PUN TE 
图 13-1 某 电厂 化 学 建筑 布置 图 
1 一 锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 ; 2 一 工业 废水 处 理 车 间 ; 
3 一 循环 水 处 理 车 间 ; 4 一 制 氧 站 ; 5 一 主 厂房 ，6 一 生产 办 公 楼 ; 7 一 进 厂 主 大 门 ; 8 一 冷却 塔 ; 9 一 循环 水 泵 房 


2. 建筑 布置 

锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 一 般 为 钢筋 混 凝 
土 结构 。 锅 炉 补 给 水 处 理 车 间 一 般 为 单 层 高 低 跨 结构 ， 
化 验 楼 一 般 为 2 一 3 层 结构 。 化 验 楼 一 般 毗 邻 布置 在 水 
处 理 间 的 端 部 或 侧面 ， 且 两 部 分 相连 处 应 设 变形 颖 ; 
建筑 层 高 和 层 数 应 根据 工艺 需要 确定 。 

锅炉 补给 水 处 理 车 间 一 般 含 水 处 理 间 、 酸 碱 计量 
间 、 酸 碱 储 存 间 、 加 氨 间 、 水 泵 间 等 ， 化 验 楼 一 般 含 
控制 室 、 化 验 室 、 办 公 室 、 会 议 室 、 配 电 装 置 室 、 卫 
生 间 等 。 

( 二) 设计 要 点 

(1) 锅炉 补给 水 处 理 车 间 零 米 层 标高 ， 应 高 出 室 
外 地 面 150mm 以 上 ， 湿 陷 性 黄土 地 区 零 米 层 标高 应 
高 出 室外 地 坪 450mm。 

(2) 控制 室 应 便于 观察 水 处 理 间 ， 控 制 室 上 层 不 
宣布 置 有 上 下 水 设施 的 房间 ， 如 无 法 避 开 时 ， 楼 面 应 
进行 防水 处 理 ， 并 应 避免 上 下 水 道 穿 过 控制 室内 ， 控 
制 室 应 根据 环境 噪声 情况 采取 有 效 的 隔 声 措施 。 
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(3) 化 验 室 、 酸 碱 计 量 间 、 酸 碱 储存 间 、 加 氮 间 、 
加 氧 间 及 室外 酸 碱 储 槽 等 应 避免 靠近 有 振动 的 地 段 ， 
化 验 室 、 办 公 室 应 离开 可 能 发 生 有 害 气 体 的 房间 和 设 
施 布置 ， 如 不 可 避免 时 ， 应 布置 在 这 些 房间 的 上 风 
向 ， 化 验 室 应 有 良好 的 自然 通风 ， 宜 避免 东西 向 布 
置 ， 化 验 室 地 面 、 墙 面 、 顶 棚 应 平整 光洁 ， 墙 面 宜 
采用 乳白 色 。 

(4) 水 处 理 间 、 酸 碱 计 量 间 、 加 氨 间 、 加 氯 间 应 
有 良好 的 自然 通风 以 防止 挥发 性 酸 碱 气体 对 建筑 的 侵 
蚀 。 酸 碱 计 量 间 地 面 、 酸 碱 储 槽 及 周围 走道 应 采用 性 
能 可 靠 的 防腐 面 层 和 隔离 层 ， 酸 碱 计 量 间 的 设备 基础 
应 作 防 腐 的 覆 面 处 理 ; 水 处 理 间 、 酸 碱 计 量 间 地 面 应 
平整 便于 清洁 , 地 面 应 考虑 排水 坡度 , 并 应 设 排水 沟 ， 
排水 沟 道 和 沟 盖 板 应 用 耐酸 碱 材料 或 采用 耐酸 碱 材料 
履 面 处 理 ， 并 设 洗 涤 盆 和 污水 池 。 

(5) 水 处 理 间 墙 面 宜 作 墙 座 ， 顶 棚 面 所 有 缝隙 应 
填塞 平整 ， 酸 碱 计量 间 的 墙 面 和 顶棚 应 平整 光滑 ， 应 
采用 耐酸 碱 涂 料 覆 面 ， 其 门窗 洞口 、 窗 人 台 应 用 耐酸 水 


泥 砂浆 打 底 ， 覆 以 防腐 饰 面 材料 。 

(6) 当 锅 炉 补给 水 处 理 车 间 采 用 钢 结构 体系 
或 构件 时 应 对 钢 柱 、 钢 梁 及 支撑 构件 等 进行 防腐 处 
理 。 酸 碱 计 量 间 及 酸 碱 储存 间 宜 采用 防腐 蚀 的 门 
窗 ， 或 涂 耐酸 碱 涂料 ， 不 得 采用 空腹 钢 门窗 和 彩 板 
门窗 。 

表 13-1 






房间 名 称 


水 处 理 间 











酸 碱 计量 间 / 
酸 碱 储存 间 / 
加 药 间 


化 验 室 及 配套 房间 


办 公 室 、 会 议 室 


(= ) 工程 实例 

1. 实例 一 

某 电厂 锅炉 补给 水 处 理 系统 采用 二 级 反 渗透 + 泥 
床 工艺 ， 该 锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 的 平面 布局 
呈 工 形 布置 形式 ,锅炉 补给 水 处 理 车 间 与 化 验 楼 了 紫 合 
垂直 ， 两 者 之 间 设 置 变形 缝 。 锅 炉 补给 水 处 理 车 间 为 
单 层 结构 ， 高 低 跨 布置 。 纵 向 总 长 为 60.00m， 共 10 
个 柱 距 ， 高 跨 跨度 为 13.50m， 高 度 为 8.30m， 布 置 锅 
炉 补给 水 处 理 设备 ; 低 跨 跨度 为 6.60m, 高 度 为 5.60m, 
布置 酸 碱 储存 间 、 加 药 间 、 水 泵 间 。 化 验 楼 为 3 层 结 
构 ， 外 廊 布 置 ， 总 长 为 56.70m， 跨 度 为 9.50m， 高 度 
为 13.20m。 化 验 楼 设置 有 2 部 玉 散 楼 梯 ， 一 层 设 有 2 
个 对 外 下 散 出 口 ; 每 层 均 设 有 卫生 间 。 该 实例 各 层 平 
面 图 及 剖面 图 见 图 13-2。 

2. 实例 二 

某 电 厂 锅炉 补给 水 处 理 系统 采用 一 级 反 渗透 + 一 
级 除 盐 + 混 床 工艺 ， 锅 炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 ， 
平面 布局 呈 工 形 布置 形式 ， 锅 炉 补给 水 处 理 车 间 与 化 
验 楼 毗邻 垂直 ， 两 者 之 间 设 置 变形 颖 。 锅 炉 补给 水 处 
理 车 间 单 层 结构 ， 高 低 跨 布置 。 纵 向 总 长 为 60.00m， 
共 10 个 柱 距 ; 高 跨 跨度 为 13.50m， 高 度 为 9.530m， 
布置 锅炉 补给 水 处 理 设备 ， 低 跨 跨度 为 6.30m， 高 度 
为 5.60m， 布 置 酸 碱 储存 间 、 加 药 间 、 水 泵 间 。 化 验 
楼 为 三 层 结 构 ， 外 廊 布 置 ， 总 长 为 58.70m， 跨 度 为 


踢 脚 乡 
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(7) 在 人 员 较 为 集中 的 化 验 室 、 控 制 室 及 其 他 辅 
助 用 房 区 域 应 设置 卫生 间 ， 了 卫生 间 宜 男女 分 开设 置 ， 
其 规模 数量 应 考虑 运行 、 办 公 人 员 的 需要 ， 卫 生 间 不 
应 设 在 配 电 间 等 有 防潮 、 防 漏 要 求 用 房 的 上 层 。 

(8) 锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 室内 、 外 装修 
设计 标准 参考 见 表 13-1。 


锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


瓷砖 墙 袜 / 
耐 磨 地 坪 pe 同 地 面 内 墙 涂料 
瓷砖 墙 初 / 
耐 磨 地 坪 内 墙 涂料 








外 墙 涂 料 / 
面砖 


8.70m， 高 度 为 12.60m。 化验 楼 设置 有 2 部 跑 散 楼 梯 ， 
一 层 设 有 2 个 对 外 疏散 出 口 ; 每 层 均 设 有 卫生 间 ; +F 
给 水 车 间 在 底层 与 化 验 楼 有 通道 相连 。 该 实例 各 层 平 
面 图 及 剖面 图 见 图 13-3。 


二 、 海 水 淡化 车 间 及 化 验 楼 


(一 ) 简介 

L. 亚 艺 简介 

滨海 电厂 通过 海水 淡化 设备 为 电厂 提供 淡水 水 
源 以 解决 工业 用 水 和 生活 用 水 的 需要 。 现 在 所 用 的 海 
水 淡化 方法 有 海水 冻结 法 、 电 渗析 法 、 蒸 馅 法 、 反 活 
透 法 等 ， 反 渗透 法 因 其 设备 简单 、 易 于 维护 和 设备 模 
块 化 的 优点 ， 成 为 应 用 最 广泛 的 方法 。 

2. 建筑 布置 

海水 淡化 车 间 及 化 验 楼 一 般 为 钢筋 混凝土 结构 。 
海水 淡化 车 间 一 般 为 单 层 高 低 跨 结构 ， 化 验 楼 一 般 为 
2 一 3 层 结构 。 化验 楼 宜 毗 邻 布置 在 海水 淡化 车 间 的 端 
部 或 侧面 ， 且 两 部 分 相连 处 应 设 变形 颖 ;建筑 层 高 和 
层 数 应 根据 工艺 需要 确定 。 

海水 淡化 车 间 建 筑 由 水 处 理 车 间 、 控 制 室 、 酸 碱 
计量 间 、 水 泵 间 、 加 药 间 等 功能 房间 组 成 ; 化验 楼 含 
控制 室 、 化 验 室 、 办 公 室 、 会 议 室 、 配 电 装 置 室 、 卫 
生 间 等 。 
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图 13-2” 某 锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 各 层 平面 图 及 剖面 图 (实例 一 ) 
(a) 一 层 平 面 图 ，(b) 二 层 平面 图 ，(c) 三 层 平面 图 ; (d) 1 一 !1 剖面 图 ; (e) 2 一 2 剖面 图 
1 一 水 处 理 车 间 ; 2 一 酸 碱 储存 间 ; 3 一 加 药 间 ; 4 一 水 泵 间 ; 5 一 控制 室 ， 6 一 配 电 装 置 室 ，7 一 煤 分 析 室 ; 
8 一 煤 制 样 间 ; 9 一 走廊 ; 10 一 卫生 间 ; 11 一 热量 计量 室 ; 12 一 工业 分 析 室 ; 13 一 元 素 分 析 室 ; 14 一 存 样 和 储藏 间 ; 
15 一 药品 存放 间 ; 16 一 劳动 安全 室 ;，17 一 环保 化 验 室 ; 18 一 办 公 室 ; 19 一 加 热 间 ; 20 一 高 温 加 热 室 ，21 一 油分 析 室 ; 
22 一 水 分 析 室 ; 23 一 仪器 室 ; 24 一 色谱 间 ; 25 一 更 衣 室 ;26 一 天 平 室 


(二 ) 设计 要 点 

(1) 控制 室 应 设 在 便于 观察 海水 淡化 车 间 的 部 
位 ， 控 制 室 上 层 不 宜 布置 有 上 下 水 设施 的 房间 ， 如 无 
法 避 开 时 ， 楼 面 应 进行 防水 处 理 ， 并 应 避免 上 下 水 道 
穿 过 控制 室内 ， 控制 室 应 根据 环境 噪声 情况 采取 有 效 
的 隔 声 措施 。 

(2) 建筑 墙 面 、 项 棚 及 门窗 、 沟 模 均 应 采取 可 靠 
的 防腐 和 防 盐 雾 措施 。 

(3) 水 处 理 车 间 、 加 药 间 、 酸 碱 计量 间 及 酸 碱 
储存 间 地 面 宣 采 用 耐酸 瓷砖 ， 墙 面 宜 做 防腐 墙 裙 ， 
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顶棚 面 所 有 缝隙 应 填塞 平整 , 并 应 采用 耐酸 碱 涂料 
覆 面 。 

(4) 应 考虑 运行 通道 、 设 备 拆卸 空间 和 检修 场地 。 

(5) 地 下 水 池 应 做 好 墙 和 地 面 的 防水 。 

(6) 应 设置 卫生 间 ， 其 规模 数量 应 考虑 运行 、 办 
公 人 员 的 需要 。 

(7) 化 验 楼 的 设计 要 求 可 参见 “锅炉 补给 水 处 理 
车 间 及 化 验 楼 ”相关 介绍 。 

(8) 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 室内 、 外 装修 标准 参见 
表 13-1。 
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图 13-3 某 锅 炉 补 给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 各 层 平面 图 及 剖面 图 (实例 二 ) 
(a) 一 层 平面 图 ， (b) 二 层 平面 图 ; (c) 三 层 平面 图 ; 〈(d) 1 一 1 JE; (e) 2 一 2 剖面 图 
1 一 水 处 理 车 间 ; 2 一 酸 碱 计量 间 ; 3 一 加 药 间 ; 4 一 超 滤 反 洗 水 回收 水 泵 间 ; 5 一 水 泵 间 ; 6 一 生 水 加 热 闻 ; 7 一 控制 室 ; 
8 一 煤 制 样 间 ; 9 一 走廊 ;10 一 化 验 室 仓库 ;11 一 值班 化 验 室 ; 12 一 卫生 间 ; 13 一 配 电 装置 室 ; 14 一 厂区 制冷 加 热 站 ; 
15 一 水 分 析 室 ; 16 一 高 温 炉 加 热 室 ，17 一 仪器 室 ; 18 一 更 衣 室 ; 19 一 煤 分 析 室 20 一 加 热 室 ;21 一 量 热 室 ; 
22 一 天 平 室 ; 23 一 厂区 制冷 加 热 站 ; 24 一 油分 析 室 ; 25 一 色谱 仪器 室 ; 26 一 技术 档案 室 ， 27 一 药品 储存 室 ; 
28 一 办 公 室 ; 29 一 微机 室 ; 30 一 资料 室 ; 31 一 会 议 室 


(三 ) 工程 实例 为 7.50m， 高 度 为 $5.60m， 布 置 水 泵 间 。 化 验 楼 为 
某 电 厂 海水 淡化 预 除 盐 工艺 采用 反 渗 透 工 艺 , 海 ”二 层 结构 , 外 廊 布 置 ; 总 长 为 42.00m, 跨度 为 8.10m， 
水 淡化 车 间 及 化 验 楼 平面 布局 呈 工 形 布置 形式 , 海 。 高 度 为 9.60m。 化 验 楼 设置 有 2 部 疏散 楼 梯 ， 底 层 
水 淡化 车 间 与 化 验 楼 毗邻 垂直 ， 两 者 之 间 设 置 变形 ” 设 有 2 个 对 外 朴 散 出 口 ; 每 层 均 设 有 卫生 间 。 海 水 
缝 。 海 水 淡化 车 间 为 单 层 结构 ， 高 低 跨 布 置 。 纵 向 “淡化 车 间 在 一 层 与 化 验 楼 有 通道 相连 。 该 实例 各 层 平 
总 长 为 54.00m， 共 6 个 柱 距 ; 高 跨 跨度 为 15.00m， 面 图 及 剖面 图 见 图 13-4。 
高 度 为 6.50m， 布 置 海水 淡化 处 理 设备 ;， 低 跨 跨度 
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图 13-4 海水 淡化 车 间 及 化 验 楼 各 层 平面 图 及 剖面 图 
(a) 一 层 平面 图 ， (〈b) 二 层 平面 图 (ec) 剖面 图 
1 一 水 处 理 车 间 ; 2 一 水 泵 间 ; 3 一 控制 室 ; 4 一 MCC 间 ; 5 一 天 平 室 ; 6 一 环保 实验 室 ; 7 一 卫生 间 ; 
8 一 煤 分 析 室 ; 9 一 走廊 ;，10 一 油分 析 室 ; 11 一 仪器 室 ; 12 一 水 分 析 室 ，13 一 加 热 室 


— ` 工业 废水 处 理 车 间 一 般 由 废水 处 理 间 、 控 制 室 、 

=. 工业 度 水 处 理 车 同 配 电 室 、 酸 碱 计 量 间 、 加 药 间 、 风 机 间 等 功能 房间 

【一 小 简介 组 成 。 

1， 工 艺 简介 (二 ) 设计 要 点 

燃 煤 发 电厂 工业 废水 包括 工业 冷却 排污 水 、 化 (1) 工业 废水 处 理 车 间 应 有 良好 的 自然 通风 。 
学 水 处 理 系统 酸 碱 再 生 废 水 、 过 滤器 反 洗 废水 、 锅 (2) 废水 处 理 间 、 加 药 间 和 酸 碱 计 量 间 的 地 面 、 


炉 清洗 废水 、 输 煤 冲 洗 和 脱硫 废水 、 含 油 废 水 、 冷 。 “” 墙 面 、 顶 棚 和 门窗 应 采用 耐 腐 材 料 或 采用 耐 腐 材 料 覆 
却 塔 排 污 废水 等 。 工业 废水 处 理 系统 通过 对 这 些 废 — 面 和 隔离 层 ， 并 设 洗涤 盆 和 污水 池 。 


水 进行 收集 、 处 理 ， 达 到 回收 、 复 用 和 达标 排放 的 (3) 风机 间 的 地 面 、 墙 面 、 顶 棚 应 平整 ， 地 面 宣 
目的 。 采用 耐 磨 耐 冲洗 材料 ， 并 设 洗涤 贫 和 污水 池 。 
2. 建筑 布置 (4) 工业 废水 处 理 车 间 室 内 、 外 装修 设计 标准 参 
工业 废水 处 理 车 间 一 般 为 单 层 钢筋 混凝土 结构 ， 。” 见 表 13-2。 
建筑 层 高 根据 工艺 需要 确定 。 
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表 13-2 工业 废水 处 理 车 间 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 












废水 处 理 间 / 3 
酸 碱 计量 间 / an 同 地 面 防腐 涂料 
加 药 间 i 





风机 间 / 脱 水 室 外 墙 涂料 /面砖 


配 电 装 置 室 


瓷砖 墙 说 /内 雯 涂料 内 墙 涂 料 
(三 ) 工程 实例 9.00m， 高 度 为 5.40m， 局 部 高 度 为 7.90m。 该 实例 平 


某 电厂 的 工业 废水 处 理 车 间 ， 平 面 布局 呈 一 字形 面 图 及 剖面 图 见 图 13-5。 
布置 形式 ， 单 层 混凝土 框架 结构 ， 长 为 46.90m， 宽 为 
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图 13-5 工业 废水 处 理 车 间 平 面 图 及 剖面 图 
(a) 平面 图 ，(〈b) 1 一 1 剖面 图 ，〈c) 2 一 2 剖面 图 
1 一 废水 处 理 间 ; 2 一 酸 碱 计量 间 ; 3 一 加 药 间 ; 4 一 风机 间 ; 5 一 控制 室 ，6 一 配 电 装置 室 


2. 建筑 布置 
四 、 循环 水 处 理 车 间 循环 水 加 药 间 一 般 为 单 层 钢筋 混凝土 结构 建筑 ， 
(一 ) 简介 常规 靠近 冷却 塔 布置 ， 包 括 磷 酸 盐 计 量 间 、 磷 酸 盐 储 
1, W 存 间 、 磷酸 盐 溶解 间 、 浓 硫酸 计量 间 、 浓 硫酸 储存 间 、 
循环 冷却 水 系统 在 自然 运行 时 ， 因 循环 水 的 硬 ”化 验 室 、 办 公 室 、 库 房 、 加 握 用 房 、 卫 生 间 等 。 
度 、 碱 度 、pH 值 、 浓 缩 倍数 、 气 温 、 环 境 湿度 等 因素 ( 二 ) 设计 要 点 
综合 影响 造成 管道 结 垢 或 腐蚀 。 为 了 抑制 结 垢 或 者 腐 (1) 磷酸 盐 计 量 间 、 磷 酸 盐 储存 间 、 磷 酸 盐 溶解 
蚀 ， 以 及 满足 pH 值 要 求 ， 需 向 水 中 自动 或 人 工 投 加 。” 间 、 浓 硫酸 计量 间 、 浓 硫酸 储存 间 等 设备 基础 、 沟 模 
杀菌 剂 、 缓 蚀 剂 或 阻 垢 剂 、 酸 或 碱 等 药剂 。 均 应 采取 可 靠 的 防腐 措施 ， 地 面 应 考虑 排水 坡度 ， 并 
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应 设 排水 沟 ， 接 至 中 和 池 ， 不 得 直接 引入 生活 污水 或 
雨水 管 沟 内 ， 排 水 沟 道 和 沟 盖 板 应 用 耐酸 碱 材料 或 采 
用 耐酸 碱 材料 覆 面 处 理 。 地 面 宜 采 用 耐酸 瓷砖 ， 墙 面 
宣 做 防腐 墙 裙 ， 项 棚 面 所 有 缝隙 应 填塞 平整 ， 并 应 采 
用 耐酸 碱 涂料 覆 面 。 

(2) 化 验 室 的 墙 面 、 顶 棚 和 地 面 平整 光洁 。 根 据 
工艺 要 求 设 化 验 台 、 洗 活 池 、 通 风 柜 和 污水 池 等 。 

表 13-3 










房间 名 称 


磷酸 盐 计 量 间 / 
磷酸 盐 储存 间 / 
磷酸 盐 溶 解 间 / 
浓 硫 酸 计量 间 / 
浓 硫酸 储存 间 





(3) 磷酸 盐 计 量 间 、 磷 酸 盐 储存 间 、 磷 酸 盐 溶解 
间 、 浓 硫酸 计量 间 、 浓 硫酸 储存 间 采 用 门窗 应 考虑 防 
腐 要 求 。 

(4) 循环 水 加 药 间 各 生产 用 房 和 化 验 室 应 有 良 
好 的 自然 通风 。 

(5) 循环 水 处 理 车 间 室 内 、 外 装修 标准 参见 表 13-3。 


循环 水 处 理 车 间 室 内 、 外 装修 设计 标准 参考 


内 墙 装修 踢 脚 线 / 增 福 顶棚 及 吊顶 


外 墙 


外 墙 涂 料 /面砖 


瓷砖 墙 裙 / °S ga 
内 墙 涂料 同 楼 地 面 内 墙 涂料 
石英 地 夸 内 墙 涂料 同 楼 地 面 穿孔 吸 声 板 吊顶 


( 三 ) 工程 实例 





形式 ， 单 层 结构 ，18.00mx9.00m， 高 度 为 6.00m。 该 


某 电厂 循环 水 处 理 车 间 ， 平 面 布局 呈 一 字形 布置 ”实例 平面 图 及 剖面 见 图 13-6。 














(a) (b) 


图 13-6 循环 水 处 理 车 间 平 面 图 及 剖面 图 


(a) 平面 图 ， (b) 剖面 图 
1 一 循环 水 加 药 间 ，2 一 药品 储藏 间 ，3 一 配 电 装 置 室 ，4 一 控制 室 
2. 建筑 布置 


五 、 制 氢 站 ( 供 气 站 ) 


(一 ) 简介 

1. 22 

制 氢 站 〔 供 毛 站 ) 向 氨 冷 发 电机 组 提供 合格 的 氢 
气 ， 供 发 电机 转子 及 定子 铁 芯 冷却 用 。 氢 冷 发 电机 组 
在 首次 启动 (或 检修 后 ) 时 需要 充 氧气 ,正常 运行 时 ， 
因 泄 漏 需 不 断 补 充 氧气 。 根 据 氢气 来 源 的 不 同 ， 有 发 
电厂 自 设 制 氨 设 备 或 外 购 氨 气 两 种 方式 。 
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在 电厂 内 设 制 所 站 ， 采 用 制 氨 装 置 制备 氢气 向 发 
电机 供 氧 ， 主 要 采用 水 电解 制 氧 系统 。 根 据 需 要 可 设 
置 电解 间 、 辅 助 间 、 配 电 装 置 室 、 控 制 室 、 值 班 化 验 
室 、 卫 生 间 和 室外 储 氢 钒 等 。 

在 电厂 内 设 供 氨 站 ， 外 购 瓶装 氢气 向 发 电机 供 
氨 。 一 般 设 置 储 氨 库 实 瓶 区 、 储 氨 库 空 瓶 区 、 仪 表 间 
及 汇流 排 间 等 。 


(二 ) 设计 要 点 

(1) 制 所 站 中 电解 间或 供 氨 站 中 储 氨 库 实 瓶 区 、 
储 氢 库 空 瓶 区 、 仪 表 间 及 汇流 排 间 的 安全 出 入 口 ,不 
应 少 于 2 个 ,其 中 1 个 应 直通 室外 ; 面积 不 超过 100m2 
的 房间 ， 可 只 设 1 个 直通 室外 的 出 入 口 。 

(2) 制 氢 站 中 电解 间或 供 氢 站 中 储 氨 库 实 瓶 区 、 
储 氢 库 空 瓶 区 、 仪 表 间 及 汇流 排 间 与 其 他 无 爆炸 危险 
房间 之 间 ， 采 用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 不 燃烧 体 防 
爆 防 护 墙 隔 开 。 

(3) 制 氧 站 中 电解 间或 供 所 站 的 储 氨 库 实 瓶 区 、 储 
氢 库 空 瓶 区 及 汇流 排 间 按 照 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 
防火 规范 》 的 有 关 规 定 设置 泄 压 设施 。 泄 压 面积 的 计算 
见 第 3.3.6 条 “厂房 和 仓库 的 防爆 ”有 关内 容 。 

1) 泄 压 设施 宜 采 用 轻 质 屋面 板 、 轻 质 墙 体 和 易 
于 泄 压 的 门 、 窗 等 ， 应 采用 安全 玻璃 等 在 爆炸 时 不 产 
生 尖 锐 碎 片 的 材料 。 

2) 泄 压 设施 的 设置 应 避 开 人 员 密 集 场所 和 主要 
交通 道路 ， 并 宜 靠 近 有 爆炸 危险 的 部 位 。 

3) 作为 泄 压 设施 的 轻 质 屋面 板 和 轻 质 墙 体 的 单 
位 质量 不 宜 超过 60kg/m?。 

4) 屋 项 上 的 泄 压 设施 应 采取 防 冰雪 积聚 措施 。 

(4) 制 氢 站 中 控制 室 应 采用 耐火 极限 不 低 于 
3.00h 的 防火 隔 墙 与 其 他 部 位 分 隔 。 





表 13-4 







房间 名 称 


电解 间 / 汇 流 排 间 
实 瓶 间 / 空 瓶 间 





耐 磨 地 坪 





石英 地 夸 
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(5) 制 氢 站 中 电解 间或 供 氨 站 中 储 氢 库 实 瓶 
区 、 储 和气 库 空 瓶 区 、 仪 表 间 及 汇流 排 间 与 相 邻 区 域 
联通 处 设置 门 斗 防护 措施 。 门 斗 的 隔 墙 为 耐火 极限 
不 低 于 2.00h 的 防火 隔 墙 ， 门 采用 甲 级 防火 门 并 错 
位 布置 。 

(6) 电解 间 、 辅 助 间 、 充 瓶 间 和 储 瓶 间 墙 面 应 平 
整 光滑 ， 设 而 冲洗 墙 衫 。 地 面 应 平整 耐 碱 。 

(7) 电解 间 、 干燥 间 、 压 缩 间 、 充 瓶 间 和 储 瓶 间 
的 顶棚 应 平整 ， 采 用 非 燃烧 材料 ， 并 在 其 最 高 部 位 设 
置 排出 氢气 的 设施 ， 当 顶棚 下 有 外 凸 构件 时 ， 应 有 不 
致 引起 氢气 积聚 的 措施 。 

(8) 值班 化 验 室 可 设置 化 验 台 和 洗涤 池 。 

(9) 供 氧 站 的 储 氢 钢 宜 设 在 室外 。 在 严寒 、 寒 冷 
地 区 ， 储 气 钠 下 部 应 做 成 封闭 式 小 间 ， 其 净 高 不 应 低 
于 2.7m， 并 应 满足 与 电解 间 等 相同 的 防爆 要 求 。 

(10) 制 毛 站 、 供 氧 站 中 有 爆炸 危险 的 房间 应 采 
用 大 理 石 层 为 骨 料 的 不 发 火花 的 地 面 面 层 ， 门 窗 及 其 
配件 应 选用 不 发 火花 的 材料 。 

(11) 制 氢 站 、 供 氨 站 应 采取 防止 阳光 直射 气 瓶 
的 措施 。 一 般 采 用 窗 玻璃 涂 白 、 磨 砂 玻璃 以 及 遮阳 板 
等 方法 。 

(12) 制 氧 站 〔〈 供 氮 站 ) 室内、 外 装修 标准 参见 
表 13-4。 


制 氨 站 〈 供 氨 站 ) 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


rr 


JZ 
不 发 火 地 面 内 墙 涂料 内 墙 涂料 






内 墙 涂料 外 墙 涂料 /面砖 





石英 地 砖 





石英 地 砖 


内 墙 涂料 


卫生 间 防滑 地 夸 

( 三 ) 工程 实例 

1. 制 氢 站 

某 电 厂 制 氨 站 平面 布局 呈 一 字形 布置 形式 ， 单 层 
钢筋 混凝土 结构 ， 长 度 为 26.40m， 宽 度 为 7.80m， 高 
度 为 5.20m。 建 筑 布置 有 电解 间 、 辅 助 间 、 配 电 装 置 
室 、 控 制 室 、 化 验 室 及 卫生 间 。 其 中 电解 间 为 有 爆炸 
危险 房间 ， 应 按 相 关 规 范 设置 泄 爆 和 防爆 设施 。 该 实 
例 平 剖面 布置 图 见 图 13-7。 

(1) 电解 间 通 过 轻型 屋面 和 墙 面 门窗 泄 爆 ， 其 港 





同 楼 地 面 内 墙 涂 料 


同 楼 地 面 内 墙 涂料 


页 
穿孔 吸 声 板 吊顶 





压 面 积 之 和 不 小 于 GB 50016 一 2014《 建 筑 设 计 防 火 规 
范 》 中 规定 。 

(2) 电解 间 与 辅助 间 采 用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 
不 燃烧 体 防爆 防护 墙 隔 开 ， 见 图 13-7 中 涂 黑 墙 体 部 分 。 

(3) 控制 室 采用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 防火 隔 
墙 与 其 他 部 位 分 隔 ， 见 图 13-7 中 墙 体 打 斜 线 部 分 。 

(4) 制 氢 站 中 电解 间 与 走廊 联通 处 设置 门 斗 防 
护 措 施 。 门 斗 的 隔 墙 为 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 防火 
隅 墙 ， 门 采用 甲 级 防火 门 并 错位 布置 。 
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图 13-7 ” 制 氧 站 平 剖面 图 


(a) 平面 图 ; 


(b) 剖面 图 


1 一 电解 间 ; 2 一 辅助 间 ，3 一 配 电 装置 室 ， 4 一 控制 室 ; 5 一 化 验 室 ; 6 一 卫生 间 ; 7 一 门 斗 ，8 一 走廊 


2. 供 氨 站 

某 电厂 供 氨 站 平面 布局 呈 一 字形 布置 形式 ， 单 
层 钢筋 混凝土 结构 ,长度 为 22.70m， 宽 度 为 9.70m， 
高 度 为 6.30m。 建 筑 布置 有 储 氨 库 实 瓶 区 、 储 氨 库 
空 瓶 区 、 汇 流 排 间 及 仪表 间 。 其 中 储 氨 库 实 瓶 区 、 
储 氨 库 空 瓶 区 、 汇 流 排 间 均 为 有 爆炸 危险 房间 ， 应 
按 相关 规范 设置 泄 爆 和 防爆 设施 。 该 实例 平 剖面 布 
置 图 见 图 13-8。 

(1) 储 氧 库 实 瓶 区 、 储 氨 库 空 瓶 区 、 汇 流 排 间 通 
过 轻型 屋面 和 墙 面 门窗 泄 爆 ， 其 泄 压 面积 之 和 不 小 于 
GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规范 》 中 规定 。 

(2) 储 氨 库 实 瓶 区 、 储 氨 库 空 瓶 区 、 汇 流 排 间 与 
仪表 间 采 用 耐火 极限 不 低 于 3.00h 的 不 燃烧 体 防爆 防 
护 墙 隔 开 ， 见 图 13-8 中 涂 黑 墙 体 部 分 。 

(3) 储 氨 库 实 瓶 区 、 储 氨 库 空 瓶 区 通 往 通道 区 域 
采用 甲 级 防火 门 。 
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(b) 
图 13-8” 供 氧 站 平 痢 面 图 
(a) 平面 图 ， (b) 剖面 图 
1 一 储 氨 库 实 瓶 区 ; 2 一 储 氨 库 空 瓶 区 ; 3 一 汇流 排 间 ; 
4 一 仪表 间 ; 5 一 室外 通道 ，6 一 运输 通道 


第 十 四 章 


燃 煤 发 电厂 水 工 建筑 设计 


燃 煤 发 电厂 取水 、 输 水 、 净 水 、 处 理 水 、 用 水 及 
排水 相关 设施 所 需 的 建 CJ) 筑 物 统称 为 水 工 建 ( 构 ) 
筑 物 , 主要 包括 取水 建 ( 构 ) 筑 物 、 循 环 水 系统 建 ( 构 ) 
筑 物 、 污 废水 处 理 建构) 筑 物 、 消 防 建 ( 构 ) 3909. 
除 灰 建 〈 构 ) 筑 物 等 设施 。 水 工 建 〈 构 ) 筑 物 主要 为 
各 种 类 型 的 水 泵 房 、 冷 却 塔 等 。 


第 一 节 设计 基本 要 求 


燃 煤 发 电厂 水 工 建筑 设计 应 在 满足 工艺 流程 要 
求 的 基础 上 ， 根 据 功 能 特点 确定 建筑 的 平面 形式 和 空 
间 组 合 ; 使 用 功能 和 内 部 交通 、 防 火 、 防 水 、 耐 腐蚀 、 
噪声 控制 、 抗 震 、 保 温 节 能 、 采 光 、 通 风 和 卫生 设施 
等 问题 。 

1.、 防 火 与 疏散 

(1) 水 工 建 ( 构 ) 筑 物 的 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐 
火 等 级 应 符合 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防 
火 规范 》 的 规定 。 水 工 建筑 中 各 类 泵 房 的 火灾 危险 性 
分 类 为 戊 类 ， 最 低 耐 火 等 级 为 二 级 。 冷 却 塔 的 火灾 危 
险 性 分 类 为 戊 类 ， 最 低 耐 火 等 级 为 三 级 。 

(2) 应 按 使 用 要 求 设置 楼 梯 ， 楼 梯 的 数量 、 位 置 、 
宽度 和 楼 梯 间 形式 应 满足 使 用 方便 和 安全 朴 散 的 要 求 。 

(3) 配 电 装置 室 内 最 远 点 到 朴 散 出 口 的 直线 距 
离 不 应 大 于 15m。 当 配 电 装 置 室 长 度 大 于 7m 时 ， 应 
设 2 个 出 口 ， 并 宣布 置 在 两 端 ， 两 个 出 口 最 近 边 缘 之 
间 的 水 平 距离 不 应 小 于 Sm。 

(4) 控制 室 的 疏散 出 口 不 应 少 于 2 个 ， 当 建筑 面 
积 小 于 60m2 时 可 设 1 个 。 

(5) 配 电 装 置 室 开 向 疏散 走道 的 门 应 设置 向 外 
开 起 的 甲 级 防火 门 , 并 应 装 设 弹 签 锁 、 闭 门 器 等 设施 ， 
禁止 采用 门 门 。 

(6) 水 工 建筑 的 泵 房 当 采用 下 沉 式 布置 方式 时 ， 检 
修 和 足 散 存在 着 风险 , 设计 时 考虑 可 靠 的 安全 疏 散 措施 。 

2. 抗震 

抗震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 水 工 建筑 ， 必 
须 进行 抗震 设计 。 具 体 设 计 要 求 见 第 三 章 的 相关 内 容 。 

水 工 建筑 应 采用 对 抗震 有 利 的 结构 形式 ， 通 常 采 


用 钢筋 混凝土 框架 结构 体系 ， 外 围 护 结构 宜 采 用 轻 质 
墙 体 。 当 采用 砌 体 填充 墙 时 ， 应 注意 设置 拉 结 筋 、 水 
平 连 系 梁 、 圈 粱 、 构 造 柱 等 抗震 措施 ， 保 证 墙 体 与 主 
体 结构 可 靠 拉 结 。 

3. 采光 与 通风 

(1) 水 工 建筑 一 般 宜 优先 考虑 天 然 采 光 ， 当 天 然 
采光 不 能 满足 照明 要 求 时 ， 应 采用 人 工 照 明和 天 然 采 
光 结 合 的 方式 。 

(2) 控制 室 宜 采用 天 然 采 光 和 人 工 照明 相 结合 
的 方式 ， 设 计时 应 避免 控制 屏 表 面 和 操作 台 显示 器 屏 
幕 面 产生 眩光 及 视线 方向 上 形成 的 眩光 。 

(3) 水 工 建筑 宜 采用 自然 通风 ， 当 自然 通风 不 能 
满足 卫生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通风 或 自然 与 机 
械 的 联合 通风 。 

4. 防 排水 

(1) 水 工 建筑 应 按 开 级 屋面 防水 设防 。 防 水 设计 
应 符合 GB 50345《 屋 面 工 程 技术 规范 》 的 有 关 规 定 。 

(2) 严禁 将 卫生 间 等 用 水 房间 直接 布置 在 电气 
设备 房间 的 上 层 。 当 电气 设备 用 房 上 层 设 有 水 房间 的 
楼 面 ， 应 有 可 靠 的 防水 措施 。 

(3) 屋面 水 落 管 不 宜 设 在 电气 设备 房间 内 。 当 采 
用 内 排水 方式 时 ， 雨 水 管 应 采取 封闭 措施 。 

5. 噪声 控制 

水 工 建 筑 应 重视 噪声 控制 ， 在 平面 布置 上 应 使 主 
要 工作 场所 避 开 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 ， 对 有 噪声 
和 振动 的 设备 用 房 应 采取 隔 声 、 隔 振 和 吸 声 的 措施 ， 
并 应 对 设备 和 管道 采取 减 振 、 消 声 处 理 。 各 类 工作 场 
所 的 噪声 标准 应 符合 表 6-3 的 规定 。 冷 却 塔 是 厂区 噪 
声控 制 的 重点 ,通常 在 冷却 塔 外 围 设置 一 圈 隔 声 屏障 ， 
隔 声 屏障 降 噪 量 见 表 6-12。 

6. 热 工 与 节能 

(1) 水 工 建筑 应 采用 气 密 性 、 水 密 性 、 抗 风 压 性 
良好 、 保 温 隔 热 性 能 优良 的 建筑 门窗 。 

(2) 水 工 建筑 的 节能 设计 分 类 宜 按照 表 7-8 的 分 
类 。 其 建筑 围 护 结构 的 热 工 设计 宜 按照 表 7-11 的 要 
求 ， 加 强 保温 隔 热 的 节能 措施 。 
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7. 装饰 装修 

(1) 水 工 建筑 的 室外 装修 应 满足 防 尘 、 防 腐蚀 、 
防水 、 抗 老化 等 功能 要 求 。 装 修 材料 的 选用 可 参照 
DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 中 
二 、 三 级 材料 选用 。 

(2) 水 工 建筑 的 室内 装修 应 满足 防火 、 防 腐 、 防 
水 和 文明 生产 等 功能 要 求 。 装 修 材 料 的 选用 可 参照 
DL/T 5029 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 中 
二 、 三 级 材料 选用 。 

(3) 各 层 楼 地 面 应 采用 易于 光滑 不 起 尘 和 耐 磨 
的 饰 面 材料 。 具 有 腐蚀 介质 作用 的 房间 和 地 段 应 选择 
耐 腐蚀 的 饰 面 材料 和 做 法 。 有 水 的 房间 和 具有 腐蚀 介 
质 作用 的 房间 宜 设 墙 裙 。 

(4) 水 工 建筑 室内 装修 应 符合 GB 50222《 建 筑 内 
部 装修 设计 防火 规范 》 的 有 关 规 定 。 控 制 室 顶棚 、 墙 


面 装 修 应 使 用 A 级 材料 , 地 面 及 其 他 装修 应 采用 不 低 
于 Bl 级 材料 。 

(5) 水 工 建筑 一 般 比 较 潮湿 ， 室 内 装修 材料 优先 
选用 耐 清洗 ， 或 者 防水 的 墙 地 面 。 

8. 卫生 设施 

在 人 员 集 中 的 适当 位 置 应 设 卫 生 间 及 清洗 设施 ， 
其 规模 数量 应 考虑 运行 、 检 修 人 员 的 需要 。 卫 生 间 用 
房 宜 有 天 然 采 光 和 自然 通风 。 
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燃 煤 发 电厂 水 工 建 〈 构 ) 筑 物 主要 包括 各 类 水 和 泵 
房 、 冷 却 塔 等 。 循 环 水 泵 房 一 般 位 于 冷却 塔 附近 ， 综 
合 水 泵 房 一 般 位 于 主 厂房 区 域 附近 。 菜 电厂 水 工 建筑 
总 图 布置 见 图 14-1。 








m. 




















图 14-1 某 电 厂 水 工 建筑 总 图 布置 
1 一 循环 水 泵 房 ，2 一 综合 水 泵 房 ， 3 一 冷却 塔 ; 4 一 消防 水 池 ; 5 一 主 厂房 ，6 一 办 公 楼 ;7 一 电厂 大 门 


一 、 循 环 水 泵 房 


(一 ) 简介 

汽轮机 做 功 后 的 乏 汽 在 凝 汽 器 内 通过 与 循环 冷 
却 水 进行 热 交 换 后 形成 凝结 水 ， 再 通过 给 水 泵 送 回锅 
炉 。 循 环 水 泵 是 冷却 水 循环 系统 设施 中 的 重要 设备 之 
一 ， 起 到 对 电厂 冷却 水 系统 的 升 压 供水 作用 。 

循环 水 泵 房 根 据 工艺 要 求 可 布置 循环 水 泵 间 、 配 
电 装置 室 、 控 制 室 、 疗 门 间 、 地 下 前 池 等 。 循 环 水 泵 
房 内 除 布置 循环 水 泵 外 ， 还 布置 有 清 污 设备 、 冲 洗 水 
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泵 、 钢 闸门 及 起 吊 设备 等 。 循 环 水 和 泵 房 一 般 采 用 半 地 
下 式 钢 筋 混凝土 结构 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 循环 水 泵 房 的 安全 出 口 不 应 少 于 2 个 。 

(2) 循环 水 泵 房 采用 下 沉 式 布置 时 ， 应 有 钢 梯 与 
地 面 层 联系 ， 钢 梯 数 量 不 应 少 于 2 部 。 钢 梯 宽 度 不 宜 
小 于 900mm， 坡 度 不 宜 大 于 45° 。 

当地 下 部 分 较 深 ， 布置 有 半 地 下 室 或 地 下 室 时 ， 
安全 朴 散 参照 GB 50016《 建 筑 设计 防火 规范 》 关 于 地 
下 室 安全 朴 散 的 要 求 执行 。 


(3) 循环 水 泵 房 的 高 度 应 符合 设备 拆 装 、 起 帅 
和 通风 的 要 求 。 循环 水 泵 房 起 吊 设 施 一 般 采 用 桥 式 
吊车 。 

(4) 循环 水 泵 房 地 下 部 分 应 做 好 墙 和 地 面 的 防水 。 


表 14-1 











房间 名 称 楼 地 面 跑 脚 线 / 墙 语 顶棚 及 吊顶 
RN 
IT 





(= ) 工程 实例 

某 电 厂 循 环 水 泵 房 的 平面 布局 呈 一 字形 布置 形 
式 ， 循 环 水 泵 主体 与 配套 的 泵 房 控 制 室 及 配 电 装 置 室 
等 房间 毗邻 布置 ， 两 者 之 间 设 置 变 形 颖 ， 循 环 水 泵 房 
与 循环 水 排水 沟 由 泵 房 前 池 连 接 。 

循环 水 泵 房 主体 采用 钢筋 混凝土 排 架 结构 ， 屋 面 
采用 钢 检 架 轻 型 屋面 结构 ， 总 长 为 40.00m， 跨 度 为 
18.20m， 高 度 为 16.60m， 地 下 一 层 深度 为 7.50m， 屋 
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(5) 控制 室 应 根据 环境 噪声 情况 采取 有 效 的 隔 
声 措施 。 

(6) 循环 水 泵 房 室内 、 外 装修 设计 标准 参见 
表 14-1。 


循环 水 泵 房 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 




















架 下 弦 标 高 为 14.400m， 设 置 一 台 检 修行 车 。 循 环 水 
泵 房 主体 部 分 一 层 布 置 循环 水 泵 检修 场地 及 检修 环 
廊 ， 地 下 一 层 部 分 由 净 水 间 、 循 环 水 泵 间 、 阀 门 间 组 
成 ， 地 下 二 层 为 循环 进 水 水 池 。 

配套 部 分 包括 泵 房 控制 室 、 配 电 装 置 室 、 卫 生 间 
及 工具 间 等 ， 单 层 钢筋 混凝土 框架 结构 ， 长 度 为 
10.00m， 跨 度 为 18.20m， 高 度 为 5.60m。 

该 实例 循环 水 泵 房 平 面 图 及 剖面 图 见 图 14-2。 
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(b) 


图 14-2 循环 水 泵 房 平面 剖面 图 
(a) 平面 图 ; (b) 剖面 图 


1 一 循环 水 泵 间 ; 
6 一 卫生 间 ; 7 一 进 水 前 池 ; 8 一 检修 行车 ，9 一 检修 门 式 起 重 机 ; 10 一 检修 场地 


二 、 综 合 水 泵 房 


(一 ) 简介 
综合 水 和 泵 房 一 般 设 置 有 工业 水 泵 、 回 用 水 和 泵 、 生 
活水 泵 等 ， 为 生产 和 生活 用 的 工业 用 水 、 回 用 水 、 生 




















2 一 检修 场地 ; 3 一 控制 室 ，4 一 配 电 装置 室 ; 5 一 工具 间 ; 


活用 水 提供 的 正常 的 水 量 和 压力 。 

综合 水 泵 房 一 般 由 水 泵 间 与 其 他 配套 设施 组 成 。 
其 中 ， 水 泵 房 部 分 为 下 沉 式 钢 筋 混 凝 土 箱 型 结构 ， 地 
上 部 分 为 单 层 钢筋 混凝土 框架 结构 ， 半 地 下 有 泵 房 内 布 
置 工 业 水 泵 、 回 用 水 泵 、 生 活水 泵 以 及 生活 、 工 业 、 
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回 用 水 变频 设备 等 ， 泵 房 上 空 设置 起 吊 设 备 。 其 他 地 
上 部 分 布置 有 配 电 装 置 室 、 控 制 室 、 加 药 间 等 房间 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 综合 水 泵 房 的 安全 出 口 不 应 少 于 2 个 。 

(2) 综合 水 泵 房 采 用 下 沉 式 布置 时 ， 应 有 钢 梯 与 
地 面 层 联系 ， 钢 梯 数 量 不 应 少 于 2 部 。 钢 梯 宽 度 不 宜 
小 于 900mm， 坡 度 不 宜 大 于 45° , 

当地 下 部 分 较 深 ， 布 置 有 半 地 下 室 或 地 下 室 时 ， 
其 安全 朴 散 参照 GB 50016《 建 筑 设计 防火 规范 》 关 于 
地 下 室 安全 疏散 的 要 求 。 

(3) 综合 水 泵 房 的 高 度 应 符合 设备 拆 装 、 起 吊 和 
通风 的 要 求 。 综 合 水 泵 房 起 吊 设 施 一 般 采 用 桥 式 吊车 。 
(4) 综合 水 泵 房 地 下 部 分 应 做 好 墙 和 地 面 的 
防水 。 

(5) 配 电 装置 室内 最 远 点 到 疏散 出 口 的 直线 距 
离 不 应 大 于 15m。 当 长 度 大 于 7m 时 应 设 两 个 出 口 ， 
并 宣布 置 在 配 电 装 置 室 两 端 。 


(6) 控制 室 应 根据 环境 噪声 情况 采取 有 效 的 隔 
声 措施 。 

(7) 综合 水 泵 房 室 内 、 外 装修 标准 参见 表 14-1。 

(三 ) 工程 实例 

某 电厂 的 综合 水 泵 房 ， 平 面 布局 呈 一 字形 布置 形 
式 ， 综 合 水 泵 房 主体 与 配套 的 控制 室 、 配 电 装 置 室 等 
房间 上 毗邻 布置 ， 两 者 之 间 设 置 变形 缝 。 

综合 水 泵 房 主体 采用 半 地 下 钢筋 混凝土 框架 结 
构 ， 地 下 部 分 布置 下 沉 式 水 泵 房 ， 地 上 部 分 布置 检修 
场地 , 总 长 为 48.00m, 跨度 为 10.00m, 高 度 为 8.70m， 
地 下 深度 为 4.00m， 梁 底 标 高 为 7.700m， 设 置 一 台 检 
修行 车 。 

其 他 部 分 布置 控制 室 、 检 修 场地 、 配 电 装 置 室 、 
生活 水 车 间 、 加 药 间 及 药品 存储 间 。 单 层 钢筋 混凝土 
框架 结构 ， 长 度 为 34.00m， 跨 度 为 10.00m， 高 度 为 
5.60m。 

该 实例 综合 水 泵 房 平 剖面 图 见 图 14-3。 














































































图 14-3 ”综合 水 泵 房 平 剖 面 图 
(a) 平面 图 ，(b) 1 一 1 剖面 图 ; (c) 2 一 2 剖面 图 
1 一 控制 室 ，2 一 下 沉 式 水 泵 房 ，3 一 检修 场地 ; 4 一 配 电 装 置 室 ; 5 一 生活 水 车 间 ; 6 一 加 药 间 ; 7 一 药品 存储 间 


三 、 冷 却 塔 


冷却 塔 是 将 冷却 介质 在 装置 中 与 空气 直接 或 间 
接 接 触 ， 通 过 蒸发 和 【或 ) 对 流 把 冷却 介质 携带 的 热 
量 散发 到 大 气 中 的 冷却 设施 。 按 通风 的 方式 主要 分 为 
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自然 通风 冷却 塔 、 机 力 通 风 冷 却 塔 两 种 。 机 力 通 风 冷 
却 塔 属于 电厂 工艺 设备 ， 通 常 由 厂家 制作 安装 。 自 然 
通风 冷却 塔 属于 电厂 构筑 物 ， 一 般 直 径 60 一 130m， 
高 度 可 达 80 一 160m， 体 量 高 大 ， 应 考虑 对 厂区 建筑 
景观 的 影响 。 以 下 重点 介绍 自然 通风 冷却 塔 。 


(一 简介 

自然 通风 冷却 塔 是 循环 水 自然 通风 冷却 的 一 种 构 
筑 物 ， 是 以 塔 简 内 外 空气 密度 差 形 成 的 上 浮力 为 动力 ， 
使 塔 内 空气 向 上 自然 对 流 、 冷 却 水 向 下 循环 的 冷却 。 自 
然 通 风 冷 却 塔 多 采用 双 曲 线形 。 自 然 通风 冷却 塔 按 热 水 
和 空气 的 接触 方式 分 为 湿式 冷却 塔 、 干 式 冷却 塔 。 

(1) 湿式 冷却 塔 由 集 水 池 、 支 柱 、 塔 身 和 淋 水 装 
置 组 成 。 上 部 塔 身 为 双 曲 线形 无 肋 无 梁 柱 的 薄 壁 空间 
结构 ， 多 用 钢筋 混凝土 制造 ， 下 部 支撑 为 人 字形 支撑 
结构 。 湿 式 自然 通风 冷却 塔 示意 图 见 图 14-4。 





图 14-4 湿式 自然 通风 冷却 塔 示意 图 








( 二 ) 外 观 造型 
冷却 塔 作为 全 厂 建 〈 构 ) 筑 物 中 体 量 高 大 的 构筑 
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(2) 干 式 冷却 塔 中 采用 自然 通风 冷却 方式 的 以 
间接 冷却 塔 为 主 。 间 接 冷 却 塔 由 表面 式 凝 汽 器 、 空 
冷 散 热 器 与 空冷 塔 等 构成 。 空 冷 塔 上 部 塔 身 为 双 曲 
线形 无 肋 无 梁 柱 的 薄 壁 空间 结构 ， 多 用 钢筋 混凝土 
制造 ， 下 部 支撑 为 X 字形 支撑 结构 ， 空 冷 散 热 器 垂 
直 安 装 在 空冷 塔下 部 外 圈 。 间 接 自然 通风 冷却 塔 示 
意图 见 图 14-5。 

间接 冷却 塔 中 ， 有 时 为 满足 对 电厂 烟 欠 限制 高 度 
的 要 求 ， 以 及 考虑 环境 保护 对 污染 物 排 放 的 要 求 和 总 
平面 布置 的 特点 等 综合 因素 ， 可 采用 冷却 塔 排 烟 的 烟 
塔 合 一 技术 ， 即 借助 于 冷却 塔 热 空气 抬升 烟 气 从 冷却 
塔 排放 。 某 电厂 烟 塔 合 一 示意 图 见 图 14-6。 





UW 


图 14-5 间接 自然 通风 冷却 塔 示意 图 

































































































































































(b) 
图 14-6” 烟 塔 合 一 示意 图 
(a) 平面 图 ;(b》 剂 面 图 


物 ， 一 般 为 钢筋 混凝土 结构 。 冷 却 塔 外 观 及 表面 涂 装 
的 设计 应 根据 工艺 要 求 ， 并 充分 考虑 结构 合理 性 、 经 
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济 性 及 施工 可 行 性 。 外 观 设 计 可 采用 局 部 涂 装 颜色 和 
图 案 进 行 装饰 ， 也 可 利用 不 同 混凝土 本 色 对 比 ， 体 现 
冷却 塔 曲线 造型 和 材料 自身 美感 。 

图 14-7 所 示 冷 却 塔 采用 混凝土 自然 分 色 的 施工 
工艺 ， 表 面 直接 利用 不 同 混凝土 固有 原色 上 下 分 色 ， 
造型 浑厚 稳重 、 简 洁 大 方 ， 同 时 也 降低 了 冷却 塔 表 面 
维护 成 本 。 





图 14-7 冷却 塔 外 观 一 


“294.° 





图 14-8 ”冷却 塔 外 观 二 


图 14-8 所 示 冷 却 塔 也 可 采用 混凝土 自然 分 色 的 
施工 工艺 ， 上 浅 下 深 ， 同 时 在 冷却 塔 1/3 处 设置 一 图 
回 纹 图 案 ， 带 有 浓烈 的 中 国文 化 元 素 。 

图 14-9 所 示 冷 却 塔 ， 从 基 座 到 塔 身 1⁄3 处， 设计 
一 圈 螺 旋 状 向 上 的 渐变 图 案 ， 图 案 富 有 变化 和 动感 ， 
减弱 了 冷却 塔下 部 巨大 的 体 量 感 。 





图 14-9 冷却 塔 外 观 三 


第 十 五 章 


燃 煤 发 电厂 运 煤 建 筑 与 烟 、 尘 、 洒 建筑 设计 


在 燃 煤 发 电厂 设计 中 ， 运 煤 建 筑 是 相对 重要 的 组 
成 部 分 。 运 煤 建筑 是 供 厂 内 运 煤 系统 设施 、 设 备 安装 
和 运行 的 建 〈 构 ) 筑 物 。 运 煤 建筑 包括 运 煤 栈桥 、 运 
煤 转运 站 、 碎 煤 机 室 、 推 煤 机 库 、 翻 车 机 室 、 运 煤 综 
合 楼 、 干 煤 棚 和 室内 贮 煤 场 等 建筑 。 


煤 的 计量 设施 一 ~ 卸 煤 设施 一 ~ 受 煤 设 施 


燃 煤 发 电厂 运 煤 系统 是 把 燃料 主要 为 煤 ) 从 厂 
区 储存 处 运 至 主 厂房 内 ， 并 进行 一 系列 处 理 以 符合 燃 
烧 要 求 的 工艺 设施 。 

燃 煤 发 电厂 运 煤 系统 主要 生产 (工艺 ) 流程 如 下 : 


煤 场 及 储 煤 设 





运 煤 设施 一 一 第 分 和 碎 煤 设施 一 一 运 煤 提升 设施 一 ~ 原煤 斗 


煤 的 计量 设施 包括 轨道 衡 、 磅 秤 、 电 子 秤 等 。 轨 
道 衡 用 于 火车 运 煤 ， 磅 秤 用 于 汽车 运 煤 ， 电 子 秤 用 于 
皮带 运 煤 ， 这 些 均 属于 动态 计量 设施 。 和 卸 煤 设施 包括 
外 煤 装置 及 翻车 机 等 ,分别 布 置 在 卸 煤 沟 及 翻车 机 室 。 

受 煤 设 施 是 御 煤 设备 收受 从 车 上 外 下 来 的 煤 的 
构筑 物 及 输出 设备 的 总 称 。 电 厂 常用 的 受 卸 装置 有 栈 
台 或 地 覃 配 螺 旋 和 卸车 机 、 链 斗 咎 车 机 或 抓 斗 类 印 车 机 
械 ， 扒 煤 沟 配 螺旋 卸车 机 ， 长 缝 煤 槽 配 螺 旋 外 车 机 或 
底 开 车 ， 受 煤 斗 配 翻 车 机 等 。 运 煤 设 施 包括 带 式 输送 
机 及 其 驱动 装置 ， 布 置 在 转运 站 及 运 煤 栈桥 之 中 。 筛 
分 和 碎 煤 设施 包括 各 种 筛子 及 各 类 碎 煤 机 ， 布 置 在 碎 
煤 机 室 中 。 主 厂房 皮带 层 及 原煤 斗 布置 在 煤 仓 间 。 

运 煤 系统 示意 如 图 15-1 所 示 。 





图 15-1 运 煤 系统 示意 图 
1 一 轨道 衡 ，2 一 印 煤 装 置 ，3 一 1 号 转运 站 ; 4 一 2 号 转运 站 ; 
5 一 煤 场 ; 6 一 贮 煤 仓 ，7 一 碎 煤 机 室 ; 
8 一 运 煤 栈桥 ;9 一 煤 仓 间 


燃 煤 发 电厂 除 灰 渣 设施 是 用 以 收集 、 输 送 、 存 储 
和 排放 在 锅炉 内 燃 尽 后 所 产生 的 炉渣 和 飞 灰 的 设施 ， 
通常 采用 灰 渣 分 除 的 除 灰 渣 系 统 。 烟 、 人 尘 、 渣 建 ( 构 ) 
筑 物 包括 烟 和 名、 灰 库 、 灰 浆 〈 渣 ) 泵 房 和 电 除尘 控制 
楼 等 。 
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运 煤 建 筑 与 烟 、 尘 、 渣 建筑 设计 应 按 工艺 (设备 ) 
布置 要 求 确定 建筑 平面 尺寸 、 高 度 等 ， 需 符合 工艺 流 
程 要 求 ， 合 理 布局 ， 为 安全 运行 、 检 修 维 护 及 施工 安 
装 创造 良好 的 条 件 。 设 计 中 应 重视 室内 贮 煤 场 等 建筑 
的 防火 疏散 ， 严 寒 、 寒 冷 地 区 运 煤 栈桥 的 保温 隔 热 等 
要 求 ， 碎 煤 机 室 、 推 煤 机 库 等 地 面 则 应 考虑 排水 和 剖 
洗 设施 。 

建筑 结构 形式 应 根据 材料 供应 、 自 然 条 件 、 施 工 
条 件 、 维 护 便利 和 建设 进度 等 因素 ， 综 合 技术 经 济 比 
较 后 确定 ， 主 要 有 钢筋 混凝土 和 钢 结构 两 类 。 

1. p; 5 B W 

(1) 运 煤 建筑 的 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 等 级 
应 符合 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规 
范 》 的 规定 。 

火灾 危险 性 为 两 类 ， 耐 火 等 级 为 二 级 的 运 煤 建筑 
包括 屋内 卸 煤 沟 、 翻 车 机 室 、 干 煤 棚 、 室 内 贮 煤 场 、 
简 仓 、 运 煤 隧道 、 封 闭 式 运 煤 栈桥 、 运 煤 转 运 站 及 配 
煤 楼 、 碎 煤 机 室 等 。 

火灾 危险 性 为 类， 耐火 等 级 为 二 级 的 运 煤 建筑 


+ 295. ° 


第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 





包括 运 煤 综合 楼 、 推 煤 机 库 等 。 

(2) 烟 、 侍 、 渣 建筑 的 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 
等 级 应 符合 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防 
火 规范 》 的 规定 。 引 风机 室 、 电 除尘 器 室 、 烟 奥 等 
火灾 危险 性 分 类 为 丁 类 。 灰 渣 泵 房 火灾 危险 性 分 类 
为 戊 类 。 

(3) 当 屋 内 卸 煤 装置 的 地 下 部 分 与 地 下 转运 站 
或 运 煤 隧 道 连通 时 ， 其 防火 分 区 的 允许 建筑 面积 不 应 
大 于 3000m2。 

(4) 运 煤 栈桥 、 转 运 站 等 运 煤 建筑 采用 钢 结构 
的 较 多 ， 设 置 自动 喷 水 灭 火 系统 或 水 喷雾 灭火 系统 
可 较 好 地 预防 和 控制 初期 火灾 ， 是 目前 较 好 的 防火 
措施 。 因 此 ， 采 用 这 种 方案 的 钢 结构 可 不 采取 防火 
保护 措施 。 

(5) 运 煤 栈桥 、 转 运 站 等 运 煤 建筑 的 围 护 结构 采 
用 金属 复合 保温 板 时 ， 运 煤 建 筑 煤 粉 堆积 现象 严重 ， 
火灾 发 生 案例 较 多 ， 火 灾 和 危险 性 较 大 。 因 此 ， 中 间 芯 
材 保温 材料 应 为 不 燃烧 材料 。 

(6) 干 煤 棚 或 室内 贮 煤 场 采用 网 架 等 大 跨度 钢 
结构 时 ， 堆 煤 高 度 范围 内 的 钢 结构 应 采取 有 效 的 防火 
保护 措施 。 堆 煤 表面 下 与 煤 接触 的 混凝土 挡 墙 应 采取 
隔 热 措施 。 

(7) 碎 煤 机 室 和 转运 站 至 少 应 设置 1 部 通 至 主要 
楼 层 的 楼 梯 ， 该 楼 梯 应 采用 不 燃烧 体 隔 墙 与 其 他 部 分 
隔 开 ， 楼 梯 可 采用 净 宽 不 小 于 0.9m、 坡 度 不 大 于 45° 
的 钢 楼 梯 。 

(8) 卸 煤 装置 的 地 下 室 两 端 及 运 煤 系统 的 地 下 
建筑 物 尽 端 ， 应 设置 通 至 地 面 的 安全 出 口 。 地 下 室 安 
全 出 口 的 间距 不 应 超过 60m。 

(9) 运 煤 栈桥 下 方 布置 建筑 物 时 ， 对 建筑 物 的 外 
墙 屋面 和 外 墙 开 孔 等 构件 应 进行 处 理 ， 并 满足 相应 的 


表 15-1 









车 间 名 称 


碎 煤 机 室 、 转 运 站 、 栈 桥 





标准 》 规 定 进行 了 调整 。 


(4) 建筑 物 宜 采 用 自然 通风 ， 当 自然 通风 不 能 满 
足 卫 生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通 风 或 自然 与 机 械 
联合 通风 。 

4. 防 排水 

运 煤 建筑 与 烟 、 尘 、\ 渣 建筑 屋面 防水 等 级 为 工 级 ， 
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耐火 极限 要 求 。 

2. 抗震 

(1) 运 煤 建 筑 中 伯 煤 部 分 的 印 煤 沟 、 翻 车 机 室 、 
牵 车 台 、 配 电 室 、 干 煤 棚 、 室 内 贮 煤 场 、 运 煤 隧 道 、 
运 煤 栈桥 、 运 煤 转运 站 、 碎 煤 机 室 、 运 煤 综合 楼 应 按 
GB 50223《 建 筑 工 程 抗震 设防 分 类 标准 》 及 DL 5022 
《火力 发 电厂 土建 结构 设计 技术 规程 ) 中 的 乙 类 建筑 进 
行 抗震 设防 。 运 煤 廊 道 的 采光 室 和 推 煤 机 库 可 按 上 述 
规范 中 的 丙 类 建筑 进行 抗震 设防 。 地 震 作用 应 符合 本 
地 区 抗震 设防 烈度 的 要 求 ， 具 体 抗震 设计 要 求 可 见 第 
三 章 的 相关 内 容 。 

(2) 烟 、 侍 、 渣 建筑 中 引 风 机 室 、 电 除尘 器 室 、 
灰 涯 泵 房 、 烟 肉 等 应 按 GB 50223《 建 筑 工程 抗震 设防 
分 类 标准 》 及 DL 5022《 火 力 发 电厂 土建 结构 设计 技 
术 规 程 》 中 的 乙 类 建筑 进行 抗震 设防 ， 地 震 作 用 应 符 
合 本 地 区 抗震 设防 烈度 的 要 求 ; 一 般 情况 下 ， 当 抗震 
设防 烈度 为 6 一 8 度 时 ,应 符合 本 地 区 抗震 设防 烈度 提 
高 一 度 的 要 求 。 

3. 采光 与 通风 

(1) 室内 应 优先 考虑 天 然 采 光 ， 不 足 区 域 辅 以 人 
工 照 明 。 天 然 采光 方式 以 侧 窗 为 主 ， 采 光 口 的 设置 应 
充分 和 有 效 地 利用 天 然 光源 ， 并 应 对 人 工 照明 的 补充 
作 全 面 的 考虑 。 

(2) ” 侧 窗 设计 在 满足 通风 、 采 光 要 求 的 前 提 下 
宜 减 小 开 窗 面积 ， 窗 的 布置 和 构造 应 考虑 清洁 和 维护 
的 便利 ， 并 考虑 避免 煤 粉 的 堆积 造成 开 窗 的 不 便 。 台 
风 多 发 地 区 还 应 兼顾 其 安全 性 。 

(3) 在 采光 设计 中 , 应 符合 GB 50033《 建 筑 采 光 
设计 标准 》 的 有 关 规 定 。 主 要 运 煤 建 筑 采 光标 准 值 见 
表 15-1。 


碎 煤 机 室 、 转 运 站 、 栈 桥 采 光标 准 值 


侧 面 采 光 


s 乡 

采光 等 级 | 采光 系数 标准 值 | 室内 天 然 光 照度 标准 值 | 采光 系数 标准 值 | 室内 天 然 光照 度 标准 值 
(%) Clx) (%) 

2 T Ta 


注 本 表 摘 自 DL/T 5094 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 设计 规程 》， 






表 中 采光 系数 的 取 值 方法 根据 GB 50033 一 2013《 建 筑 采 光 设 计 


一 道 防水 设防 。 当 顶层 为 电气 用 房 时 ， 电 气 用 房 〈 部 
分 ) 的 屋面 防水 等 级 为 1 级， 二 道 防水 设防 。 

运 煤 建筑 应 考虑 运行 振动 因素 影响 变形 颖 处 防 
水 、 保 温 等 节点 处 理 。 

建筑 屋面 防水 设计 应 遵循 GB 50345《 屋 面 工程 


技术 规范 》 及 GB 50207《 屋 面 工程 质量 验收 规范 》 
的 规定 。 

5. 噪声 控制 

(1) 运 煤 建筑 与 烟 、 尘 、 漆 建筑 的 噪声 控制 设计 
应 符合 GB/T 50087《 工 业 企 业 噪 声控 制 设计 规范 》、 
GBZ1《 工 业 企业 设计 卫生 标准 》 的 规定 。 

(2) 建筑 设计 应 重视 噪声 控制 ， 在 布置 上 应 使 主 
要 工作 场所 避 开 强 噪声 源 。 各 类 工作 场所 的 噪声 标准 
应 符合 表 6-3 的 规定 ， 对 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 应 
采取 隔 声 、 隔 振 和 吸 声 的 措施 。 

6. 热 工 与 节能 

(1) 按照 表 7-8 中 关于 火力 发 电厂 建筑 节能 设计 
的 分 类 ， 运 煤 栈桥 、 碎 煤 机 室 等 运 煤 建筑 节能 设计 分 
类 为 C 类 ; 运 煤 综合 楼 等 建筑 设 有 采暖 通风 空调 ， 节 
能 设计 分 类 为 B 类 。 建筑 围 护 结构 的 热 工 设 计 宜 分 别 
按照 表 7-11 和 表 7-10 的 要 求 ， 适 当 加 强 保温 隔 热 的 
节能 措施 。 

(2) 严寒 和 寒冷 地 区 的 运 煤 栈桥 ， 应 采用 合理 可 
行 的 楼 地 面 保温 措施 。 

(3) 建筑 物 门窗 的 保温 性 和 气 密 性 应 符合 有 关 
设计 标准 的 规定 。 在 满足 采光 通风 需要 前 提 下 ， 应 尽 
量 减 少 开 窗 面积 。 窗 的 布置 和 构造 形式 应 考虑 清洁 和 
维护 的 便利 。 

(4) 在 翻车 机 室 、 转 运 站 、 外 煤 车 间 等 建筑 物 大 
门 处 ， 皮 带 进入 转运 站 入 口 处 应 配合 暖 通 专业 (设置 
热风 幕 或 局 部 辐射 供暖 ) 做 好 防冻 保暖 设 计 ， 以 防 大 
量 冷风 渗透 而 产生 结 冻 。 

7. 装饰 装修 

(1) 运 煤 建筑 与 烟 、 尘 、 漆 建筑 的 室外 装修 要 充 
分 考虑 全 厂 建筑 的 外 观 ， 建 筑 造型 与 色彩 处 理应 与 电 
厂 建筑 群体 风格 协调 。 

(2) 运 煤 建筑 与 烟 、 尘 、 漆 建筑 的 控制 室 、 计 算 
机 房 等 的 室内 装修 应 采用 不 燃烧 材料 。 

(3) 运 煤 建筑 与 烟 、 尘 、 漆 建筑 的 装修 设计 标 
准 按照 DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 
执行 。 

(4) 运 煤 建筑 的 室内 楼 地 面 及 墙 面 装 修 应 考虑 
水 冲洗 的 因素 ， 宜 采用 面砖 或 防水 涂料 。 

8. 安全 防护 

(1) 转动 机 械 设备 应 设置 必要 的 闭锁 装置 ; 外 露 
的 转动 部 分 应 设置 防护 单 〈 网 )。 

(2) 在 不 影响 使 用 功能 的 情况 下 ， 应 对 运 煤 系统 
各 个 设备 部 件 中 的 锐角 、 利 棱 、 止 凸 不 平 的 表面 和 较 
突出 的 部 位 采取 防护 措施 。 

(3) 运 煤 系 统 各 建筑 物 内 的 楼 梯 、 平 台 、 坑 池 和 
孔洞 等 周围 ， 均 应 设置 栏杆 或 盖 板 。 楼 梯 、 平 台 均 应 
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采取 防滑 措施 。 

(4) 操作 人 员工 作 位 置 在 坠落 基准 面 2m 以 上 
时 ， 必 须 在 生产 设施 上 设置 带 有 防 坠 落 的 护栏 、 护 板 
或 安全 圈 的 平台 ， 且 不 宜 采 用 直 怜 梯 。 

(5) 运 煤 建筑 各 层 的 起 吊 孔 应 设 盖 板 和 活动 栏 
杆 。 无 盖 板 时 ， 应 设 固定 栏杆 。 起 吊 设备 的 极限 位 置 
应 能 到 达 起 吊 孔 的 正 上 方 。 

(6) 当 无 楼 梯 通 达 屋面 时 ， 应 设 上 屋面 的 检修 人 
孔 。 当 设置 直通 屋面 的 外 墙 肘 梯 时 ， 疏 梯 应 有 安全 防 
护 措 施 。 

(7) 临 空 的 窗台 低 于 0.80m 时 ,应 采取 防护 措施 ， 
防护 高 度 由 楼 地 面 起 计算 不 应 低 于 0.80m。 

(8) 由 于 烟 、 尘 、 潜 建筑 位 于 炉 后 ， 所 处 环境 相 
对 多 粉尘 ， 应 注意 围 护 结构 及 门窗 构件 的 密闭 性 。 

(9) 运 煤 建筑 与 烟 、 尘 、 漆 建筑 的 安全 防护 按照 
DL 5053《 火 力 发 电厂 职业 安全 设计 规程 》 执 行 。 
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运 煤 建筑 主要 建 ( 构 ) 筑 物 包括 印 煤 部 分 的 卸 煤 
沟 、 翻 车 机 室 、 牵 车 台 、 配 电 室 等 ; 储 煤 部 分 的 煤 场 、 
干 煤 棚 、 室 内 贮 煤 场 等 ; 运 煤 廊 道 的 隧道 、 运 煤 栈桥 、 
运 煤 转运 站 、 碎 煤 机 室 、 采 光 室 等 ， 运 煤 综合 楼 、 推 
煤 机 库 等 辅助 设施 建筑 。 某 2x 1000MW 燃 煤 发 电厂 
运 煤 建筑 总 平面 布置 见 图 15-2。 

烟 、 侍 、 洼 建筑 是 烟 气 排放 、 除 侍 及 收集 和 输送 
炉渣 及 细 灰 设施 的 建构) 筑 物 。 主 要 建构 ) 筑 物 
包括 引 风机 室 、 电 除尘 器 室 、 灰 奖 〈 渣 ) 泵 房 、 灰 库 、 
烟 图 等 。 某 2x 1000MW 燃 煤 发 电厂 烟 、 尘 、 漆 建筑 
总 平面 布置 见 图 15-3。 

一 、 运 煤 栈 桥 

(一 ) 简介 

运 煤 栈桥 是 运 煤 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 是 用 来 运 
煤 的 皮带 廊 。 运 煤 栈 桥 有 封闭 、 露 天 《〈 敞 开 ) 两 种 布 
置 形式 ， 其 选用 根据 工艺 和 气象 条 件 确定 。 运 煤 栈桥 
宽度 分 为 5.70 一 6.00m、6.30 一 6.70m、6.90 一 7.30m、 
7.50 一 8.00m 几 种 ， 适 用 于 宽度 为 0.80. 1.00. 1.20. 
1.40m 的 双 皮 带 , 运 煤 栈桥 高 度 一 般 为 3.00 一 4.00m。 
栈桥 内 设 有 运 煤 皮 带 机 、 通 风 供 暖 系统 、 电 缆 桥 架 、 
供 排水 系统 和 消防 系统 等 。 位 于 地 面 以 下 部 分 称 为 运 
煤 隧 道 。 

栈桥 支柱 一 般 采 用 钢筋 混凝土 、 钢 结构 实 腹 柱 或 
格 构 式 柱 。 栈 桥 跨 度 超过 18.00m 时 ， 桥 身 结构 一 般 
以 钢 析 架 结构 为 主 。 


* 297 s 


第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 






























~ 
Ë ] 
-[ ia n y 
[ EE : 
要 š 
: ë | 
| m 
Q 的 w 
@ ZSI? 
ft 3: 


x 


























-> 
ml CR a 
二 
人 























次 入 口 


























| | I J| 
HE RB Jt 

二 六 三 三 二 在 三 三 三 

(上 — | 
CH Q 

l 

AE | 








Z 























LI II Li 








El: 
— 





图 15-2 某 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 运 煤 建筑 总 平面 布置 图 
1 一 运 煤 转运 站 ，2 一 运 煤 栈桥 ;3 一 碎 煤 机 室 ; 4 一 推 煤 机 库 ; 
5 一 圆 形 室内 贮 煤 场 ; 6 一 主 厂 房 ，7 一 集中 控制 楼 


( 二 ) 设计 要 点 

(1) 一 般 情 况 下 严寒 和 寒冷 地 区 运 煤 栈桥 应 采 
用 封闭 式 ， 围 护 结构 应 有 保温 措施 ， 严 寒 地 区 运 煤 栈 
桥 的 桥 面 应 有 保温 措施 ， 其 他 地 区 可 采用 封闭 式 或 露 
天 (敞开 ) 式 。 
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(2) 封闭 式 运 煤 栈桥 围 护 一 般 采 用 压 型 钢板 或 
其 他 轻型 砌 体 结构 :露天 〔〈 敞 开 ) 式 运 煤 栈桥 应 设 
1.20 一 1.30m 高 栏杆 ( 板 )。 

(3) 运 煤 栈桥 (地 下 部 分 为 运 煤 隧道 ) 的 通道 净 
宽 和 垂直 净 高 不 应 小 于 表 15-2 的 规定 。 
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图 15-3 某 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 烟 、 尘 、 漆 建筑 总 平面 布置 图 
1 一 渣 仓 ; 2 一 电 除 尘 控 制 楼 ; 3 一 灰 库 ; 4 一 烟 笑 ;5 一 主 厂房 ，6 一 集中 控制 楼 





表 15-2 运 煤 栈桥 、 运 煤 隧道 的 通道 尺寸 规定 















垂直 净 高 (m) 











栈桥 隧道 







三 0.70 
注 1. 本 表 摘 自 DL/T 5094 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 设计 规程 》。 
2. 当 运 煤 栈桥 钢 栓 架 内 侧 封闭 或 采暖 设备 沿 墙 布置 时 通道 宽度 应 从 凸 出 面 算 起 。 
3. 在 结构 柱 附近 检修 通道 最 小 净 宽 不 应 小 于 0.60m。 


22.50 


(4) 运 煤 栈 桥 可 利用 与 其 相连 的 建筑 物 安 全 出 筋 混 凝 土屋 面板 时 ， 屋 面 应 有 人 字形 挡 水 坎 ， 间 距 不 
口 作 交 通 与 防火 疏散 。 运 煤 栈桥 长 度 超过 150m 时 ， 宜 大 于 12m。 当 采用 自 防水 压 型 钢板 屋面 时 ， 瓦 楞 方 
应 加 设 中 间 安 全 出 口 ,安全 出 口 可 采用 敞开 式 钢 楼 梯 ， 向 应 与 栈桥 皮带 运动 方向 垂直 。 


其 净 宽 不 应 小 于 0.90m， 坡 度 不 应 大 于 45° , (6) 屋面 采用 有 组 织 排水 系统 时 ， 应 充分 考虑 屋 
运 煤 栈桥 围 护 结构 应 采用 不 燃烧 材料 。 面 坡度 对 雨水 流速 的 影响 ,合理 设置 天 沟 及 排水 立 管 ， 


(5) 运 煤 栈桥 采用 非 自 防水 压 型 钢板 屋面 或 钢 。 ”以 确保 雨水 迅速 ,及 时 地 排 至 室外 雨水 管 系统 或 地 面 。 
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(7) 栈桥 应 有 水 冲洗 设施 和 防 排水 措施 。 按 栈桥 


长 度 和 结构 形式 ， 在 栈桥 的 中 部 或 低 端 处 可 设 横 向 截 
水 沟 、 地 漏 等 排水 设施 。 栈桥 内 墙 面 宜 做 1.20 一 1.80m 
高 面砖 墙 裙 。 


(8) 运 煤 隧道 应 做 好 墙 和 地 面 的 防水 ， 当 有 冲洗 


要 求 时 ， 应 有 水 冲洗 设施 ， 倾 斜 隧道 在 低 端 应 设 带 金 
属 格 栅 盖 板 的 排水 沟 和 集 水 坑 ， 集 水 坑 的 容积 应 满足 
机 械 排 水 要 求 。 


(9) 运 煤 隧 道 地 下 部 分 墙 、 地 面 应 有 良好 的 防 


水 、 防 渗 漏 功能 。 混 凝 土 墙 、 底 板 宜 采 用 自 防 水 ， 当 
不 能 满足 防水 、 防 渗 漏 要 求 时 ， 应 增设 外 防水 措施 。 
隧道 内 墙 面 宜 做 1.80m 高 面砖 墙 裙 。 


(10) 栈桥 楼 面孔 洞 应 设 比 相 邻 楼 面 高 0.15 一 


0.20m 的 混凝土 护 沿 。 门 口 、 楼 梯 口 应 设置 挡 水 槛 ， 


楼 梯 口 的 挡 水 槛 应 设置 斜坡 。 

(11) 连通 地 下 室 的 沟 道 应 有 防止 沟 内 积 水 倒 流 
的 措施 。 

(12) 运 煤 栈 桥 与 碎 煤 机 室 、 转 运 站 或 其 他 建筑 
物 之 间 宜 设 变 形 缝 。 变 形 颖 构造 应 有 防 渗 防 漏 功能 。 

(13) 当 栈 桥 倾 斜 角度 大 于 10° BF, 应 设 踏 步 ， 踏 
步 高 度 宜 为 0.10 一 0.13m, 倾斜 角度 小 于 10° 时 应 为 防 
滑 斜 道 。 

(14) 严寒 、 寒 冷 地 区 的 地 下 室 钢 筋 混凝土 外 侧 
墙 高 出 室外 地 面部 分 应 有 保温 措施 。 

(15) 栈桥 立 面 与 色彩 处 理应 注意 与 主 厂 房 建筑 
相 协 调 。 

(16) 栈桥 室内 、 外 装修 设计 标准 参见 表 15-3。 






表 15-3 栈桥 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 
房间 名 称 内 墙 装修 外 墙 
NAFC Ki B| 38 Ra 2 TE %£ + TW i Bl J 38 == 
i 环 氧 耐 磨 地 坪 涂 | 或 外 墙 涂料 Wasa | 8 ukutaq 
料 或 耐 磨 混凝土 砌 体 围 护 面 刷 外 墙 涂料 压 型 钢板 顶棚 不 做 处 | 村主 型 掀 板 外 增 
或 贴 面砖 理 
(= ) 工程 实例 混凝土 结构 ， 地 上 部 分 采用 砌 体 围 护 ， 钢 筋 混 凝 土屋 


某 燃 煤 发 电厂 的 运 煤 栈桥 总 长 度 为 91.60m， 共 4 


个 柱 距 ， 跨 度 为 9.40m。 栈 桥 分 为 钢筋 混凝土 和 钢 结 


构 两 部 分 ， 其 中 钢筋 混凝土 结构 部 分 由 地 下 和 地 上 两 


部 分 组 成 。 地 下 段 外 墙 、 楼 面 及 屋面 均 采 用 现 浇 钢筋 


面 。 钢 结构 部 分 为 钢筋 混凝土 柱 、 钢 析 架 形式 ， 外 





墙 面 为 压 型 钢板 围 护 ， 屋 面 采 用 压 型 钢板 屋面 。 该 
实例 运 煤 栈 桥 平面 、 立 面 、 剖 面 示意 图 及 实景 照片 
见 图 15-4 一 图 15-7。 
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图 15-4 运 煤 栈桥 平面 、 立 面 示意 图 
(a) 运 煤 栈桥 平面 示意 图 ; (b) 运 煤 栈 桥 立 面 示 意图 
1 一 混凝土 栈桥 部 分 2 一 钢 结构 栈桥 部 分 ，3 一 转运 站 边 柱 轴线 : 4 一 拉 紧 装置 中 心 线 
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(一 ) 简介 

运 煤 转运 站 是 布置 运 煤 系 统 、 定 位 运 煤 去 向 、 提 
升 运 煤 机 的 主要 建筑 。 在 运 煤 栈桥 之 间 把 煤 从 一 条 皮 
带 转 到 另 一 条 皮带 上 ， 起 着 转运 煤 的 作用 ， 同 时 为 运 
煤 设 备 提供 必要 的 布置 空间 、 运 行 环境 和 检修 场地 。 
转运 站 根据 运 煤 皮 带 交 叉 和 煤 落 差 高 度 设计 为 单 层 或 
多 层 建筑 。 运 煤 转 运 站 内 设 有 皮带 头 、 尾 部 装置 层 、 
通风 除尘 器 设备 间 、 电 气 MCC 室 等 ， 并 根据 工艺 需 
要 可 设 值班 室 ， 布 置 设备 安装 及 检修 区 域 ， 其 上 部 设 























有 吊 物 孔 及 起 吊 设施 。 
A 分 为 全 地 下 转运 站 、 半 地 下 转运 站 和 全 地 上 转运 站 ， 
2 具体 形式 、 数 量 与 整个 工程 设计 中 的 总 图 运输 专业 和 

运 煤 专业 的 总 体 规划 有 关 。 


运 煤 转运 站 地 上 部 分 根据 结构 形式 分 为 钢筋 混 
凝 土 结构 和 钢 结构 ， 运 煤 转 运 站 的 地 下 部 分 一 般 均 采 
用 钢筋 混凝土 结构 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 运 煤 转运 站 应 设置 一 部 通 至 主要 楼 层 的 楼 梯 ， 
该 楼 梯 应 采用 不 燃烧 体 隔 墙 与 其 他 部 分 隔 开 ， 楼 梯 可 采 
用 净 宽 不 小 于 0.90m、 坡 度 不 大 于 45° 的 钢 楼 梯 。 

(2) 楼 地 面 考虑 水 冲洗 时 应 有 排水 和 冲洗 设施 ， 
清扫 水 的 汇集 ， 应 有 明确 的 方向 和 集 水 点 。 楼 地 面 应 
设 不 小 于 0.5% 的 排水 坡度 , 底层 地 面 应 有 排水 沟 和 集 
水 坑 ， 排 水 沟 应 有 格 栅 盖 板 。 连 通 地 下 室 的 沟 道 应 有 
防止 沟 内 积 水 倒流 的 措施 。 严 寒 和 寒冷 地 区 ， 其 排水 
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图 15-6 钢筋 混凝土 运 煤 栈 桥 2 一 2 剖面 示意 图 引 下 管 应 做 好 保温 防冻 措施 。 
PE (3) 楼 面孔 洞 应 设 比 相 邻 楼 面 高 0.15—0.20m 的 
3 一 -1 


混凝土 护 沿 。 门 口 应 设置 挡 水 榄 ， 楼 梯 口 应 设 反 坡 。 

(4) 地 下 室 部 分 墙 、 地 面 应 有 良好 的 防水 。 混 凝 
土 墙 、 底 板 宜 采用 自 防水 ， 当 不 能 满足 防水 、 防 渗 漏 
要 求 时 ， 应 增设 外 防水 措施 。 

(5) 变形 颖 构造 应 有 防 渗 防 漏 功能 。 

(6) 卫生 设施 : 

1) 楼 (地 ) 面积 人 尘 采 用 水 力 清扫 时 ， 每 层 应 设 
置 污水 池 。 地 上 部 分 内 墙 面 应 设 1.20 一 1.80m 高 的 防 
水 水 泥 砂 浆 或 面砖 墙 裤 ， 地 下 部 分 内 墙 面 应 设 1.80m 
高 的 面砖 墙 裙 或 墙 面 。 

2) 一 般 不 考虑 设置 卫生 间 。 

(7) 值班 室 应 有 防 尘 、 隔 声 措施 。 值 班 室 观 察 窗 
的 玻璃 应 采用 安全 玻璃 。 

(8) MCC 室 应 有 防止 小 动物 进入 的 措施 ， 其 室 
š 内 地 面 应 比 相 邻 楼 面 高 0.05 一 0.10m， 或 者 设置 挡 水 
图 15-7 运 煤 栈桥 实景 照片 门槛 。 

(9) 运 煤 转运 站 室内 、 外 装修 设计 标准 参见 表 15-4。 
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表 15-4 运 煤 转运 站 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


( 三 ) 工程 实例 均 设 有 排水 沟 道 、 水 冲洗 地 漏 及 洗 污 池 ， 并 根据 运 煤 

某 燃 煤 发 电厂 的 运 煤 转 运 站 长 度 为 17.00m, 共 3 ”专业 要 求 设 有 吊 物 孔 及 起 重 吊 运 设备 等 。 该 运 煤 转运 
个 柱 距 ; 跨度 为 18.00m, 共 3 跨 ; 建筑 高 度 为 26.80m， 站 一 层 平 面 、 立 面 、 剖 面 示意 图 及 实景 照片 见 图 15-8 一 
分 3 层 布 置 。 转 运 站 内 设 一 部 楼 梯 供 安全 朴 散 。 各 层 。 图 15-11。 




















图 15-8 运 煤 转运 站 一 层 平面 示意 图 
1 一 运 煤 栈桥 ; 2 一 运 煤 转运 站 ; 3 一 吊 物 孔 区 域 ，4 一 排水 沟 : 5 一 电缆 沟 
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三 、 碎 煤 机 室 


(一 ) 简介 

碎 煤 机 是 一 种 对 煤 料 进行 破碎 、 筛 选 ， 将 块 煤 破 
碎 至 所 需 粒度 的 机 械 设 备 。 常 用 的 碎 煤 机 有 环 锤 式 、 
反击 式 、 锤 击 式 三 种 。 碎 煤 机 室 是 供 安装 碎 煤 机 设备 
的 厂房 建筑 ， 内 设 碎 煤 机 、 皮 带 机 、 除 铁 小 室 、 电 气 
MCC 室 等 ,并 根据 工艺 需要 布置 设备 安装 、 检 修 区 域 ， 
其 上 部 设 有 吊 物 孔 及 起 吊 设施 。 碎 煤 机 室 主 体 结构 
一 般 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 结构 ， 采 用 弹 移 隔 振 的 
碎 煤 机 基础 或 独立 碎 煤 机 支撑 框架 式 结构 时 ， 基 
础 四 周 与 楼 板结 构 间 设防 振 缝 。 









































一 -一 一 ] ( 二 ) 设计 要 点 
he 碎 煤 机 室 设计 要 点 与 运 煤 转运 站 基本 相同 ， 具 体 
a 要 求 可 参见 运 煤 转运 站 的 设计 要 点 。 








(= ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 碎 煤 机 室 总 长 度 为 28.00m， 共 3 
个 柱 距 ; 跨度 为 14.00m, 共 1 跨 ; 建筑 高 度 为 18.50m,， 
分 2 层 布置 。 碎 煤 机 室内 设 一 部 敞开 式 混凝土 梯 ， 室 
外 设 一 部 钢 楼 梯 。 各 层 均 设 有 排水 沟 道 、 水 冲洗 地 漏 
及 洗 污 池 ， 并 根据 运 煤 专业 要 求 设 有 吊 物 孔 及 起 重 吊 
运 设备 等 。 该 碎 煤 机 室 平 面 、 立 面 、 剖 面 示意 图 及 实 
景 照 片 见 图 15-12 一 图 15-16。 


、 推 煤 机 库 


(一 ) 简介 

根据 电厂 运 煤 系统 的 上 煤 数 量 及 煤 场 的 储存 能 力 ， 
推 煤 机 库 车 位 一 般 按 2 一 4 台 设 置 ， 布 置 在 煤 场 附近 。 推 
煤 机 库 一 般 设 置 停车 库 、 检 和 修 库 、 工 具 间 及 值班 室 、 卫 
生 间 等 。 推 煤 机 库 宣 为 封闭 式 建筑 ， 当 气候 条 件 适 宜 时 
也 可 采用 敞开 式 , 建筑 一 般 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 结构 。 


到 15-10” 运 煤 转运 站 剖面 示意 图 


1 一 变形 颖 ;2 一 运 煤 栈 桥 : 3 一 起 重 设备 




















































































































































































































































































图 15-12 碎 煤 机 室 一 层 平面 示意 图 
1 一 运 煤 栈桥 ，2 一 帅 物 孔 区 域 ，3 一 电气 用 房 ，4 一 排水 沟 
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图 15-13 碎 煤 机 室 二 层 平面 示意 图 
1 一 运 煤 栈桥 ，2 一 吊 物 孔 ，3 一 起 重 设备 ;4 一 栈桥 






































图 15-15 ” 碎 煤 机 室 齐 面 示意 图 
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图 15-16 碎 煤 机 室 实 景 照片 


(二 ) 设计 要 点 
(1) 推 煤 机 与 墙 、 
合 表 15-5 的 要 求 。 


推 燥 机 与 墙 、 


柱 、 护 栏 之 间 的 最 小 净 距 应 符 


表 15-5 


柱 、 护 栏 之 间 最 小 净 距 









尺寸 (m) 


推 煤 机 与 柱 之 间 净 距 


推 煤 机 与 墙 、 护 栏 及 
其 他 构筑 物 间 净 距 





注 


1. 本 表 摘自 DL/T 5094 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 设计 
规程 》。 

2. 纵向 是 指 推 煤 机 长 度 方向 ， 横 向 是 指 推 煤 机 宽度 方 
向 ， 净 距 是 指 最 近 距 离 ， 当 墙 、 柱 外 有 突出 物 时 ， 
应 从 其 凸 出 部 分 外 缘 算 起 。 


表 15-6 






房间 名 称 内 墙 装修 








(2) 推 煤 机 停车 间 的 净 高 不 应 低 于 推 煤 机 最 大 总 高 
加 1.00m， 库 门 宽度 尺寸 宜 为 推 煤 机 宽度 加 1.00m。 

(3) 推 煤 机 库 应 采用 不 低 于 C30 的 混凝土 地 面 ， 
其 厚度 不 宜 小 于 0.1Sm， 库 内 的 行车 道 也 可 铺 砌 耐 磨 
压 材 料 ， 并 采取 防止 打滑 措施 。 

(4) 推 煤 机 库 地 面 应 设 冲 洗 水 的 防 排水 设施 。 

(5) 推 煤 机 库 停车 间 应 设 车 轮 挡 ， 车 轮 挡 宜 设 于 
距 停车 控制 线 为 推 煤 机 后 悬 的 尺寸 减 0.20m 处 ， 其 高 
度 宜 为 0.15 一 0.20m， 车 轮 挡 不 得 阻碍 地 面 排水 。 

(6) 检修 库 应 设 检修 坑 及 起 吊 设施 。 检 修 坑内 设 
踏步 、 照 明 及 工具 孔 。 坑 底 设 排 水 坡度 和 集 水 坑 。 

(7) 停车 库 和 检修 间 在 车 辆 发 动 时 ， 易 产生 一 氧 
化 碳 等 有 害 气体 。 因 此 ， 可 采用 自然 通风 的 方式 ， 如 
设 高 侧 窗 或 屋顶 风帆 。 

(8) 推 煤 机 库 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 15-6。 


推 煤 机 库 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 





踢 脚 线 顶棚 及 吊顶 















停车 库 、 修 车 库 





细 石 混凝土 











值班 休息 室 、 工 具 间 面砖 





内 墙 涂料 











面砖 墙 裙 及 内 墙 涂 料 








同 楼 地 面 





内 墙 涂 料 











同 楼 地 面 内 墙 涂 料 外 墙 涂料 或 面砖 














耐酸 地 砖 耐酸 面砖 








(= ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 推 煤 机 库 总 长 度 为 29.30m,， 共 4 
个 柱 距 ; 跨度 为 12.00m， 共 2 跨 ; 建筑 为 单 层 ， 高 度 
为 9.00m。 推 煤 机 库 内 设 有 值班 休息 室 、 工 具 间 、 蓄 


同 楼 地 面 耐酸 涂料 











电池 室 ，2 个 停车 位 及 1 个 检修 车 位 ， 修 车 库 内 设 起 
重 设备 。 该 实例 推 煤 机 库 平 面 、 立 面 、 剖 面 示意 图 见 
图 15-17 一 图 15-19。 
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图 15-17 推 煤 机 库 平 面 示意 图 
1 一 停车 库 ; 2 一 修 车 库 ; 3 一 值班 休息 室 ; 4 一 工具 间 ; 5 一 蓄电池 室 














































































































































































































图 15-19 推 煤 机 库 剖 面 示意 图 


五 、 翻 车 机 室 

(— ] 80 

翻车 机 是 燃 煤 发 电厂 铁路 煤 车 大 型 自动 翻印 设 
备 ， 主 要 由 圆 盘 、 构 架 、 驱 动 装置 、 夹 具 总 成 及 定 推 
平台 、 靠 板 振动 器 、 托 辊 装置 等 部 套 组 成 。 它 是 将 敞 
项 煤 车 翻转 一 定 角度 , 靠 煤 自重 务 下 的 一 种 卸载 机 械 。 
在 电厂 中 使 用 时 需 相应 地 设置 颖 式 煤 权 或 地 下 煤 斗 ， 


<“ 306 ° 


以 构成 完整 的 翻印 设施 。 翻 车 机 有 转子 式 和 侧 倾 式 两 
种 。 每 次 能 翻印 一 节 车 皮 的 称 单 翻 机 ， 每 次 能 翻印 两 
节 车 皮 的 称 双 翻 机 。 

翻车 机 室 布置 根据 工艺 需要 ， 一 般 包 括 运 转 层 、 
迁 车 控制 室 、 翻 车 机 控制 室 、 配 电 室 、 值 班 室 、 给 煤 
机 层 、 煤 斗 层 、 带 式 输送 机 层 、 工 具 间 等 。 

翻车 机 室 厂 房 高 ， 大 门 开启 时 间 长 ， 为 敞开 式 布 
置 。 严 寒 、 寒 冷 地 区 冷风 渗透 量 大 ， 供 暖 热 负 荷 大 ， 
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室内 还 设 有 水 喷雾 除尘 ， 为 了 保持 室内 温度 ， 可 采用 
封闭 式 布置 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 控制 室 宜 设 在 车 辆 进口 或 出 口 的 上 端 ， 观 察 
窗 位 置 应 能 监视 室内 外 车 辆 的 调动 和 作业 情况 。 

(2) 交通 布置 与 防火 疏散 应 符合 以 下 规定 : 

1) 运转 层 应 有 通 往 给 煤 机 层 、 煤 斗 层 、 带 式 输 
送 机 层 、 值 班 室 和 吊车 的 楼 梯 或 通道 ， 楼 梯 及 通道 的 
宽度 不 宜 小 于 0.90m。 

2) 翻车 机 室 的 火车 出 入 口 在 严寒 地 区 应 设 火车 
大 门 ， 有 条 件 时 ， 可 采用 电动 提升 门 或 电动 折合 门 。 

(3) 地 面 防 排 水 应 符合 以 下 规定 : 

1) 地 下 室 部 分 墙 、 地 面 应 有 和 良好 的 防水 。 混 凝 
土 墙 、 地 板 宜 采用 自 防水 ， 当 不 能 满足 防水 、 防 渗 漏 

表 15-7 





要 求 时 ， 应 增设 外 防水 措施 。 

2) 地 面 应 有 不 小 于 0.5% 的 排水 坡度 , 并 设置 排 
水 沟 和 集 水 坑 。 排 水 沟 应 有 格 栅 盖 板 。 

(4) 卫生 设施 应 符合 以 下 规定 : 

1) 积 尘 采用 水 力 清扫 时 ， 应 设置 污水 池 。 地 下 
部 分 墙 面 应 设 1.80m 高 的 面砖 墙 裙 ， 地 上 部 分 墙 面 应 
设 1.20 一 1.80m 高 的 面砖 墙 裙 。 

2) 一 般 不 考虑 设置 卫生 间 。 

(5) 地 下 部 分 应 有 良好 的 通风 条 件 。 应 设 通风 道 
和 竖井 ， 必 要 时 可 设 机 械 通风 系统 。 

(6) 控制 室 的 门窗 应 有 密闭 防 尘 措施 ， 控 制 室 观 
察 窗 的 玻璃 应 采用 安全 玻璃 。 

(7) 配 电 室 应 有 防止 小 动物 进入 的 措施 。 

(8) 翻车 机 室 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 15-7。 


翻车 机 室 室内 、 | 


A 外 墙 涂 料 、 面 砖 或 
(三 ) 工程 实例 达 各 层 楼 面 。 各 层 均 设 有 排水 沟 道 、 水 冲洗 地 漏 及 


某 燃 煤 发 电厂 的 翻车 机 室 总 长 度 为 30.00m, 共 
5 个 柱 距 ， 跨度 为 27.00m， 共 1 跨 ; 建筑 为 地 上 一 
层 , 地 下 二 层 ， 高 度 为 28.90m。 翻 车 机 室 设 两 部 敞 
开 式 钢 楼 梯 ， 并 根据 工艺 布置 要 求 设置 检修 钢 梯 到 
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洗 污 池 ， 并 根据 运 煤 专业 要 求 设 有 吊 物 孔 及 起 重 吊 运 
设备 等 。 该 实例 翻车 机 室 平面 、 剖 面 示意 图 见 图 15-20 
及 图 15-21。 

















图 15-20 翻车 机 室 平面 示意 图 
(a) 地 下 一 层 平面 图 ，(b) 平面 图 
1 一 吊 物 孔 区 域 ，2 一 煤 泥 池 ;3 一 污水 池 ; 4 一 运 煤 栈桥 ; 
5 一 吊 物 孔 ; 6 一 行车 ;7 一 上 行车 钢 梯 
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图 15-21 翻车 机 室 剖 面 示意 图 


六 、 运 煤 综合 楼 


(一 ) 简介 
运 煤 综合 楼 内 宜 设置 运 煤 控制 室 、 电 缆 夹 层 、 配 
表 15-8 


房间 名 称 
检修 间 、 电 气 用 房 


办 公 室 、 会 议 室 、 
走道 及 楼 梯 间 


卫生 间 | 
(= ) 工程 实例 
某 燃 煤 发 电厂 的 运 煤 综 合 楼 总 长 度 为 33.00m， 
共 6 个 柱 距 ;， 跨度 为 48.00m， 共 8 跨 ; 建筑 高 度 为 
14.60m， 分 三 层 布置 。 运 煤 综合 楼 设 有 2 部 敞开 式 
混凝土 楼 梯 及 1 部 室外 楼 梯 。 一 层 〈 士 0.000m) 设 
检修 间 、 电 气 间 、 办 公用 房 、 会 议 室 及 卫生 间 等 ; 
二 层 〈4.200m) 局 部 为 检修 间 上 空 ， 另 设 有 电气 用 
bopper he 
(9.600m) 设 有 检修 间 、 电 气 间 、 办 公用 房 、 
室 及 卫生 间 等 。 该 实例 运 煤 综 合 楼 平面 、 立 面 、 s 
面 示意 图 见 图 15-22 一 图 15-26。 


七 、 干 煤 棚 


(一 ) 简介 

干 煤 棚 是 燃 煤 发 电厂 储存 干 煤 的 构筑 物 ， 设 置 
于 条 形 煤 场 内 ， 两 端 为 数 开 式 ， 一 般 采用 排 架 、 门 
式 刚 架 或 空间 网 架 结 构 , 具体 需 根据 工程 实际 情况 ， 
按 风 荷 载 大 小 、 挡 雨 功能 、 地 质 条 件 等 选择 经 济 合 
理 的 〈 钢 ) 结构 形式 。 大 型 燃 煤 发 电厂 的 干 煤 棚 路 
度 为 120 一 150m。 
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电 室 、 变 压 器 间 、 运 煤 分 场 办 公 室 、 会 议 室 、 卫 生 间 
等 。 运 煤 检 修 间 、 煤 场 工 人 休息 室 和 浴室 可 与 运 煤 综 
合 楼 联合 布置 。 当 为 联合 建筑 时 ， 浴 室 宜 布置 在 底层 
但 不 应 与 配 电 室 相 邻 ， 并 设 独立 的 出 入 口 。 运 煤 综合 
楼 一 般 采 用 现 浇 混 凝 土 框架 结构 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 运 煤 控制 室 一 般 设置 在 顶层 ， 可 观察 到 煤 场 
的 作业 情况 。 室 内 净 高 宜 为 3.00~3.30m。 

(2) 在 人 员 集 中 的 适当 位 置 应 设置 卫生 间 和 清 
洗 设施 。 卫 生 间 规模 数量 应 考虑 运行 、 检 修 人 员 的 需 
要 ,卫生间 宜 有 天 然 采 光 和 不 向 邻 室 对 流 的 自然 通风 。 

(3) 运 煤 控制 室 、 电 缆 夹层 各 自 的 出 入 口 不 应 少 
于 2 个 ， 其 中 1 个 可 以 设 在 室外 楼 梯 平 台 处 。 

(4) 控制 室 的 外 门窗 应 有 密闭 防 尘 措施 。 

(5) 配 电 用 房 应 有 防止 小 动物 进入 的 措施 。 

(6) 运 煤 综合 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 15-8。 


运 煤 综合 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


环 氧 耐 磨 地 坪 涂 料 内 墙 涂 料 同 楼 地 面 内 墙 涂料 


外 墙 涂料 或 面砖 









































图 15-22 ” 运 煤 综合 楼 一 层 平面 示意 图 
1 一 检修 间 ; 2 一 电气 间 ; 3 一 办 公用 房 ; 4 一 会 议 室 
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图 15-24 运 煤 综合 楼 三 层 平面 示意 图 
1 一 检修 间 : 2 一 电气 间 ; 3 一 办 公用 房 ; 
4 一 会 议 室 ;5 一 更 衣 室 ; 6 一 工具 间 


(二 ) 设计 要 点 

(1) 干 煤 棚 通常 为 大 跨度 结构 ， 根 据 需要 可 设 混 
凝 土 挡 煤 墙 ， 挡 煤 墙 外 侧 应 设 排 水 沟 。 设 桥 式 抓 斗 的 
干 煤 棚 ， 在 吊车 梁 处 一 般 宜 设 纵向 通道 ， 其 宽度 不 应 
小 于 0.60m， 通 道外 侧 应 设 栏杆 ， 并 设置 通 往 司 机 室 
的 钢 梯 及 平台 。 








图 15-23 运 煤 综合 楼 二 层 平面 示意 图 
1 一 检修 间 上 空 ，2 一 电气 用 房 ，3 一 办 公用 房 ; 
4 一 会 议 室 ; 5 一 屋面 









m m m = 上- 


| 








































8 Em E Hm FL) 








LT 


嘻 四 四 四 四 四 加 | 


图 15-25 运 煤 综合 楼 立 面 示意 图 
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图 15-26” 运 煤 综合 楼 剖面 示意 图 


(2) 和 干 煤 棚 地 面 应 能 承受 煤 堆 荷载 ， 可 采用 浆 砌 
块 石 或 混凝土 地 面 ， 并 应 满足 运 煤 工具 〈 如 推 煤 机 ) 
的 作业 要 求 。 

(3) 煤 场 室内 地 面 应 设 排水 坡度 及 排水 盲 沟 ， 并 
与 室外 排水 沟 连通 。 

(4) 有 推 煤 机 作业 的 干 煤 棚 ， 柱 身 应 有 安全 保护 
措施 ， 柱 距 应 便于 推 煤 机 作业 ， 

(5) 大 跨度 干 煤 棚 屋面 应 采用 具有 阻 燃 性 能 的 
加 强 型 玻璃 钢 瓦 或 压 型 钢板 , 并 应 有 可 靠 的 固定 措施 。 
当 屋 面 采 用 压 型 钢板 等 不 透 光 板材 时 ， 靠 煤 场 中 部 位 
置 可 采用 透 光 性 能 较 好 的 采光 板 ， 以 提高 中 间 部 位 的 
天 然 采 光照 度 。 

(6) 干 煤 棚 采用 网 架 等 大 跨度 钢 结构 时 ， 堆 煤 高 
度 范围 内 的 钢 结构 应 采取 有 效 的 防火 保护 措施 ， 其 耐 
火 极 限 不 应 小 于 1.00h。 堆 煤 表面 下 与 煤 接触 的 混凝土 
挡 墙 应 采取 隔 热 措施 。 

( 三 ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 干 煤 棚 总 长 度 为 100.00m， 共 25 
个 柱 距 ; 单 跨 跨度 为 103.00m， 为 单 层 ， 高 度 约 为 
41.40m。 干 煤 棚 采 用 大 跨度 网 架 结构 ， 屋 面 采 用 单 层 
压 型 钢板 。 该 实例 干 煤 棚 平面 、 立 面 、 剖 面 示意 图 见 
图 1$-27 一 图 15-30。 






































图 15-27 干 煤 棚 平 面 示意 图 
1 一 干 煤 棚 ; 2 一 条 形 煤 场 ，3 一 斗 轮 机 
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图 15-28 干 煤 棚 屋 项 平面 示意 图 
1 一 压 型 钢板 屋面 板 ; 2 一 网 架 结 构 








(b) 
图 15-29 干 煤 棚 立 面 示意 图 
(a) 干 煤 棚 正 立 面 示意 图 ; (b) 于 煤 棚 侧 立 面 示意 图 
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图 15-30 


八 、 室 内 贮 煤 场 


(二 简介 

室内 贮 煤 场 一 般 为 圆 形 平面 ， 侧 壁 一 般 采 用 带 扶 
壁 柱 的 分 离 式 挡 煤 墙 结构 或 整体 式 〈 简 壳 ) 挡 煤 墙 结 
构 ( 见 图 15-31 和 图 15-32)， 屋 顶 采 用 空间 网 架 结 构 
支撑 于 壁 柱 或 侧 壁 顶部 。 圆 形 封闭 式 贮 煤 场 由 挡 煤 墙 、 
球面 网 这 和 屋面 组 成 。 全 封闭 条 形 贮 煤 场 的 结构 一 般 
采用 排 架 、 门 式 钢 架 或 空间 网 架 结 构 。 


图 15-31 分 离 式 挡 煤 墙 结构 


图 15-32 ”整体 式 〈 简 壳 ) 挡 煤 墙 结构 


封闭 室内 贮 煤 场 有 以 下 特点 : 

(1) 密封 性 好 。100% 回 取 率 , 无 浪费 , 适用 于 多 
风雨 地 区 , 可 以 减少 煤 场 煤 粉 飞扬 对 周围 环境 的 影响 ， 
能 最 好 地 满足 环保 要 求 。 

(2) 美化 厂区 ， 可 利用 彩 画 来 处 理 单调 的 侧 壁 外 
立 面 ， 既 美观 又 环保 。 

(3) 节约 用 地 。 圆 形 贮 煤 仓 单 位 面积 贮 煤 量 估算 
可 达 12—15t/m2 (与 桶 壁 墙 高 度 有 关 ， 一 般 高 度 为 
15~20m)。 


~ 





于 煤 棚 实景 照片 


( 二 ) 设计 要 点 

(1) 对 侧 壁 结构 堆 煤 高 度 范 围 的 挡 煤 墙 应 采取 
隔 热 措施 加 以 保护 , 防止 煤 自燃 对 侧 壁 结构 造成 损害 。 
根据 研究 和 运行 经 验 ， 推 荐 隔 热 层 可 采用 240mm JE 
耐火 砖 砌 体 , 隔 热 层 高 度 不 低 于 挡 煤 墙 处 的 堆 煤 高 度 。 

(2) 室内 贮 煤 场 火 灾 危 险 性 为 两 类 。 圆 形 封闭 贮 
煤 场 直 径 通 常 在 90 一 120m 左右 ， 储 煤 量 受 挡 煤 墙 高 
度 影 响 〈 壁 高 16m 贮 煤 仓 可 贮 煤 13 万 一 15 万 t， 壁 
高 20m 时 贮 煤 仓 可 贮 煤 约 18 J t). 

(3) 圆 形 封 闭 贮 煤 场 一 般 开 设 一 个 大 门 ， 主 要 是 
考虑 堆 煤 后 基本 无 人 ， 而 且 可 以 借 道 斗 轮机 通过 栈桥 
通道 逃生 。 大 门 预 留 洞口 尺寸 主要 考虑 斗 轮机 安装 ， 
一 般 为 gmx8gm， 斗 轮机 安装 完成 后 大 门 可 以 减 小 到 
4 一 4.5m 宽 ， 满 足 推 煤 机 进出 尺寸 。 大 门 宜 采用 型 钢 
骨架 的 平 开 钢 板 门 。 安 全 出 口 采 用 平 开 门 。 

(4) 挡 煤 墙 顶部 设 有 环形 平台 走道 和 直接 能 
到 室外 地 坪 的 楼 梯 ， 数 量 应 按 库房 防火 要 求 ， 不 应 少 
于 2 部 楼 梯 。 钢 梯 宽 度 不 宜 小 于 0.90m， 坡 度 不 大 于 
45”， 并 与 墙 顶 部 环形 通道 连通 。 

(5) 对 于 需要 储存 高 挥发 性 煤 的 挡 煤 墙 ， 应 考虑 
煤 的 自燃 对 结构 的 影响 。 挡 煤 墙 隔 热 层 厚 度 应 通过 稳 
定 传 热 方式 计算 确定 ， 内 壁 温 度 取 值 考虑 堆 煤 在 焙烧 
(在 不 通风 状态 下 的 不 完全 燃烧 ) 时 的 计算 温度 , 可 取 
400'C; 混凝土 承受 温度 与 结构 、 混凝土 的 施工 配 比 有 
关 ， 一 般 不 超过 200'C。 为 了 使 库 内 清 煤 方便 ， 挡 煤 
墙 的 墙角 尽量 做 成 弧 角 ， 避 免 由 于 长 期 堆积 而 容易 产 
生 自 燃 ， 做 法 如 图 15-33 所 示 。 
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图 15-33 ” 挡 煤 墙 墙角 防火 耐 高 温 构 
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(6) 煤 场 的 内 地 坪 可 采用 600 一 800mm 厚 的 炉 
酒 、 煤 厂 石 作为 地 面 材 料 ， 也 可 以 采用 现 浇 混 凝 土地 
面 。 煤 场 室内 地 面 应 设 排水 坡度 及 排水 言 沟 ， 并 与 室 
外 排水 沟 连 通 。 

(7) 室内 贮 煤 场 的 通风 、 采 光一 般 通 过 屋面 平 
天 窗 解决 。 室 内 贮 煤 场 应 注重 通风 ， 由 于 煤 的 自燃 
可 能 产生 烟 气 ， 影 响 人 员 的 操作 ， 挡 煤 墙 顶部 走道 
上 方 应 留 有 不 小 于 2m 的 敞开 净空 ， 非 台风 地 区 高 
度 可 增加 至 2.5m 以 上 ,屋顶 上 部 的 出 风口 应 考虑 热 
压 自然 通风 面积 需要 ,通风 量 可 按 换 气 次 不 宜 小 于 3 
次 数 估算 。 

(8) 大 跨度 室内 贮 煤 场 屋 面 ， 应 采用 具有 阻 燃 性 
能 的 加 强 型 玻璃 钢 瓦 或 压 型 钢板 ， 并 应 有 可 靠 的 固定 
措施 。 当 屋面 采用 压 型 钢板 等 不 透 光 板材 时 ， 其 煤 场 














中 部 可 采用 透 光 性 能 较 好 的 采光 板 ， 提 高 中 间 部 位 的 
天 然 采光 照度 。 

(9) 室内 贮 煤 场 采用 网 架 等 大 跨度 钢 结构 时 ， 奴 
煤 高 度 范围 内 的 钢 结构 应 采取 有 效 的 防火 保护 措施 ， 
其 耐火 极限 不 应 小 于 1.00h。 堆 煤 表面 下 与 煤 接触 的 
混凝土 挡 墙 应 采取 隔 热 措施 。 

( 三 ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 圆 形 室内 贮 煤 场 半径 〈 至 挡 墙 内 
EZ) 为 55.60m， 建 筑 为 单 层 ， 高 度 约 为 61.70m。 建 
筑 采 用 大 跨度 网 架 结 构 ， 屋 面 采 用 单 层 压 型 钢板 ， 
局 部 采用 采光 板 以 提高 中 间 部 位 的 采光 照度 。 该 实 
例 圆 形 室内 贮 煤 场 剖面 示意 图 及 实景 图 见 图 15-34 
及 图 15-35。 
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图 15-34 圆 形 室内 贮 煤 场 剖面 示意 图 
1 一 环形 平台 走道 ，2 一 运 煤 栈桥 ，3 一 煤 场 中 心 线 ，4 一 地 下 运 煤 亡 道 ，5 一 地 面 线 





图 15-35 圆 形 室内 贮 煤 场 实景 图 
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九 、 电 除尘 控制 楼 


(一 ) B 

利用 强 电场 使 气体 电离 、 粉 侍 荷 电 ， 并 在 电场 力 
作用 下 分 离 ， 捕 集 粉 侍 的 装置 称 为 电 除尘 装置 。 整 套 
设施 安置 按 建 筑 分 为 电 除 尘 器 室 和 硅 整流 器 室 ， 布 置 
于 锅炉 后 部 。 

电 除 尘 控制 楼 内 设置 有 电气 控制 室 、 热 控 控 制 
室 、 电 除尘 ( 灰 ) 配 电 室 、 等 离子 点 火 配 电 室 、 电 线 
夹层 、 检 修 间 、 了 卫生间 等 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 配 电 室 、 电 缆 夹 层 、 控 制 室 应 设 两 个 安全 出 
口 ， 其 中 一 个 出 口 可 设 在 室外 楼 梯 平 台 处 。 
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(2) 电 除 尘 控制 楼 内 应 设 卫生 间 ， 其 附设 检修 间 
内 宜 设 洗 污 池 。 

(3) 配 电 室 、 电 缆 夹 层 应 有 防止 小 动物 进入 的 
措施 。 

表 15-9 















配 电 室 、 检 修 间 






电气 、 热 控 控制 室 ， 


走道 及 楼 梯 间 Buat 





T+. OR (Wr) 泵 房 


(一 ) 简介 

灰 浆 〈 酒 ) 泵 房 为 设置 收集 、 输 送 炉 渣 及 细 灰 成 
套 设施 的 建筑 ， 内 设 泵 房 、 控 制 室 、 配 电 室 、 值 班 室 、 
检修 场地 等 。 一 般 为 单 层 (局 部 地 下 ) 建筑 ， 泵 房 布 
置 在 地 下 ， 其 对 应 部 位 设置 起 吊 孔 ， 屋 项 处 设置 起 吊 
设施 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) JK3K CR) 泵 房 地 面 应 易于 清洁 、 冲 洗 ， 宜 
设 耐 水 冲洗 的 墙 裙 , 应 设 不 小 于 0.5% 的 地 面 排水 坡度 


表 1S-10 
房间 名 称 









环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 
或 耐 麻 细 石 混凝土 






值班 室 、 控 制 室 


( 三 ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 灰 浆 ( 渣 ) 泵 房 总 长 度 为 30.00m， 
共 5 个 柱 距 ， 跨 度 为 24.00m， 共 4 跨 ; 单 层 建筑 ， 高 
度 为 14.30m。 灰 浆 ( 酒 ) RA B I KW Ri. H 
配 电 室 及 控制 室 。 该 实例 灰 浆 〈 渣 ) 泵 房 平面 、 立 面 、 
剖面 示意 图 见 图 15-36 一 图 15-38。 


二 一 发 库 


(一 ) 简介 

灰 库 是 除 灰 系统 的 末端 ， 一 般 为 钢筋 混凝土 或 钢 
结构 简 形 构筑 物 ， 内 设 有 贮 灰 层 、 灰 处 理 设施 、MCC 
室 等 。 容 量规 格 根据 工艺 需求 确定 设计 ， 配 置 有 防止 
扬尘 的 除 灰 和 进 灰 、 邱 灰 设 备 的 密闭 容器 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 通 向 灰 库 各 平台 的 室外 楼 梯 一 般 采 用 钢 梯 。 
高 大 型 灰 库 根据 需要 可 设置 一 部 通达 其 屋顶 的 电梯 。 


(4) 控制 室 应 采取 有 效 的 防 品 措施， 室内 应 有 良 
好 的 通风 、 采 光 。 
(5) 电 除 尘 控制 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 15-9。 


电 除尘 控制 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


内 墙 涂料 





外 墙 涂料 或 面砖 


同 楼 地 面 铝 合金 吊顶 


及 带 格 栅 盖 板 的 排水 沟 和 集 水 坑 。 地 下 室 应 做 好 墙 面 、 
地 面 的 防水 。 

(2) 泵 房 应 设 能 通行 汽车 的 大 门 。 

(3) 泵 房 内 应 设 洗 污 池 ， 设 有 值班 室 的 泵 房 宜 设 
卫生 间 。 

(4) 沉渣 池 、 排 污 池 周围 应 设 安全 防护 栏杆 。 

(5) 值班 室 、 控 制 室 应 采取 有 效 的 隔 声 措施 ， 其 
门窗 应 便于 监视 设备 的 运行 和 操作 。 值 班 室 、 控 制 室 
内 应 有 良好 的 通风 、 采 光 。 

(6) 灰 浆 (W) 泵 房 室内 、 外 装修 设计 标准 见 
表 15-10。 


灰 浆 〈 渣 ) 泵 房 室 内 、 外 装修 设计 标准 参考 








图 15-36 灰 浆 CW) 泵 房 平 面 示意 图 
1 一 灰 渣 泵 房 ; 2 一 配 电 室 ; 3 一 控制 室 
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表 15-11 灰 库 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


Lim dl 房间 名 称 外 墙 
图 15-37 灰 浆 ( 渣 ) 泵 房 立 面 示意 图 混凝土 内 辟 


(= ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 灰 库 分 为 细 灰 库 、 粗 灰 库 、 原 灰 
库 三 部 分 ， 半 径 〈 至 墙 体内 壁 ) 为 7.20m， 高 度 为 
34.30m, 分 3 层 布置 。 灰 库 为 钢筋 混凝土 简 形 构筑 物 ， 
设 有 钢 梯 通 至 灰 库 各 楼 层 。 该 实例 灰 库 平面 、 剖 面 示 
意图 见 图 15-39 及 图 15-40。 





(2) 灰 库 底部 应 设 能 通行 大 型 运 货 汽 车 的 门洞 。 

(3) 灰 库 底层 地 面 应 易于 清洁 、 冲 洗 ， 应 设 不 小 
于 0.5% 的 排水 坡度 及 带 格 栅 盖 板 的 排水 沟 。 

(4) 灰 库 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 15-11。 































J 
图 15-39 灰 库 平面 图 
1 一 细 灰 库 ; 2 一 粗 灰 库 ; 3 一 原 灰 库 
[U IH Hú T 
加 | 图 Z22227 
站 PI 4 1 4 
; : 
H 
; 
A 
图 15-40 ” 灰 库 剖面 图 
十 二 、 烟 办 器 除尘 及 脱硫 脱 硝 处 理 ， 最 后 通过 烟 和 排放 到 大 气 
= 中 。 烟 向 的 主要 作用 是 拔 烟 ， 排 走 废气 ， 改 善 燃 烧 
(一 ) 简介 条 件 。 
烟 肉 是 为 排放 锅炉 燃烧 煤 等 燃料 后 产生 的 废气 燃 煤 发 电厂 烟 图 形式 按照 主体 结构 建筑 材料 可 


的 竖立 构筑 物 ， 废 气 从 锅炉 排放 后 经 过 降温 和 除尘 ”分 为 砖 烟 向 、 钢 筋 混 凝 土 烟 向 和 钢 烟 向 。 以 前 基本 
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是 钢筋 混凝土 外 简 ， 内 衬 耐酸 砖 (耐火 砖 ) 或 耐酸 
砖 和 普通 红 砖 合用 作为 防腐 和 保温 层 。 近 年 来 ， 随 
着 技术 的 发 展 , 烟 向 的 结构 形式 发 生 了 很 大 的 变化 ， 
除了 传统 的 单 简 烟 内 外 ， 出 现 了 许多 不 同 结构 形式 
BJ HHI. 

( 二) 设计 要 点 

(1) 烟 肉 一 般 采 用 钢筋 混凝土 或 钢 结构 。 

(2) 建筑 专业 主要 配合 结构 专业 进行 烟 向 外 观 
及 表面 涂 装 的 设计 ， 有 的 烟 向 本 身 独特 的 结构 形式 即 
形成 一 种 构件 美感 。 

(3) 建筑 外 形 设 计 应 根据 工艺 要 求 并 充分 考虑 
结构 合理 性 、 经 济 性 及 施工 可 行 性 。 

(4) 烟 奥 内 可 设 供 检修 及 观测 使 用 的 升降 机 。 

(= ) 工程 实例 

1. 实例 一 

某 燃 煤 发 电厂 的 圆 简 形 烟 钠 高 210.00m， 内 部 为 
双 管 钢 内 简 ， 外 部 为 圆 形 混凝土 外 简 。 该 实例 圆 形 烟 
钢 平 面 、 剖 面 图 见 图 15-41。 











(b) 
圆 形 烟 奥 示 意图 
(a) 圆 形 烟 负 平面 示意 图 ;(b) 圆 形 烟 向 剖面 示意 图 
1 一 钢 内 简 ; 2 一 混凝土 外 简 


图 15-41 


2. 实例 二 

某 燃 煤 发 电厂 的 异形 烟 向 高 240.00m， 内 部 为 双 
管 钢 内 简 ， 外 部 为 平面 正方 形 呈 对 角 线 向 上 渐变 收缩 
为 长 六 边 形 〈 梭 形 ) 混凝土 外 简 。 该 实例 异形 烟 向 平 
面 、 立 面 图 见 图 15-42， 实 景 照片 见 图 15-43。 





(b) 
图 15-42 ”异形 烟 欠 平面 图 、 立 面 图 
(a) 异形 烟 钠 平面 示意 图 ; (b) 异形 烟 秽 立 面 示意 图 
1 一 钢 内 简 ; 2 一 混凝土 外 简 


"er 





图 15-43 混凝土 异形 烟 奥 实景 照片 
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3. 实例 三 双 管 自立 式 钢 结构 烟 向 平面 、 立 面 图 见 图 15-44， 实 
某 燃 煤 发 电厂 的 双 管 自立 式 钢 结构 烟 向 ， 由 2 根 景 照 片 见 图 15-45。 


直径 为 7300m、 高 为 240m 的 钢 排 烟 简 及 钢 斜 撑 组 成 。 
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(a) (b) 
图 15-44 ” 双 管 钢 结构 烟 向 示意 图 
(a) 双 管 钢 结构 烟 向 平面 示意 图 ; 

(b) 双 管 钢 结构 烟 欠 立 面 示意 图 





15-45 ” 双 管 钢 结构 烟 肉 实景 照片 
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第 十 六 章 


燃烧 发 电厂 脱硫 与 脱 硝 建筑 设计 


燃 煤 发 电厂 的 燃料 燃烧 时 ， 会 产生 大 量 含 有 硫 和 
氮 的 废气 ， 这 些 废气 排 入 大 气 产 生 污染 ， 形 成 酸雨 并 
破坏 大 气 臭 氢 层 。 燃 煤 发 电厂 脱硫 及 脱 硝 设备 则 是 用 
来 处 理 含 有 大 量 硫 和 氮 的 废气 的 装置 。 供 安置 脱硫 、 
脱 硝 装 置 设施 的 各 建筑 物 称 为 脱硫 与 脱 硝 建筑 。 

脱硫 工艺 系统 主要 由 吸收 剂 制 备 系 统 、 烟 气 系统 、 
SO, 吸 收 系统 、 工 艺 水 系统 、 副产品 及 废水 处 理 系 统 等 组 
成 。 脱 硫 工 艺 有 石灰 石 湿 法 、 石 灰 半 干 法 、 海 水 洗涤 法 
等 ， 不 同 的 脱硫 工艺 流程 ， 其 脱硫 设施 各 不 相同 。 

脱 硝 工艺 系统 主要 是 控制 、 降 低 锅 炉 燃 烧 生成 的 
氮 氧 化物。 氮 氧 化 物 有 一 氧化 二 所 〈N2O)、 一 氧化 氮 
(NO)、 二 氧化 氮 (NO,) 以 及 五 氧化 二 所 (N.O.), 
锅炉 燃烧 生成 的 氮 氧 化 物 主要 是 一 氧化 所 (NO)， 其 
比例 超过 90%， 其 余部 分 大 部 分 为 二 氧化 氮 (NO,)， 
一 般 所 称 的 NO,. 也 主要 指 的 是 这 两 种 物质 。 


第 一 节 设计 基本 要 求 


脱硫 与 脱 硝 建 筑 布置 应 满足 防火 (防爆 ) 间距 
及 疏 散 、 抗 震 等 相关 规程 规范 的 要 求 。 平 面 布置 应 
功能 分 区 明确 ， 交 通 组 织 顺 畅 、 快 捷 明 了 。 注 意 脱 
硫 废 水 处 理 间 等 有 腐蚀 介质 作用 的 房间 和 部 位 采取 
防腐 蚀 措施 。 

有 条 件 时 , 建筑 物 应 尽 可 能 采用 多 层 建筑 和 联合 建 
筑 。 如 : 石灰 石 浆 液 制 备 车 间 和 石膏 脱水 车 间 根 据 工 艺 
流程 可 采用 联合 建筑 ; 浆液 循环 泵 房 、 氧 化 风机 房 可 布 
置 在 脱硫 电 控 楼 底层 或 并 入 其 他 脱硫 建筑 物 内 。 

1. 防火 与 疏散 

脱硫 与 脱 硝 建筑 的 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 等 
级 按 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 
执行 。 脱 硝 储 氨 区 的 火灾 危险 性 为 乙 类 ， 耐 火 等 级 为 
二 级 ; 脱硫 电 控 楼 的 火灾 危险 性 为 本 类 ， 耐 火 等 级 为 
二 级 ; 其 他 脱硫 与 脱 硝 建筑 的 火灾 危险 性 为 戊 类 ， 耐 
火 等 级 为 二 级 。 其 对 应 的 建筑 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 
极限 , 应 符合 GB 50016《 建 筑 设 计 防 火 规范 》 的 规定 。 

2. 抗震 

抗震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 脱硫 与 脱 硝 建 


筑 ， 必 须 进行 抗震 设计 。 有 具体 设计 要 求 可 参考 第 三 章 
的 相关 内 容 。 

3. 采光 与 通风 

脱硫 与 脱 硝 建筑 的 采光 宣 优 先 考虑 天 然 采 光 。 天 
然 采 光 不 足 时 ， 可 采用 天 然 采光 与 人 工 照 明 相 结合 
采光 方式 。 采 光标 准 应 符合 GB 50033《 建 筑 采 光 设 计 
标准 》 的 有 关 规 定 。 

脱硫 与 脱 硝 建筑 宜 采 用 自然 通风 ， 当 自然 通风 达 
不 到 卫生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通 风 或 自然 与 机 
械 联 合 通风 。 对 全 封闭 的 设备 房间 , 应 采用 机 械 送 风 ， 
机 械 排 风 。 

4. 防 排 水 

脱硫 与 脱 硝 建 筑 屋面 防水 等 级 按 卫 级 设计 ， 一道 
防水 设防 。 当 顶层 为 电气 用 房 时 ， 电 气 用 房 部分》 
的 屋面 ， 应 按 I 级 防水 等 级 设计 ， 二 道 防水 设防 。 

建筑 屋面 防水 设计 应 遵循 GB 50345《 屋 面 工程 技术 
规范 》 及 GB 50207《 屋 面 工程 质量 验收 规范 》 的 规定 。 

5. 噪声 控制 

脱硫 与 脱 硝 建筑 的 噪声 控制 设计 应 符合 GB/T 
50087《 工 业 企业 噪声 控制 设计 规范 》、GBZ 1《 工 业 
企业 设计 卫生 标准 》 的 规定 。 建 筑 物 设计 应 重视 噪声 
控制 ， 在 布置 上 应 使 主要 工作 场所 避 开 强 噪声 源 ， 对 
脱硫 氧化 风机 等 噪声 源 应 采取 隔 振 、 隔 声 等 措施 。 具 
体 措 施 及 构造 见 第 六 章 的 相关 内 容 。 

6. 热 工 与 节能 

按照 表 7-8 所 示 火 力 发 电厂 建筑 节能 设计 分 类 ， 
脱硫 电 控 楼 等 脱硫 建筑 节能 设计 分 类 为 C 类 ;脱硫 
控制 楼 等 建筑 设 有 采暖 通风 空调 ， 节 能 设计 分 类 为 
B 类 。 建 筑 围 护 结构 的 热 工 设计 宣 分 别 按照 表 7-11 
和 表 7-10 的 要 求 ， 适 当 加 强 保 温 隔 热 的 节能 措施 。 

7. 装饰 装修 

脱硫 与 脱 硝 建筑 物 装修 采用 的 建筑 材料 应 以 中 
档 、 适 用 为 原则 ， 以 DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 装 
修 设 计 标 准 》 为 依据 。 在 选择 建筑 材料 时 应 尽量 统一 ， 
因地制宜 ， 以 便于 施工 、 采 购 和 控制 工程 造价 。 

8. 安全 防护 

(1) 吸收 塔 顶部 应 设置 照明 设施 。 
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(2) 脱硫 系统 中 石灰 石粉 仓 、 箱 铅 顶 部 及 脱硫 塔 
的 旋转 息 梯 等 应 设置 防护 栏杆 ; 平台 、 走 道 (步道 )、 
升降 口 、 吊 装 孔 和 坑 池 边 等 有 坠落 危险 处 ， 应 设防 护 
栏杆 、 盖 板 和 踢脚板 。 

(3) 脱硫 系统 应 设 有 事故 紧急 停机 开关 以 及 防 
止 误 启 停 装置 的 措施 。 

(4) 脱硫 系统 所 有 转动 机 械 应 设置 安全 护 踢 〈 网 )。 

(5) 工艺 设备 、 管 道 应 考虑 保温 、 防 振动 措施 。 

(6) 当 石 灰 石 进 料 设置 地 下 受 料 斗 时 ， 斗 口 处 应 
设置 钢 格 栅 。 

(7) 液 氨 储存 及 氨 气 制备 区 应 设置 2 个 及 以 上 安 
全 出 口 。 

(8) 液 氨 储 缸 区 应 设置 带 警 告 标识 的 围栏 。 区 内 安 
全 设施 应 包括 氮气 泄漏 检测 器 、 紧 急 水 喷 淋 系 统 、 火 灾 
报警 信号 、 安 全 淋浴 器 〈 包 括 洗 眼 器 ) 及 逃生 风向 标 等 。 

(9) 液 氨 储存 及 氨 气 制备 区 应 根据 其 生产 流程 、 
各 组 成 部 分 的 特点 和 火灾 危险 性 ， 结 合 地 形 、 风 向 等 
条 件 ， 按 功能 进行 分 区 ， 使 储 饶 区 与 装卸 区 、 辅 助 生 
产 区 分 开 布 置 。 

(10) 液 氨 和 卸 料 、 储 存 、 氨 气 制备 及 供应 系统 应 


保持 其 密闭 性 ， 并 设置 沉降 观测 点 。 

(11) 液 氨 系 统 的 液 氨 秃 料 压 缩 机 、 液 氨 储 鲍 、 
液 氨 蒸发 器 、 氨 气 缓冲 钠 及 氨 气 输送 管道 等 都 应 备 有 
氮气 吹 扫 系统 。 

(12) 液 氨 储存 及 氮气 制备 区 围墙 外 15m 范围 内 
不 应 设置 绿化 。 该 范围 外 的 附近 区 域 不 应 种 植 含 油脂 
较 多 的 树木 、 绿 篇 或 茂密 的 灌木 从 ; 宣 选 择 含水 分 较 
多 的 树种 和 种 植 生长 高 度 不 超过 150mm. 含水 分 多 的 
草皮 进行 绿化 。 

(13) 脱硫 与 脱 硝 建筑 的 安全 防护 可 按照 DL 5053 
《火力 发 电厂 职业 安全 设计 规程 》 执 行 。 


第 二 节 单 体 建 筑 设计 


脱硫 建筑 包括 石灰 石 制 浆 楼 、 石 膏 脱 水 楼 、 脱 硫 
电 挖 楼、 脱硫 废水 处 理 车 间 、 奖 液 循环 泵 房 、 氧 化 风 
机 房 、GGH 辅助 设备 间 、 增 压 风 机 房 等 。 脱 硝 建筑 包 
括 脱 硝 储 氨 区 及 氨 区 控制 室 等 。 

某 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 脱硫 与 脱 硝 建筑 总 平 
面 布 置 参见 图 16-1。 
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图 16-1 某 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 脱硫 与 脱 硝 建筑 总 平面 布置 图 
1 一 石灰 石 制 浆 楼 ，2 一 石膏 脱水 楼 ，3 一 脱硫 废水 处 理 车 间 ; 4 一 脱硫 电 控 楼 ; 
5 一 脱硫 吸收 塔 ， 6 一 脱 硝 储 氨 区 ; 7 一 主 厂 房 ， 8 一 集中 控制 楼 
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一 、 石 灰 石 制 浆 楼 


(一 ) 简介 

石灰 石 制 浆 楼 一 般 为 多 层 建筑 ， 钢 筋 混 凝 土 框架 
结构 。 根 据 工艺 流程 要 求 可 包括 石灰 石 破 碎 间 、 石 灰 
石 话 制 间 、 石 灰 石 抒 料 间 、 石 灰 石 粉 ( 浆 ) 制备 间 等 。 
层 高 应 根据 工艺 需要 确定 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 石灰 石 制 浆 楼 地 面 一 般 采 用 水 冲洗 清洁 方 
式 。 有 水 冲洗 要 求 的 房间 ， 楼 地 面 设计 应 采用 相关 防 
水 、 排 水 措施 ,楼 面 应 有 防水 层 并 设置 大 于 0.5% 的 排 
水 坡度 ， 并 应 设置 拖 布 池 。 


石灰 石 制 浆 楼 室内 


表 16-1 






房间 名 称 


环 氧 耐 磨 地 坪 涂 料 或 
细 石 混凝土 









石灰 石 制 浆 车 间 内 墙 涂料 







走道 及 楼 梯 间 


(= ) 工程 实例 

某 电 厂 的 石灰 石 制 浆 楼 , 建筑 总 长 为 40.75m, 共 
5 个 柱 距 ; 跨度 为 20.00m, 共 2 跨 ; 高 度 为 29.00m， 
地 下 一 层 ， 地 面 三 层 。 建 筑 内 设 一 部 室内 混凝土 楼 
梯 ， 并 根据 工艺 布置 及 检修 需要 设 检修 用 钢 梯 。 石 
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(2) 旋 流 器 集 液 槽 应 有 防腐 蚀 措施 ， 应 采用 性 能 
可 靠 的 防腐 蚀 面 层 和 隔离 层 ， 旋 流 器 间 其 他 部 位 的 楼 
面 和 墙 面 宜 采 用 防腐 蚀 材料 。 

(3) 石灰 石 制 浆 楼 各 层 的 安全 出 口 不 应 少 于 2 
个 。 室 内 主要 楼 梯 应 采用 钢筋 混凝土 梯 ， 室 外 楼 梯 可 
采用 钢 梯 。 

(4) 当 石 灰 石 破碎 间 内 设置 值班 室 等 房间 时 ， 应 
有 隔 声 措施 。 

(5) 石灰 石 破 碎 间 内 应 设置 单轨 吊 或 单 染 起 吊 
设备 。 

(6) 石灰 石 制 浆 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 16-1。 


、 外 装修 设计 标准 参考 







同 楼 地 面 内 墙 涂 料 


外 墙 涂料 或 面砖 


灰 石 浆液 制备 车 间 首 层 设 磨 制 机 、 高 低压 润滑 站 、 
石灰 石 浆 液 箱 等 ，10.000m 层 设 电子 设备 间 、MCC 
配 电 室 及 石灰 石料 仓 等 ，17.000m 层 安 装 有 石灰 石 
旋 流 器 设备 。 石 灰 石 制 浆 楼 平 、 剖 面 示意 图 见 图 16-2 
及 图 16-3。 

















































































































图 16-2 石灰 石 制 浆 楼 平面 图 
1 一 麻 制 机 ; 2 一 高 低压 润滑 站 ; 3 一 石灰 石 浆液 箱 


“M9:s 


第 二 篇 燃 煤 发 电厂 篇 




















图 16-3 “石灰石 制 浆 楼 剖面 图 
1 一 石灰 石料 仓 ; 2 一 配 电 室 ; 3 一 磨 制 机 ; 4 一 石灰 石 浆液 箱 


二 、 石堂 脱 水 楼 


(一 ) 简介 

石 意 脱 水 楼 根据 工艺 流程 要 求 可 设置 石膏 储存 
间 (石膏 库 )、 石 膏 旋 流 器 间 、 真 空 皮带 脱水 间 等 。 石 
膏 脱 水 楼 多 为 多 层 建筑 ， 钢 筋 混凝土 框架 结构 ， 层 高 
应 根据 工艺 需要 确定 

石 癌 脱 水 楼 一 般 采 取 与 5 石灰 石 浆液 制备 车 间 联 
合 建筑 的 方式 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 石膏 储存 间 〈 石 膏 库 ) 应 设 顺畅 的 汽车 运输 
通道 。 石 膏 仓 下 面 的 净空 高 度 不 应 低 于 4.50m。 





(2) 石膏 储存 间 《〈 石 膏 库 ) 根据 工艺 要 求 在 石膏 
储存 高 度 范 围 内 的 外 墙 采用 钢筋 混凝土 墙 ， 上 部 设 高 
侧 窗 。 

(3) 石膏 脱水 楼 楼 地 面 一 般 采 用 水 冲洗 清洁 方 
式 。 有 水 冲洗 要 求 的 房间 ， 楼 地 面 设 计 应 采用 相关 防 
水 、 排 水 措施 。 

(4) 脱水 机 集 液 槽 应 有 防腐 蚀 措 施 ， 应 采用 性 能 
可 靠 的 防腐 蚀 面 层 和 隔离 层 。 真 空 皮带 脱水 间 其 他 部 
位 的 楼 面 和 墙 面 宜 采用 防腐 蚀 材 料 。 

(5) 石膏 脱水 楼 内 应 设置 垂直 起 吊 设施 ， 各 层 设 
置 吊 物 孔 。 

(6) 石膏 脱水 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 16-2。 


表 16-2 石膏 脱水 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 
房间 名 称 pm 
DE SESA kur qa, 同 楼 地 面 内 墙 涂料 
机 设备 层 ° ; 


* 320 ° 
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(= ) 工程 实例 有 石膏 转运 输送 机 及 电缆 夹层 ， 三 层 〈16.500m) 安 

某 电厂 的 石膏 脱水 楼 ， 建 筑 总 长 为 69.00m， 共 9 U 装 有 真空 缸 及 真空 皮带 脱水 机 ， 并 布置 有 石膏 脱水 楼 

个 柱 距 ; 跨度 为 20.00m， 共 2 跨 ; 高 度 为 28.50m,， 电气 操作 室 ， 四 层 (23.500m) 布置 有 废水 旋 流 器 及 
石膏 旋 流 器 。 石 襄 脱 水 楼 平 、 剖 面 示意 图 见 图 16-4 一 


分 四 层 布置 。 建 筑 两 端 各 设 一 部 室内 混凝土 楼 梯 。 一 


层 〈 士 0.000m) 为 石膏 仓库 ， 二 层 〈12.000m) 布置 图 16-8。 























图 16-5 石膏 脱水 楼 二 层 平面 图 


1 一 石膏 转运 输送 机 车 间 ，2 一 电缆 夹层 











图 16-6 石 襄 脱水 楼 三 层 平面 图 
1 一 真空 皮带 脱水 机 车 间 ; 2 一 低压 配 电 室 






] 









NU 
JIN 





1 一 石膏 旋 流 器 车 间 ; 2 一 消防 钢瓶 间 ; 3 一 空调 机 房 ，4 一 脱硫 热 工 配 电 室 ; 
5 一 蓄电池 室 ; 6 一 直流 屏 及 UPS 室 ; 7 一 石膏 楼 UPS 室 及 MCC = 


s. 821 ° 
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图 16-8 石膏 脱水 楼 剖面 图 
1 一 废水 旋 流 器 ，2 一 真空 负 ，3 一 真空 皮带 脱水 机 ，4 一 石膏 旋 流 器 


三 、 脱 硫 废 水 处 理 车 间 


(一 ) 简介 

脱硫 废水 处 理 车 间 一 般 为 钢筋 混凝土 框架 结 
构 多 层 建 筑 。 根据 工艺 流程 要 求 可 包括 加 药 及 水 泵 
间 、 脱 硫 废水 处 理 间 、 控 制 室 等 。 层 高 应 根据 工艺 
需要 确定 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 脱硫 废水 处 理 车 间 根 据 工艺 流程 要 求 可 包 
括 加 药 间 、 水 泵 间 、 脱 硫 废 水 处 理 间 、 控 制 室 等 。 脱 


硫 废水 处 理 间 宜 紧邻 石 谨 脱 水 车 间 布 置 。 
表 16-3 






房间 名 称 


废水 处 理 间 、 
石灰 制备 室 


电气 用 房 、 仪 控 室 
走道 及 楼 梯 间 









(= ) 工程 实例 

某 电 厂 的 脱硫 废水 处 理 车 间 ， 建 筑 总 长 为 
21.90m， 共 4 个 柱 距 ; 跨度 为 15.00m， 共 3 跨 ; 单 层 
建筑 高 度 为 6.00m， 设 一 部 室内 混凝土 楼 梯 可 上 至 屋 
面 。 布 置 有 废水 处 理 间 、 石 灰 制 备 室 、 电 气 用 房 、 仪 
控 室 ， 室 外 设 港 清 / 浓 缩 池 。 脱 硫 废水 处 理 车 间 平 、 齐 
面 示意 图 见 图 16-9 及 图 16-10。 


四 、 脱 硫 电 控 楼 


(一 ) 简介 
脱硫 电 控 楼 一 般 为 多 层 建筑 ， 钢 筋 混凝土 框架 结 


s" 822 s 


(2) 脱硫 废水 处 理 间 、 加 药 间 楼 地 面 、 设 备 基础 、 
沟 槽 、 墙 面 、 顶 棚 及 门窗 均 应 采取 可 靠 的 防腐 蚀 措施 。 

(3) 脱硫 废水 处 理 间 、 加 药 间 墙 面 宜 做 防腐 墙 
裙 ， 顶 棚 面 所 有 缝隙 应 填塞 平整 ， 并 应 采用 耐酸 碱 涂 
料 覆 面 ， 其 门窗 洞口 、 窗 台 应 用 耐酸 水 泥 砂浆 打 底 ， 
覆 以 防腐 饰 面 材料 。 门 窗 宜 采用 耐酸 碱 的 门窗 及 五 金 
零件 ， 或 涂 耐酸 碱 涂料 。 

(4) 脱硫 废水 处 理 间 、 加 药 间 应 有 良好 的 自然 通 
风 以 防止 酸 碱 液体 、 气 体 对 建筑 的 侵蚀 。 

(5) 脱硫 废水 处 理 车 间 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 
表 16-3。 


Sr f ww. | 


= 






外 墙 







外 墙 涂料 或 面砖 


构 。 脱 硫 电 控 楼 根据 需要 可 设置 脱硫 控制 室 、 电 子 设 
备 间 、 蓄 电池 室 、 配 电 室 、 电 缆 夹 层 、 工 程 师 站 、 交 
接班 室 、 卫 生 间 等 。 

( 二) 设计 要 点 

(1) 脱硫 电 控 楼 各 层 及 电缆 夹层 的 安全 出 口 不 
应 少 于 2 个。 其 中 一 个 安全 出 口 可 通 往 室外 楼 梯 。 
室内 主要 楼 梯 应 采用 钢筋 混凝土 梯 ， 室 外 楼 梯 可 采 
用 钢 梯 。 

(2) 脱硫 电 控 楼 内 的 脱硫 控制 室 、 电 缆 夹 层 和 室 
内 朴 散 长 度 超过 15m 的 配 电 装置 室 等 房间 的 安全 出 
口 均 不 应 少 于 2 个 。 


第 十 六 章 “” 燃 煤 发 电厂 脱硫 与 脱 硝 建筑 设计 


























图 16-9 脱硫 废水 处 理 车 间 平 面 图 
1 一 废水 处 理 间 ;，2 一 石灰 制备 室 ; 3 一 电气 用 房 : 4 一 仪 控 室 ，5 一 澄清 /浓缩 池 












py 




















图 16-10 ”脱硫 废水 处 理 车 间 剖 面 图 


(3) 配 电 装置 定 、 电 缆 夹层 、 电 缆 竖 井 等 的 室内 
疏散 门 应 为 乙 级 防火 门 ， 但 上 述 房 间 中 间隔 墙 上 的 门 
可 为 不 燃烧 材料 制作 的 双向 弹簧 门 。 

(4) 脱硫 控制 室 、 电 子 设备 间 、 配 电 室 、 电 缆 夹 
层 等 房间 采用 气体 消防 时 ， 应 根据 所 采用 气体 种 类 的 
相关 规范 的 规定 ， 满 足 房间 墙 体 、 帅 顶 和 门窗 关于 密 
闭 性 、 耐 火 极限 和 抗 压强 度 等 方面 的 要 求 。 有 气体 灭 
火 系统 的 房间 ， 建 筑 应 尽量 少 开 窗 ， 当 需要 开 窗 时 ， 
宜 为 固定 防火 窗 ， 并 尽量 减少 单 块 玻璃 面积 ， 以 提高 
玻璃 窗 单位 面积 的 耐 压强 度 。 

(5) 脱硫 控制 室 净 高 宜 为 3.00 一 3.30m。 脱 硫 控 


表 16-4 





房间 名 称 内 墙 装修 





制 室 顶棚 设 吊顶 时 应 选用 燃烧 性 能 A 级 的 轻 质 吊顶 ， 
吊顶 应 满足 刚度 、 稳 定性 、 检 修 和 消防 等 的 要 求 。 

(6) 脱硫 控制 室 屋面 防水 等 级 为 1 级 , 二 道 防水 设 
防 。 屋 顶 及 其 上 层 房间 的 地 面 应 组 织 可 靠 的 防 排 水 设计 。 
屋面 排水 应 采用 有 组 织 排水 ， 并 应 避免 雨水 (或 上 、 下 
水 ) 管道 穿越 电气 用 房 室内 。 严 寒 地 区 必须 采用 内 排水 
方式 时 ， 配 电 装置 间 内 的 雨水 管 应 采取 封闭 措施 。 

(7) 脱硫 控制 楼 在 严寒 、 寒 冷 地 区 应 采用 双 层 窗 
或 中 空 玻璃 窗 ; 在 风沙 较 大 的 地 区 ， 外 门窗 应 考虑 密 
闭 要 求 。 

(8) 脱硫 电 控 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 16-4。 


脱硫 电 控 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 





脱硫 控制 室 、 电 气 用 
房 、 工 程 师 室 





内 墙 涂 料 

















蓄电池 室 耐酸 涂料 







MORI ES Hh PET EL 
或 细 石 混凝土 








空调 机 房 、 电 缆 夹层 





走道 及 楼 梯 间 


耐酸 面砖 墙 裙 及 


内 墙 涂 料 同 楼 地 面 内 墙 涂 料 


玻 化 夸 内 墙 涂料 同 楼 地 面 内 墙 涂料 





外 墙 涂 料 或 面砖 


* 323 = 
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(= ) 工程 实例 

某 电厂 的 脱硫 电 控 楼 ， 建 筑 总 长 为 30.00m， 共 
5 个 柱 距 ; 跨度 为 18.90m, 共 2 跨 ; 高 度 为 21.530m， 
分 三 层 布 置 。 设 一 部 室内 混凝土 楼 梯 及 一 部 室外 钢 
梯 。 一 层 ( 土 0.000m) 布置 有 和 氧化 风机 及 循环 泵 房 ， 


一 


_ Mm SESEER| 


二 层 (12.500m) 为 电缆 夹层 ， 三 层 〈16.100m) 布 
置 有 脱硫 控制 室 、 蓄 电池 室 、MCC 室 、 空 调 机 房 、 
热 工 配 电 室 、 直 流 及 UPS 室 、 电 子 设 备 间 及 工程 师 
室 等 。 脱 硫 电 控 楼 平 、 剖 面 示意 图 见 图 16-11 一 图 
16-14。 








图 16-11 脱硫 电 控 楼 一 层 平面 图 
1 一 循环 泵 及 氧化 风机 室 ; 2 一 气 瓶 间 ; 3 一 雨 淋 阀 间 


IT 
7; 
mal, 





图 16-12 脱硫 电 控 楼 二 层 平面 图 
1 一 电缆 夹层 ; 2 一 男 卫生 间 ; 3 一 女 卫生 间 


° 324 ° 
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图 16-13 脱硫 电 控 楼 三 层 平面 图 
1 一 控制 室 ，2 一 蓄电池 室 ; 3 一 MCC 室 ; 4 一 空调 机 房 ; 
5 一 热 工 配 电 室 ; 6 一 直流 及 UPS 室 ; 7 一 电子 设备 间 ; 8 一 工程 师 室 





图 16-14 脱硫 电 控 楼 剖面 图 


五 、 脱 硝 储 氨 区 及 氨 区 控制 室 

(一 ) 简介 

在 燃 煤 发 电厂 中 ， 一般 在 采用 低 NO, 燃 烧 技术 时 
难以 达到 排放 要 求 ， 因 此 采用 向 烟 气 中 喷 入 氨基 还 原 
剂 ， 在 一 定 条 件 下 ， 使 氨 氧 化 物 (NO.) 还 原 成 N>， 


3 16-5 








房间 名 称 





氨 区 控制 室 


以 脱 除 烟 气 中 所 含 NO,。 脱 硝 储 氨 区 含 还 原 剂 储存 ( 固 
态 或 液体 ) 系统 、 还 原 剂 气 化 系统 、 还 原 剂 供应 〈 气 
£) 系统 及 相应 的 电气 、 热 控 系 统 所 需 建 ( 构 ) 筑 物 。 
氨 区 控制 室 是 对 燃 煤 锅炉 烟 气 各 种 脱 硝 系统 的 工艺 过 
程 实施 控制 的 厂房 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 脱 硝 储 氨 区 应 按 有 爆炸 危险 的 乙 类 厂房 
设计 ， 执 行 GB 50016《 建 筑 设计 防火 规范 》 的 有 
关 规 定 。 

(2) 脱 硝 储 氨 区 与 其 他 建筑 物 的 间距 应 满足 
GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 中 防 
火 间 距 的 要 求 。 

(3) 脱 硝 储 氨 区 宣 独立 设置 ， 并 宣 采 用 敞开 式 。 
其 承重 结构 宣 采 用 钢筋 混凝土 框架 结构 或 钢 结构 。 当 
采用 钢 结构 时 ， 钢 结构 应 采取 防火 保护 措施 ， 满 足 构 
件 耐 火 极限 的 要 求 。 

(4) 氨 区 控制 室 应 独立 设置 ， 其 与 脱 硝 储 氨 区 之 
间 的 防火 间距 应 满足 相应 规范 要 求 。 

(5) 脱 硝 储 氨 区 及 氨 区 控制 室 室内 、 外 装修 设计 
标准 见 表 16-5。 


脱 硝 储 氨 区 及 氨 区 控制 室 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


耐 腐蚀 面砖 墙 裙 及 ep RR 
耐 腐蚀 地 夸 KORPUSSI 同 楼 地 面 耐 腐蚀 涂料 






外 墙 涂 料 、 面 砖 或 
压 型 钢板 
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r. š 建筑 内 。 
六 、 其 他 辅助 车 间 (2) 浆液 循环 泵 房 、 氧 化 风机 房 、GGH 辅助 设 
(一 ) 简介 备 间 地 面 应 采取 找 坡 和 防 、 排 水 措施 。 

其 他 辅助 车 间 包括 奖 液 循环 泵 房 、 氧 化 风机 房 、 (3) 车 间 的 高 度 应 符合 设备 拆 装 、 起 吊 和 通风 的 

GGH 辅助 设备 间 、 增 压 风机 房 等 。 要 求 。 地 面 家 选用 不 易 起 尘 、 便 于 清洗 的 材料 。 

( 二 ) 设计 要 点 (4) 其 他 辅助 车 间 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 16-6。 
(1) 浆液 循环 泵 房 、 氧 化 风机 房 可 并 入 其 他 脱硫 
表 16-6 其 他 辅助 车 间 室 内 、 外 装修 设计 标准 参考 









房间 名 称 


浆液 循环 泵 房 、 氧 化 风机 
房 、GGH 辅助 设备 间 


wi 










环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 或 n. ë 


外 墙 涂料 或 面砖 
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燃 煤 发 电厂 辅助 建筑 设计 


燃 煤 发 电厂 辅助 建筑 通常 是 指 为 电厂 生产 系统 
服务 的 建筑 物 ， 包 括 空气 压缩 机 室 、 燃 油泵 房 、 环 保 
试验 室 、 金 属 试验 室 、 检 修 维护 间 等 。 燃 煤 发 电厂 工 
艺 设备 (系统 ) 尺寸 、 布 置 、 运 行 及 维修 要 求 不 同 ， 
因此 辅助 建筑 种 类 较 多 ， 厂 房 建筑 平面 尺寸 、 层 高 等 
差异 较 大 ， 设 计 要 求 各 不 相同 。 


第 一 节 设计 基本 要 求 


辅助 建筑 的 设计 应 在 满足 工艺 流程 和 使 用 功能 
要 求 的 基础 上 确定 ， 根 据 功能 特点 确定 建筑 的 平面 形 
式 和 空间 组 合 ， 做 到 布置 合理 、 流 程 便捷 ， 解 决 好 建 
筑 防火 防爆 、 抗 震 、 采 光 、 通 风 、 防 水 、 耐 腐蚀 、 噪 
声控 制 、 保 温 节能 和 生活 设施 等 问题 。 

辅助 建筑 面积 标准 应 按 附 录 B 确定 。 

1. B x 5 BW 

辅助 建筑 的 火灾 危险 性 分 类 及 耐火 等 级 不 应 低 
于 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 的 
规定 。 金 属 试验 室 及 空气 压缩 机 房 〈《 有 润滑 油 ) 火灾 
危险 性 为 类， 其 他 建筑 火灾 危险 性 为 戊 类 ， 耐 火 等 
级 均 为 二 级 。 

2. 抗震 

抗震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 厂区 其 他 辅助 
建筑 ， 必 须 进 行 抗震 设计 。 有 具体 要 求 可 参考 第 三 章 的 
相关 内 容 。 

3. 采光 与 通风 

辅助 建筑 的 采光 宜 优先 考虑 天 然 采 光 。 天 然 采 光 
不 足 时 ， 可 采用 天 然 采 光 与 人 工 照 明 相 结合 的 采光 方 
式 。 采 光标 准 应 符合 GB 50033《 建 筑 采 光 设 计 标 准 》 
的 有 关 规 定 。 

辅助 建筑 宜 采用 自然 通风 ， 当 自然 通风 达 不 到 卫 
生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通风 或 自然 与 机 械 联 合 
通风 。 对 全 封闭 的 设备 用 房 ， 应 采用 机 械 送 风 ， 机 械 
排 风 。 

4. 防 排水 

辅助 建筑 屋面 防水 等 级 按 卫 级 设计 ， 一道 防水 设 


防 。 当 顶层 为 电气 用 房 时 ， 电 气 用 房 〈 部 分 ) 的 屋面 ， 
应 按 I 级 防水 等 级 设计 ， 二 道 防水 设防 。 

建筑 屋面 防水 设计 应 遵循 GB 50345《 屋 面 工程 
技术 规范 》 及 GB 50207《 屋 面 工程 质量 验收 规范 》 
的 规定 。 

5. 噪声 控制 

辅助 建筑 的 噪声 控制 设计 应 符合 GB/T 50087 ( L 
业 企业 噪声 控制 设计 规范 》 的 规定 。 建 筑 物 设计 应 重 
视 噪 声控 制 ， 在 布置 上 应 使 主要 工作 和 生活 场所 避 开 
强 噪 声 源 ， 如 空气 压缩 机 室 等 ， 对 噪声 源 应 采取 吸 声 
和 隔 声 措施 。 上 有 具体 措施 及 构造 见 第 六 章 的 相关 内 容 。 

6. 热 工 与 节能 

按照 表 7-8 所 示 的 火力 发 电厂 建筑 节能 设计 分 
类 ， 空 气压 缩 机 房 、 泵 房 等 辅助 建筑 节能 设计 分 类 为 
C 类 。 其 建筑 围 护 结构 的 热 工 设计 宜 按照 表 7-11 的 要 
求 ， 适 当 加 强 保温 隔 热 的 节能 措施 。 

建筑 门窗 选择 应 考虑 使 用 要 求 和 节能 确定 门窗 
的 材质 。 门 窗 宜 选 用 防腐 ， 保 温 性 、 水 密 性 、 气 密 
性 和 抗 风 压 性 能 较 好 的 门窗 。 窗 可 选用 铝 合 金 窗 、 
塑钢 窗 和 玻璃 钢 窗 等 。 外 门 可 选用 钢 质 门 ， 严 寒 、 
寒冷 地 区 的 外 门窗 应 选用 保温 门窗 并 采取 良好 的 密 
闭 措 施 。 

7. 装饰 装修 

(1) 辅助 建筑 室内 装修 按 中 等 适用 的 标准 ， 满 足 
消防 、 防 水 、 防 腐 、 劳 动 安全 和 职业 卫生 等 功能 要 求 。 
装修 材料 的 选用 可 参照 DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 
装修 设计 标准 》 中 二 、 三 级 材料 选用 。 

(2) 辅助 建筑 室内 装修 应 符合 GB 50222《 建 筑 内 
部 装修 设计 防火 规范 》 的 有 关 规 定 。 控 制 室 顶棚 、 墙 
面 装修 应 使 用 A 级 材料 , 地 面 及 其 他 装修 应 采用 不 低 
于 B1 级 材料 。 

(3) 辅助 建筑 地 面 除 工艺 要 求 外 ， 宜 采用 耐 麻 、 
防腐 、 易 清洁 的 材料 。 

(4) 辅助 建筑 的 室外 装修 按 中 等 适用 的 标准 ， 满 
足 防 侍 、 防 水 、 耐 候 等 功能 要 求 。 装 修 材 料 的 选用 可 
参照 DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 中 
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二 、 三 级 材料 选用 。 

(5) 辅助 建筑 的 室外 装修 材料 以 涂料 为 主 ， 也 可 
采用 外 墙 砖 。 空 气 腐蚀 严重 的 区 域 应 采用 耐候 性 能 好 
的 涂料 ， 使 用 外 墙 面砖 时 ， 应 注意 采取 必要 的 防 渗 漏 
措施 。 

8. 安全 防护 

(1) 平台 及 楼 梯 孔 周围 应 设置 护 沿 和 栏杆 ， 吊 物 
孔 周 围 应 加 设 护 沿 ， 并 可 设 活动 栏杆 ， 以 及 根据 需要 
设置 盖 板 。 各 种 设备 孔洞 、 穿 楼 面 管道 的 周围 应 设 护 
沿 。 护 沿 高 度 不 宜 小 于 0.12m。 栏 杆 高 度 宜 为 1.05m。 
在 离 地 高 度 小 于 20m 的 平台 、 通道 及 作业 场所 的 防护 
栏杆 高 度 不 得 低 于 1.00m， 离 地 高 度 大 于 或 等 于 20m 
高 的 平台 、 通 道 及 作业 场所 的 防护 栏杆 高 度 不 得 低 于 
1.20m。 


(2) 室外 台阶 面 坡度 不 宜 小 于 0.5%; 有 人 员 停留 
的 室内 外 平台 、 人 台阶 ， 当 高 度 超过 0.70m 并 侧面 临 空 
时 ， 应 设 有 防护 措施 。 

(3) 榴 口 高 度 大 于 6m 的 建筑 物 , 应 设 屋面 检修 孔 
或 上 屋面 的 钢 梯 ， 直 钢 梯 安全 防护 应 符合 GB 4053.1 
《固定 式 钢 梯 及 平台 安全 要 求 ”第 1 部 分 : 钢 直 梯 》 的 
有 关 规 定 。 


第 二 节 单 体 建筑 设计 


辅助 建筑 包括 空气 压缩 机 室 、 燃 油泵 房 、 环 保 试 
验 室 、 金 属 试验 室 、 检 修 维 护 间 等 。 某 2x 1000MW 
燃 煤 发 电厂 辅助 建筑 总 平面 布置 见 图 17-1 。 








主 入 口 





















































次 入 口 



































图 17-1 某 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 辅助 建筑 总 平面 布置 图 
1 一 空气 压缩 机 室 ; 2 一 除尘 空气 压缩 机 房 ，3 一 燃油 泵 房 ; 
4 一 检修 维护 楼 ; 5 一 主 厂房 ，6 一 集中 控制 楼 
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一 、 空 气压 缩 机 室 


(一 ) 简介 

空气 压缩 机 室 是 放置 压缩 空气 的 气压 发 生 装置 
的 厂房 ， 向 电厂 有 关 设 备 提供 运行 、 检 修 、 维 护 用 的 
具有 一 定 压力 的 空气 ， 一 般 宜 为 独立 建筑 。 根 据 工艺 
要 求 还 设置 辅助 用 房 ， 如 值班 室 、 配 电 室 或 维修 工具 
间 等 。 

空气 压缩 机 室 宜 布置 在 主要 服务 对 象 的 附近 ， 并 
考虑 噪声 对 环境 的 影响 。 储 气缸 宜 设 在 空气 压缩 机 室 
外 较 阴凉 的 一 面 ， 应 避 开 散发 有 害 气体 或 大 量 灰 尘 的 
场所 布置 ， 或 在 其 上 风向 布置 。 


表 17-1 空气 压缩 机 室 室内 






房间 名 称 


空气 压缩 机 房 


(三 ) 工程 实例 
某 燃 煤 发 电厂 的 空气 压缩 机 室 ， 建 筑 总 长 为 
39.00m， 共 6 个 柱 距 ; 跨度 为 23.00m， 共 2 跨 ; 单 层 
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(二 ) 设计 要 点 

(1) 空气 压缩 机 室 的 布置 应 考虑 其 振动 和 噪声 
对 环境 的 影响 ， 机 房 在 设计 中 应 采取 隔 振 、 吸 声 和 隔 
声 措施 ， 值 班 室 应 采取 隔 声 措施 。 

(2) 空气 压缩 机 室 的 布置 应 充分 考虑 运行 通道 、 
设备 拆卸 空间 和 检修 场地 。 

(3) 空气 压缩 机 室 的 高 度 应 满足 设备 拆 装 起 吊 
和 通风 的 要 求 ， 地 面 应 选用 不 易 起 尘 、 方 便 清洗 的 面 
层 材 料 ， 并 设 洗涤 贫 和 污水 池 。 

(4) 空气 压缩 机 室 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 
表 17-1， 


、 外 装修 设计 标准 参考 


环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 或 I 
环 氧 耐 麻 地 坪 涂料 内 墙 涂料 同 楼 地 面 腻子 顶棚 





外 墙 涂 料 或 面砖 





建筑 ， 高 度 为 10.20m。 布置 有 空气 压缩 机 房 、 空 气压 
缩 机 电气 MCC 配 电 室 等 。 该 空气 压缩 机 室 平 、 齐 面 
示意 图 见 图 17-2 和 图 17-3。 


















































图 17-2 





空气 压缩 机 室 平面 图 
1 一 空气 压缩 机 房 ，2 一 电气 MCC 配 电 室 
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图 17-3 ”空气 压缩 机 室 齐 面 图 


二 、 燃 油泵 房 


(一 ) 简介 

燃油 泵 房 是 布置 燃料 油 卸 载 、 转 运 、 供 油 设 备 
的 建筑 ， 需 布置 在 油库 区 和 锅炉 房 附近 符合 安全 要 
求 的 地 方 。 燃 油泵 房 内 主要 配 有 御 油 泵 和 供 油泵 ， 
多 选用 离心 式 、 往 复式 、 螺 杆 式 、 齿 轮 式 油泵 ， 均 
配 防爆 式 电动 机 驱动 。 油 料 的 加 热 装 置 通常 露天 布置 
在 室外 。 

燃油 泵 房 一 般 为 独立 的 建筑 物 ， 根 据 所 在 电厂 的 
条 件 和 技术 要 求 可 以 采用 地 下 、 半 地 下 或 地 面 式 布置 。 
燃油 泵 房 内 一 般 设 置 油泵 房 、 控 制 室 及 必要 的 检修 场 
地 和 起 吊 设 施 , 根据 需要 还 可 设置 变压器 室 、 配 电 室 。 
当 为 半 地 下 布置 时 ， 还 应 设置 通风 机 室 等 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 燃油 泵 房 为 半 地 下 布置 时 ， 应 在 主要 运行 通 
道 旁 设 有 一 个 直通 室外 地 面 的 出 入 口 ， 出 口 处 可 做 竖 
井 或 坡 道 。 室 内 的 楼 梯 宜 采用 钢筋 混凝土 楼 梯 。 

(2) 燃油 泵 房 应 设 外 开门 ， 且 不 宜 小 于 2 个 ， 其 
中 1 个 应 能 满足 泵 房 内 最 大 设备 进出 需要 。 建 筑 面 积 
小 于 60m2 时 可 开设 1 个 外 开门 。 

(3) 泵 房 和 泵 棚 的 净空 不 应 低 于 3.50m。 

(4) 控制 室 宜 设置 可 观察 到 油泵 房 的 观察 窗 ， 观 
察 窗 为 固定 式 防火 窗 。 

(5) 燃油 泵 房 墙 衬 、 地 面 及 设备 基础 面 层 宜 采 用 

表 17-2 


房间 名 称 








( 三 ) 工程 实例 
某 燃 煤 发 电厂 的 燃油 泵 房 ， 建 筑 总 长 为 34.50m， 
共 6 个 柱 距 ; 单 跨 跨 度 为 8.00m; 单 层 建筑 ， 高 度 为 


° 330 ° 


同 楼 地 面 内 墙 涂料 


耐 油污 材料 ， 地 面 还 应 有 防滑 措施 ， 墙 裙 高 度 宜 为 
1.50m。 

(6) 燃油 泵 房 内 应 设 有 供 清洁 卫生 用 的 洗 污 池 。 

(7) 控制 室 的 外 门窗 应 有 密闭 防 尘 措施 。 配 电 用 
房 应 有 防止 小 动物 进入 的 措施 。 

(8) 10kV 以 上 的 露天 变 配 电 装 置 应 独立 设置 。 
10kV 及 以 下 的 变 配 电 装 置 的 变 配 电 间 与 易 燃油 品 有 泵 
房 〈 棚 ) 相 毗 邻 时 ， 应 符合 下 列 规定 ; 

1) 隔 墙 应 为 非 燃 烧 材料 建筑 的 实体 墙 。 与 配 电 
间 无 关 的 管道 ， 不 得 穿 过 隔 墙 。 所 有 穿 墙 的 孔洞 ， 应 
用 非 燃烧 材料 严密 填 实 。 

2) 变 配 电 室 的 门窗 应 向 外 开 。 其 门窗 应 设 在 泵 
房 的 爆炸 危险 区 域 以 外 ， 如 窗 设 在 爆炸 危险 区 以 内 ， 
应 设 密闭 固定 窗 。 

3) 配 电 室 的 地 坪 应 高 于 油泵 房 室 外 地 坪 0.60m。 

(9) 油泵 房 应 保证 有 良好 的 通风 ， 将 室内 散发 的 
热量 及 易 燃 的 油 蒸汽 排出 。 

1) 油泵 房 为 地 上 建筑 时 ， 宣 采用 自然 通风 ， 油 
泵 房 为 地 下 建筑 时 ， 应 采用 机 械 通风 。 

2) 在 寒冷 地 区 ， 冬 季 利 用 自然 通风 造成 室内 温 
度 过 低 时 ， 地 上 油泵 房 也 可 采用 机 械 通风 。 

3) 气流 组 织 应 均匀 ， 并 应 避免 死角 ， 室 内 空气 
不 允许 再 循环 。 

(10) 通风 机 室 的 门 不 得 直接 开 向 油泵 房 。 

(11) 燃油 泵 房 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 表 17-2。 


燃油 泵 房 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 或 
耐 油 细 石 混凝土 内 增 涂 料 
环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 或 a " ' 

— S: 内 墙 涂料 同 楼 地 面 铝 合金 吊顶 





外 雯 涂料 或 面砖 


7.50m。 布 置 有 油泵 房 、 电 气 及 控制 室 等 。 该 燃油 泵 
房 平 、 剖 面 示意 图 见 图 17-4 和 图 17-5。 
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图 17-4 ”燃油 泵 房 平面 图 
1 一 油泵 房 ; 2 一 电气 及 控制 室 








图 17-5 ”燃油 泵 房 剖 面 图 


三 、 启 动 锅炉 房 


(一 ) 简介 

燃 煤 发 电厂 在 启动 时 ， 不 仅 需 要 有 电力 来 驱动 大 
部 分 辅 机 ， 还 要 有 蒸汽 来 驱动 或 者 加 热 一 些 辅助 设施 
及 管道 (包括 燃油 、 汽 动 给 水 有 泵 等 )。 启 动 锅炉 是 提供 
燃 煤 发 电厂 机 组 启动 前 的 预 热 蒸汽 的 设备 ， 包 括 锅炉 
本 体 和 部 分 管道 及 辅 机 。 启 动 锅炉 房 是 安装 启动 锅炉 
及 相关 设备 的 建 〈 构 ) 筑 物 。 

按照 燃料 的 不 同 , 启动 锅炉 房 可 分 为 燃油 、 燃 煤 、 
燃气 启动 锅炉 。 其 中 ， 燃 油 、 燃 气 启 动 锅炉 布置 基本 
相同 。 启 动 锅炉 房 的 位 置 宣布 置 在 炉 后 、 煤 场 和 烟 移 
附近 ， 也 可 单独 布置 ; 扩建 的 燃 煤 发 电厂 通常 利用 原 
有 机 组 的 辅助 蒸汽 作为 启动 气 源 ， 不 设 启动 锅炉 。 

表 17-3 






房间 名 称 


锅炉 房 、 除 渣 间 、 
斗 提 间 





楼 地 面 


环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 或 
细 石 混凝土 













配 电 室 、 水 有 泵 房 


(二 ) 设计 要 点 

(1) 启动 锅炉 在 非 采暖 区 可 只 安装 1 台 ; 采暖 区 
为 防冻 应 装 设 2 台 。 

(2) 启动 锅炉 房 的 布置 应 考虑 其 振动 和 噪声 
对 环境 的 影响 ,在 设计 中 应 采取 隅 振 、 吸 声 和 陋 声 
措施 。 

(3) 启动 锅炉 房 的 布置 应 充分 考虑 运行 通道 、 设 
备 拆 印 空 间 和 检修 场地 。 

(4) 启动 锅炉 房 的 高 度 应 满足 设备 拆 装 起 吊 和 
通风 的 要 求 ， 地 面 应 选用 不 易 起 侍 、 方 便 清洗 的 面 层 
材料 。 

(5) 启动 锅炉 房 应 考虑 爆炸 泄 压 措施 ， 满 足 
GB 50041《 锅 炉 房 设计 规范 》 的 有 关 要 求 。 

(6) 启动 锅炉 房 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 17-3。 


启动 锅炉 房 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 





环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 x 








外 墙 涂 料 或 面砖 
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( 三 ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 启动 锅炉 房 ， 建 筑 总 长 为 
35.20m， 共 6 个 柱 距 ; 跨度 为 27.00m， 共 4 跨 ; 建筑 
高 度 为 20.20m, 启动 锅炉 房 为 单 层 布 置 , 毗 屋 为 三 层 ， 
一 层 布 置 有 水 泵 房 、 配 电 室 、 除 渣 间 、 斗 提 间 等 ; 二 
层 设 加 药 取样 间 、 控 制 室 等 ， 三 层 为 设备 层 。 该 启动 
锅炉 房 平 、 剖 面 示意 图 见 图 17-6 和 图 17-7。 
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图 17-6 启动 锅炉 房 平 面 图 
1 一 锅炉 房 ， 2 一 水 泵 间 ; 3 一 配 电 室 ; 
4 一 除 漆 间 ; 5 一 斗 提 间 








环 氧 耐 磨 地 坪 涂料 或 地 夸 内 墙 涂料 同 楼 地 面 铝 合金 吊顶 











图 17-7 ”启动 锅炉 房 剖 面 图 


四 、 环 保 试验 室 


(一 ) 简介 

环保 试验 室 宜 布置 在 化 学 试验 楼 或 办 公 楼 内 ， 也 
可 独立 布置 。 可 根据 需要 设置 大 气 污染 防治 室 、 废 水 
治理 室 、 灰 涛 治理 室 、 噪 声 防治 室 、 环 境 保护 监测 室 、 
检测 室 等 。 

( 二) 设计 要 点 

(1) 环保 试验 室内 设置 射 源 室 时 ， 射 源 室 应 采取 
防 辐射 安全 措施 。 

(2) 环保 试验 室 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 表 17-4。 


外 墙 涂料 或 面砖 


踢 脚 线 


(2) 义 射 线 探伤 宝应 避免 设 在 人 流 较 多 的 过 道 
和 人 员 长 期 停留 的 房间 旁边 , 并 采取 相应 的 防 辐 射 


表 17-4 环保 试验 室 室 内 、 外 装修 设计 标准 参考 
房间 名 称 楼 地 面 内 墙 装修 

环保 试验 室 

五 、 金 属 试验 室 

(一 ) 简介 


金属 试验 室 可 单独 布置 ， 也 可 布置 在 其 他 附属 和 
辅助 建筑 中 ， 但 宜 布置 在 建筑 物 底层 ， 应 离开 人 员 密 
集 区 域 ， 并 必须 按 规 定做 好 防 辐射 围 护 体 设计 。 

金属 试验 室 包 括 金属 物理 试验 室 、 金 相 室 、 照 相 
暗室 ， 另 可 根据 需要 设置 办 公 室 、 工 具 间 与 库房 、 微 
机 房 等 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 金属 物理 试验 室 一 般 包 括 机 械 性 能 试验 室 、 
超声 波 探伤 室 和 X 射线 探伤 室 。 机械 性 能 试验 室 应 有 
良好 的 隔 振 性 能 ， 其 地 面 要 求 光洁 不 起 尘 ， 墙 面 平整 
光洁 ， 宣 设 吊顶 。 


措施 。 

(3) 金 相 室 一 般 包括 金 相 制 样 室 和 金 相 显 微 室 、 
酸 浸 室 。 显 微 室 应 防 振 、 防 潮 、 防 人 尘 ， 地面 要 求 光 洁 ， 
宜 设 吊顶 。 显 微 室 宜 做 木 地 板 ， 设 纱窗 ， 并 应 有 避 光 
措施 ， 室 内 避免 上 下 水 管 穿 过 ; 酸 浸 室 应 做 好 耐酸 防 
腐 、 通 风 措 施 ， 并 设置 洗手 池 和 污水 池 ， 其 入 口 应 与 
金 相 室 其 他 用 房 严 格 分 开 。 

(4) 照相 暗室 应 做 好 避 光 、 通 风 措 施 ， 并 设置 洗 
手 池 。 

(5) 金属 试验 室 独立 布置 时 宜 设置 卫生 间 ， 并 设 
洗涤 贫 和 污水 池 。 

(6) 金属 试验 室 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 表 17-5。 


顶棚 及 吊顶 外 墙 
铝 合 金 吊顶 











外 墙 涂料 或 面砖 


表 17-5 金属 试验 室 室 内 、 外 装修 设计 标准 参考 
照相 暗室 或 玻 化 砖 
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六 、 检 修 维护 问 


(=) ift: 

电厂 建 〈 构 ) 筑 物 种 类 繁多 ， 生 产检 修 使 用 的 占 
地 面积 大 ， 若 布置 不 当 往 往 影响 全 厂 总 平面 布置 的 合 
理性 。 汽 轮机 、 锅 炉 、 电 气 、 燃 料 、 化 学 等 分 场 的 检 
修 维护 间 原 则 上 应 尽 可 能 地 布置 在 有 关 生 产 建 筑 物 
内 ， 如 确 有 困难 或 是 大 型 发 电厂 ， 可 在 个 别 分 场 附近 
单 设 或 在 主 厂房 附近 设置 综合 检修 楼 。 

检修 维护 间 一 般 为 多 层 钢筋 混凝土 结构 的 综合 
楼 ， 由 汽轮机 、 锅 炉 、 电 气 、 热 工 、 燃 料 、 除 灰 和 化 
学 设备 的 检修 车 间 、 工 作 间 、 工 具 间 、 办 公 室 、 更 衣 
室 、 卫 生 间 及 室外 扒 场 等 合并 组 成 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 检修 维护 间 楼 层 数 应 符合 
通风 的 要 求 。 

(2) 检修 维护 间 应 做 好 隔 声 、 通 风 。 

1) 金工 车 间 一 般 不 考虑 全 面 通风 ， 
一 设备 设置 局 部 通风 。 

2) 锻 工 、 铸 工 车 间 的 通风 主要 是 排除 车 间 内 烟 

表 17-6 


设备 拆 装 、 起 吊 和 


只 是 针对 某 










房间 名 称 


检修 车 间 、 电 气 用 房 、 
暖 通用 房 


办 公 室 、 会 议 室 、 实 验 室 、 
休息 室 、 档 案 室 、 更 衣 室 、 
门厅 、 走 道 


(= ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 检修 维护 间 ， 建 筑 总 长 为 
66.20m， 共 13 个 柱 距 ， 跨度 为 56.00m， 共 10 跨 ; 高 
度 为 13.60m， 分 三 层 布置 。 设 两 部 室内 混凝土 楼 梯 。 
一 层 布 置 有 检修 车 间 、 配 电 室 、 门 厅 、 大 办 公 区 、 试 


耐酸 面砖 墙 衫 及 
耐酸 地 砖 耐酸 涂料 同 楼 地 面 铝 合金 吊顶 


外 墙 涂 料 或 面砖 


气 、 灰 尘 和 余热 ， 夏 季 采 用 自然 通风 ， 冬 季 可 局 部 利 
用 排 气 单 进行 局 部 排 风 。 

3) 焊工 车 间 通 风 主要 是 为 排除 焊接 时 产生 的 烟 
气 ， 宣 在 焊接 操作 处 设置 抽 气 单 进行 机 械 排 风 。 

(3) 检修 维护 间 地 面 应 耐 麻 不 起 侍 ， 内 墙 饰 面 平 
整 光洁 。 

(4) 应 设置 卫生 间 ， 卫 生 间 应 男女 分 开设 置 ， 其 
规模 数量 应 考虑 运行 、 检 修 人 员 的 需要 ， 卫 生 间 不 应 
设 在 配 电 间 等 有 防潮 、 防 漏 要 求 用 房 的 上 层 。 

(5) 应 按 防火 及 使 用 要 求 设置 楼 梯 ， 楼 梯 的 数 
量 、 位 置 、 宽 度 和 楼 梯 间 形式 应 满足 使 用 方便 和 安全 
朴 散 的 要 求 ; 室内 主要 楼 梯 应 采用 钢筋 混凝土 梯 ; <= 
外 楼 梯 可 采用 钢 梯 。 室 内 玩 散 楼 梯 的 最 小 净 宽 度 不 宜 
小 于 1.10m， 室 外 安全 朴 散 金属 楼 梯 的 净 宽 度 不 应 小 
于 0.90m; 倾斜 角度 不 应 大 于 45" ;栏杆 扶手 的 高 度 
不 应 小 于 1.10m。 

(6) 检修 维护 间 在 全 厂 属 体 量 较 大 的 建筑 ， 在 外 
部 造型 和 装修 色彩 上 应 与 全 厂 保持 一 致 。 

(7) 检修 维护 间 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 表 17-6。 


检修 维护 间 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


环 氧 耐 磨 地 坪 涂 料 "m x 
或 耐 磨 混凝土 内 墙 涂料 同 楼 地 面 内 墙 涂 料 






外 墙 涂 料 或 
面砖 





验 室 、 更衣 室 及 男女 卫生 间 等 ; 二 层 布置 有 大 办 公 区 、 
主管 办 公 室 、 会 议 室 、 休 息 接 待 室 、 暖 通 机 房 及 男女 
卫生 间 等 ;三 层 布 置 有 办 公 室 、 会 议 室 、 档 案 室 、 休 
息 室 、 暖 通 机 房 及 男女 卫生 间 等 。 该 实例 检修 间 平 面 、 
立 面 、 剖 面 示意 图 见 图 17-8 一 图 17-11。 
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图 17-8 检修 维护 间 一 层 平面 图 
1 一 检修 车 间 ; 2 一 配 电 室 ; 3 一 大 办 公 区 ; 4 一 门厅 ; 5 一 试验 室 ; 6 一 更 衣 室 ; 7 一 工具 间 
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图 17-9 检修 维护 间 二 层 平面 图 
1 一 检修 车 间 上 空 ，2、3 一 办 公 室 ; 4 一 会 议 室 ; 5 一 暖 通 机 房 :，6、7 一 休息 、 接 待 室 
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(b) 
图 17-10 检修 维护 间 立 面 图 
(a) 立 面 图 一 ; (b) 立 面 图 二 
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图 17-11 检修 维护 间 齐 面 图 
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第 十 八 章 


燃 煤 发 电厂 附属 建筑 设计 


燃 煤 发 电厂 附属 建筑 通常 指 为 满足 电厂 生产 、 
管理 、 维 修 服 务 需 要 而 设置 的 建筑 物 。 附 属 建筑 一 
般 分 为 工业 建筑 和 民用 建筑 两 大 类 。 工 业 建 筑 包括 
材料 库 、 检 修 间 等 ; 民用 建筑 包括 生产 行政 综合 楼 、 
食堂 、 浴 室 、 宿 舍 、 招 待 所 、 警 卫 传 达 室 、 汽 车 库 、 
消防 车 库 等 。 


第 一 节 设计 基本 要 求 


燃 煤 发 电厂 附属 建筑 设计 应 符合 使 用 功能 要 
求 ， 合 理 布局 ， 为 安全 运行 、 检 修 维 护 及 人 员 使 用 
创造 良好 的 条 件 。 生 产 行政 综合 楼 (包含 生产 办 公 
楼 和 行政 办 公 楼 )、 食 堂 、 医 务 室 、 浴 室 、 汽 车 库 、 
消防 车 库 等 建筑 可 和 集中 布置 在 厂 前 ， 一 般 习惯 称 为 
厂 前 建筑 。 厂 前 建筑 宣布 置 在 发 电厂 主要 出 入 口 处 ， 
且 位 于 厂区 固定 端的 一 侧 ， 根 据 需 要 可 联合 布置 ， 
节约 用 地 ， 方 便 使 用 。 附 属 建筑 面积 标准 应 按 附录 
B 确定 。 

附属 建筑 结构 形式 可 根据 自然 条 件 、 材 料 供 应 、 
施工 条 件 、 维护 便利 和 建设 进度 等 因素 做 必要 的 综 
合 技术 经 济 比较 后 确定 ， 一 般 为 钢筋 混凝土 框架 
结构 。 

1. | 1 5 B WA 

附属 建筑 中 汽车 库 、 消 防 车 库 的 火灾 危险 性 为 
丁 类 ; 一 般 材 料 库 的 火灾 危险 性 为 戊 类 ; 特种 材料 
库 的 火灾 危险 性 最 低 为 丙 类 ， 耐 火 等 级 均 不 应 低 于 
一 级 。 

(1) 附属 建筑 中 属 民 用 类 建筑 部 分 的 防火 分 区 、 
安全 朴 散 、 耐 火 等 级 等 按 GB 50016《 建 筑 设计 防火 规 
范 》 执 行 。 

(2) 当 附 属 建筑 平面 之 间 呈 LI 形 或 II 形 布置 时 ， 
其 相 令 两翼 之 间 防 火 间 距 按 GB 50016《 建 筑 设 计 防 火 
规范 》 的 有 关 规 定 。 

(3) 电厂 的 附属 建筑 一 般 设 计 成 联合 建筑 的 较 
多 ， 设 计时 应 注意 同一 建筑 内 设置 多 种 使 用 功能 场所 
时 ， 不 同 使 用 功能 场所 之 间 应 进行 防火 分 隔 ， 联 合 建 
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筑 及 其 各 功能 场所 的 防火 设计 应 根据 GB 50016 《建筑 
设计 防火 规范 》 等 相关 规定 确定 。 

(4) 附属 建筑 的 重点 防火 区 域 包括 特种 材料 库房 
等 。 当 有 易 燃 材料 库房 与 其 他 库房 贴 邻 布置 ， 或 与 一 
般 材料 库 布置 在 同一 建筑 内 时 ， 应 采用 防火 墙 与 其 他 
房间 隔 开 ， 并 设置 单独 出 口 。 

(5) 办 公 建 筑 的 开放 式 、 半 开放 式 办 公 室 ， 其 室 
内 任何 一 点 至 最 近 的 安全 出 口 的 直线 距离 不 应 超过 
30m。 

(6) 一 、 二 级 耐火 等 级 公共 建筑 中 ， 安 全 出 口 全 
部 直通 室外 确 有 困难 的 防火 分 区 ， 可 利用 通 向 相 邻 防 
火 分 区 的 甲 级 防火 门 作为 安全 出 口 。 

(7) 附属 建筑 内 布置 的 消防 控制 室 、 灭 火 设备 室 、 
消防 水 泵 房 和 通风 空气 调节 机 房 、 变 配 电 间 等 ， 应 采 
用 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 防火 隔 墙 和 不 低 于 1.50h 
的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 。 

(8) 附属 建筑 的 地 下 或 半 地 下 室 的 楼 梯 间 ， 应 在 
首 层 采用 耐火 极限 不 低 于 2.00h 的 防火 隔 墙 与 其 他 部 
位 分 隔 并 应 直通 室外 ， 必 须 在 隔 墙 上 开门 时 ， 应 采用 
乙 级 防火 门 。 

(9) 附属 建筑 的 节能 保温 系统 , 宜 采用 燃烧 性 
能 为 A 级 的 保温 材料 ， 不 宜 采 用 B2 级 保温 材料 ， 
严禁 采用 B3 级 保温 材料 ; 设置 保温 系统 的 基层 墙 
体 或 屋面 板 的 耐火 极限 应 符合 规范 的 有 关 规 定 。 
建筑 外 墙 采 用 外 保温 系统 时 ， 保 温 系统 应 符合 下 列 
规定 : 

1) 设置 人 员 密 集 场所 的 建筑 , 其 外 墙 外 保温 材料 
的 燃烧 性 能 应 为 A 级 。 除 住宅 (类 ) 建筑 和 设置 人 员 
密集 场所 的 建筑 外 ， 其 他 建筑 的 外 墙 外 保温 材料 应 符 
合 下 列 规定 : @ 建 筑 高 度 大 于 50m 时 ,保温 材料 的 燃 
烧 性 能 应 为 A 级 ; 加 建筑 高 度 大 于 24m 但 不 大 于 
50m 时 ， 保 温 材 料 的 燃烧 性 能 不 应 低 于 B1 级 ，@) 建 
筑 高 度 不 大 于 24m Bf, 保温 材料 的 燃烧 性 能 不 应 低 于 
B2 级 。 

2) 除 设置 人 员 密 集 场 所 的 建筑 外 ， 与 基层 墙 体 、 
装饰 层 之 间 有 空 腔 的 建筑 外 墙 外 保温 系统 ， 其 保温 材 


料 应 符合 下 列 规定 : 建筑 高 度 大 于 24m 时 ， 保 温 材 
料 的 燃烧 性 能 应 为 A 级 ; @ 建 筑 高 度 不 大 于 24m 时 ， 
保温 材料 的 燃烧 性 能 不 应 低 于 Bl 级 。 

2. 抗震 

抗震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 厂区 附属 建 
筑 ， 必 须 进 行 抗 震 设 计 。 其 建筑 抗震 设防 分 类 应 按 丙 
类 建筑 进行 抗震 设防 ， 具 体 要 求 可 参考 第 三 章 的 相关 
内 容 。 

一 些 附 属 建筑 包括 多 种 使 用 功能 ， 平 、 立 面 设计 
在 兼顾 建筑 方案 的 同时 应 尽量 布置 规则 、 对 称 ， 质 量 
和 刚度 变化 均匀 ， 应 尽量 避免 楼 层 错 层 ， 避 免 楼 板 不 
均匀 开 孔 或 开 大 孔 。 

附属 建筑 的 女儿 墙 一 般 因 造型 和 其 他 原因 比较 高 
时 ， 不 利于 抗震 ， 应 尽量 采用 钢筋 混凝土 结构 或 通过 
加 强 构造 柱 和 圈 梁 来 保证 其 稳定 性 。 

3. 采光 与 通风 

附属 建筑 的 采光 宣 优先 考虑 天 然 采 光 。 如 果 天 然 
采光 不 足 ， 可 采用 天 然 采 光 与 人 工 照明 相 结合 的 采光 
方式 。 采 光标 准 应 符合 GB 50033《 建 筑 采 光 设 计 标准 》 
的 有 关 规 定 。 附 属 建筑 的 采光 或 人 工 照明 应 满足 使 用 
场所 照度 值 的 规定 。 

附属 建筑 宣 采 用 自然 通风 ， 当 自然 通风 达 不 到 卫 
生 或 生产 要 求 时 ， 应 采用 机 械 通 风 或 自然 与 机 械 联 合 
通风 。 对 于 全 封闭 的 设备 房间 ， 应 采用 机 械 送 风 、 机 
械 排 风 。 

4. 防 排水 

生产 行政 综合 楼 屋面 防水 等 级 可 按 工 级 防水 等 
级 设计 。 当 项 层 为 电气 用 房 时 ， 电 气 用 房 〈 部 分 ) 
的 屋面 应 按 工 级 防水 等 级 设计 ， 二 道 防水 设防 。 
其 他 附属 建筑 屋面 防水 等 级 按 开 级 设计 ， 一 道 防水 
设防 。 

附属 建筑 屋面 防水 设计 应 遵循 GB 50345《 屋 面 工 
程 技 术 规 范 》 及 GB 50207《 屋 面 工程 质量 验收 规范 》 
的 规定 。 

附属 建筑 设计 如 要 求 做 成 上 人 屋面 或 种 植 屋面 ， 
应 重视 屋面 防水 层 构造 设计 、 构 造 节点 处 理 等 ， 减 少 
屋面 漏水 的 可 能 

屋面 采用 内 排水 时 , 选用 材料 和 管道 组 织 要 经 济 、 
合理 、 耐 用 ， 并 方便 检修 。 

5. 噪声 控制 

附属 建筑 中 工业 类 建筑 的 噪声 控制 设计 应 符合 
GB/T 5$0087《 工 业 企业 噪声 控制 设计 规范 》GBZ 1《 工 
业 企 业 设 计 卫 生 标准 》 的 规定 。 具 体 吸 声 和 隔 声 措 施 
及 构造 见 第 六 章 相 关内 容 。 
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6. 热 工 与 节能 

(1) 生产 行政 综合 楼 、 食 堂 、 宿 舍 、 招 待 所 等 建 
筑 性 质 属于 公共 建筑 或 居住 建筑 ， 建 筑 节能 应 执行 
JGJ 26《 严 寒 和 寒冷 地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 》JGJ 
134《 夏 热 冬 冷 地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 六 JGJ 75 
《 夏 热 冬 暖 地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 》 或 相关 地 方 标 
准 的 规定 。 

(2) 设置 集中 采暖 系统 的 建筑 ， 为 提高 围 护 结构 
的 热 阻 值 ， 应 采用 轻 质 高 效 的 保温 材料 与 砖 、 混 凝 土 
或 钢筋 混凝土 等 密实 材料 组 成 的 复合 结构 。 

(3) 采用 空气 调节 系统 的 房间 应 集中 布置 ， 尽 量 
避免 东 、 西 朝向 和 东 、 西 向 窗户 。 在 满足 使 用 要 求 的 
前 提 下 ， 空 调 房 间 的 净 高 宜 降低 。 

(4) 外 墙 应 根据 地 区 气候 要 求 ， 采 取保 温 、 隐 热 
和 防潮 等 措施 。 墙 体 材料 的 选择 应 因地制宜 ， 并 应 尽 
量 选择 自重 轻 、 传 热 系 数 小 、 保温 隔 热 性 能 好 的 材料 ， 
以 减少 能 源 消耗 。 

(5) 建筑 物 屋面 保温 层 宜 选用 密度 小 、 导 热 系数 
低 、 乙 水 性 好 的 高 效 保温 材料 。 

(6) 外 门窗 应 采用 保温 、 气 密 、 水 密 、 抗 风 压 、 
隔 声 、 防 结 露 等 性 能 优良 的 建筑 门窗 。 

7. 装饰 装修 

附属 建筑 装修 采用 的 建筑 材料 应 以 中 档 、 适 用 为 
原则 ， 以 DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 
为 依据 。 在 选择 建筑 材料 时 ， 应 尽量 统一 ， 因 地 制 宜 ， 
以 便于 施工 、 采 购 和 控制 工程 造价 。 

8. 安全 防护 

(1) 楼 梯 、 平 台 、 坑 池 和 和 孔洞 等 周围 均 应 设置 栏 
杆 或 盖 板 。 楼 梯 、 平 台 均 应 采取 防滑 措施 。 各 种 设备 
孔洞 、 穿 楼 面 管道 的 周围 应 设 护 沿 ， 护 沿 高 度 不 宣 小 
于 0.10m。 

(2) 临 空 高 度 小 于 20m 的 平台 、 通道 及 作业 场所 
的 防护 栏杆 高 度 不 得 低 于 1.05m， 临 空 高 度 大 于 或 等 
于 20m 的 平台 、 通道 及 作业 场所 的 防护 栏杆 高 度 不 得 
低 于 1.20m。 

(3) 上 人 屋面 女儿 墙 〈 活 栏杆 ) 高 度 从 可 踩踏 表 
面 算 起 ， 高 度 小 于 20m 的 上 人 屋面 ， 其 净 高 不 应 小 于 
1.05m; 高 度 大 于 或 等 于 20m 的 上 人 屋面 ， 其 净 高 不 
应 小 于 1.20m。 

(4) 临 空 的 窗台 低 于 0.80m 时 ,应 采取 防护 措施 ， 
防护 高 度 由 楼 地 面 起 计算 不 应 低 于 0.80m。 

(5) 榴 口 高 度 大 于 6m 的 建筑 物 ， 应 设 屋面 检修 
孔 或 上 屋面 的 钢 梯 , 直 钢 梯 安 全 防护 应 符合 GB 4053.1 
《固定 式 钢 梯 及 平台 安全 要 求 第 1 部 分 : 钢 直 梯 》 的 
有 关 规 定 。 
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浴室 、 宿 舍 、 招 待 所 、 警 卫 传 达 室 、 汽 车 库 、 消 防 车 
第 二 节 单 体 建 筑 设 +E 库 等 。 某 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 附属 建筑 总 平面 布置 
见 图 18-1。 
附属 建筑 包括 材料 库 、 生 产 行政 综合 楼 、 食 堂 、 
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图 18-1 某 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 附属 建筑 总 平面 布置 图 
1 一 生产 行政 综合 楼 ; 2 一 食堂 ，3 一 宿舍 ; 4 一 浴室 ; 5 一 警卫 传达 室 ; 6 一 材料 库 ; 
7 一 特种 材料 库 ; 8 一 汽车 库 ; 9 一 消防 车 库 ，10 一 主 厂房 ，11 一 集中 控制 楼 
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一 、 生 产 行政 综合 楼 


(一 ) 简介 

生产 行政 综合 楼 的 生产 、 行 政 两 部 分 可 合并 布置 
或 分 开 布 置 ， 也 可 与 其 他 建筑 联合 布置 。 生 产 行政 综 
合 楼 一 般 设 有 各 职能 办 公 室 、 会 议 室 、 接 待 室 、 综 合 
档案 室 、 财 务 用 房 、 标 准 计 量 室 、 资 料 室 、 微 机 室 、 
复印 室 、 卫 生 间 及 相应 的 门厅 、 值 班 室 等 。 根 据 需要 ， 
楼 内 可 分 区 设置 各 种 试验 室 , 如 现场 水 汽 控制 试验 室 ， 
煤 样 制备 室 ， 热 工 、 金 属 试验 室 ， 培 训 用 房 ， 仿 真 机 
房 等 ， 以 及 空调 机 房 、 配 电 室 、 通 信 机 房 等 其 他 辅助 
用 房 。 


(二 ) 设计 要 点 
(1) 应 根据 使 用 要 求 、 基 地 面积 、 结 构 选 型 等 
条 件 确定 开间 和 进深 。 办 公 室 的 净 高 不 宜 低 于 


2.60m， 走 道 净 高 不 宜 低 于 2.20m。 当 设 有 试验 室 
时 ,此 部 分 层 高 还 应 参照 工艺 要 求 统 一 考虑 。 走廊 
为 内 廊 时 ， 净 宽 不 宜 小 于 1.80m， 为 外 廊 时 净 宽 不 
宜 小 于 1.50m。 

(2) 五 层 及 五 层 以 上 生产 行政 综合 楼 应 设 电 梯 。 
生产 行政 综合 楼 邻近 主 厂房 时 可 设 天 桥 与 主 厂 房 运转 
层 连 通 。 

(3) 办 公 室 可 设计 成 单间 式 、 开 放 式 或 半 开 放 
起 za 

(4) 开放 式 和 半 开 放 式 办 公 室 在 布置 吊顶 上 的 通 
风口 、 照 明 、 防 火 设 施 时 ， 宣 为 分 隔 创造 条 件 。 

(5) 公用 卫生 间 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 距 最 远 的 工作 房间 距离 不 应 大 于 50m; 

2) 宜 布 置 在 建筑 室内 较 隐蔽 的 位 置 ,并 宜 设置 通 
风 井 和 吊顶 ; 

3) 应 设 前 室 ， 门 不 宜 直接 开 向 办 公 室 、 门 厅 、 电 
梯 厅 等 主要 公共 空间 ; 


表 18-1 
房间 名 称 


办 公 室 、 会 议 室 、 
接待 室 、 休 息 室 
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4) 卫生 洁具 数量 的 设置 应 符合 有 关 规 定 要 求 及 
实际 使 用 要 求 。 

(6) 每 层 宜 设 清洁 用 房 。 

(7) 财务 用 房 、 档 案 资料 室 等 应 根据 需要 设防 盗 
门窗 。 

(8) 培训 用 房 、 仿 真 机 房 可 与 生产 行政 综合 楼 联 
合 布置 ， 也 可 以 分 开 布置 。 

(9) 培训 用 房 宜 设 教室 、 电 化 教室 等 。 

(10) 仿真 机 房 宜 设 电 源 室 、 鞭 电池 室 、 模 拟 
设施 室 、 参 观 走廊 、 接 待 室 、 空 调 机 室 、 安 全 展 
室 等 。 

(11) 教室 的 净 高 不 宜 低 于 3.30m, 仿真 机 房 的 层 
高 根据 工艺 要 求 确 定 ， 模 拟 设施 室 净 高 宜 为 3.00 一 
3.30m, 顶棚 以 上 空间 应 满足 电气 照明 、 空 调 、 消 防 设 
施 布置 等 的 要 求 。 

(12) 电化 教室 、 模拟 设施 室 的 楼 地 面 宜 设 置 活 动 
地 板 ， 吊 顶 应 采用 不 燃 性 的 轻 质 吸 声 板 。 其 他 房间 地 
面 要 求 光洁 、 便 于 清扫 。 

(13) 教室 、 电 化 教室 、 模 拟 设施 室 的 隔 墙 应 有 
良好 的 隔 声 性 能 ， 室 内 噪声 控制 值 不 得 超过 55dB 
CA 

(14) 档案 资料 用 房 应 注意 满足 有 关 楼 面 均 布 活 
荷载 的 要 求 及 防潮 、 通 风 、 保 温 隔 热 等 的 要 求 。 

(15) 立 面 及 色彩 设计 应 与 主 厂房 和 全 厂 建筑 统 
一 规划 。 

(16) 平面 布置 、 立 面 设计 及 材料 选用 必须 满足 有 
关 建 筑 节能 的 要 求 。 

(17) 布置 应 考虑 有 关 无 障碍 的 设施 。 

(18) 生产 行政 综合 楼 设计 应 符合 JGJ 67《 办 公 建 
筑 设 计 规 范 》 的 有 关 规 定 。 

(19) 生产 行政 综合 楼 室内 、 外 装修 设计 标准 
见 表 18-1。 


== s 外 装修 设计 标准 参考 


La | 一 ha 
a 
库房 、 机 房 、 配 AUB 





A 石材 、 铝 板 、 外 墙 涂 
料 或 面砖 


门厅 、 走 道 及 楼 橡胶 地 材 或 玻 化 x = 内 墙 涂料 或 铝 合 


卫生 间 


(= ) 工程 实例 
1. 实例 一 
某 燃 煤 发 电厂 的 生产 行政 综合 楼 建筑 总 长 为 





72.90m， 共 10 个 柱 距 ， 跨 度 为 45.30m， 共 7 跨 ; 高 度 
为 17.55m, 分 四 层 布置 。 一 层 设 门厅 、 会 议 室 、 办 公 室 、 
多 功能 厅 、 接 待 室 、 库 房 及 卫生 间 等 ， 二 层 及 三 层 设 大 
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空间 办 公 室 、 休 息 室 、 会 议 室 、 办 公 室 、 复 印 间 及 卫生 — 设 2 座 楼 梯 间 以 满足 玻 散 要 求 。 该 生产 行政 综合 楼 〈 实 
间 等 ; 四 层 布 置 有 办 公 室 、 会 议 室 及 卫生 间 等 。 建 筑 内 例 一 ) 的 平面 、 立 面 、 齐 面 图 见 图 18-2 一 图 18-4。 

















图 18-2 生产 行政 综合 楼 (实例 一 ) 一 层 平面 图 
1 一 库房 ， 2 一 门厅 ; 3 一 会 议 室 ; 4 一 办 公 室 ; 5 一 多 功能 厅 ; 6 一 接待 室 
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人 
图 18-3 生产 行政 综合 楼 〈 实 例 一 ) 立 面 图 
(a) 立 面 图 一 ; (b) 立 面 图 二 
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图 18-4 ”生产 行政 综合 楼 (实例 一 ) 剖面 图 


2. 实例 二 综合 室 、 设 备 间 及 卫生 间 等 ， 二 一 四 层 设 办 公 室 、 会 
某 燃 煤 发 电厂 的 生产 行政 综合 楼 建筑 总 长 为 议 室 、 设 备 间 及 卫生 间 等 。 建 筑 内 设 2 座 封闭 楼 梯 间 
66.00m， 共 14 个 柱 距 ， 跨 度 为 32.70m， 共 6 跨 ; 高 ”以 满足 朴 散 要 求 。 该 生产 行政 综合 楼 〈 实 例 二 ) 平面 、 
度 为 21.60m， 分 四 层 布 置 。 一 层 设 门厅 、 会 议 室 、 办 ” 立 面 、 剖 面 图 见 图 18-5 一 图 18-7。 
公 室 、 展 示 厅 、 接 待 室 、 档 案 室 、 值 班 室 、 休 息 室 、 













































































图 18-5 生产 行政 综合 楼 〈 实 例 二 ) 一 层 平面 图 
1 一 门厅 ; 2 一 展示 厅 ; 3 一 接待 室 ; 4 一 办 公 室 ; 5 一 会 议 室 ; 6 一 档案 室 ; 
一 综合 室 ; 8 一 值班 室 ， 9 一 休息 室 ，10 一 设备 间 





(a) 


图 18-6 生产 行政 综合 楼 (实例 二 ) 立 面 图 (一 ) 
(a) 立 面 图 一 
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图 18-6 生产 行政 综合 


(b) 


楼 (实例 二 ) 立 面 图 (二 ) 


(b) 立 面 图 二 






































图 18-7 生产 行政 综合 楼 (实例 二 〉 齐 面 图 


(— ) It: 

食堂 一 般 由 餐厅 和 司 房 部 分 组 成 。 餐 厅 包 括 大 小 
餐厅 、 备 餐 间 ， 司 房 部 分 包括 主 副食 加 工 间 、 仓 库 、 
办 公 室 、 更 衣 室 、 卫 生 间 等 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 食堂 的 餐厅 与 厨房 (包括 辅助 部 分 的 面积 
比 宜 为 1:1， 随 着 卫生 、 防 疫 等 要 求 的 提高 ， 厨 房 设备 
种 类 的 增多 ， 厨 房 〈 包 括 辅助 部 分 ) 的 面积 比例 在 设 
计 中 应 根据 实际 需要 适当 提高 。 

(2) 大 餐厅 净 高 不 应 低 于 3.00m。 自 然 通风 开口 
面积 不 应 小 于 该 厅 地 面 面 积 的 1/16。 

(3) 食堂 餐厅 应 设 洗手 池 和 独立 洗 碗 区 ( 间 )。 

(4) 餐厅、 厨房 应 有 良好 的 采光 、 通 风 条 件 。 
热 加 工 间 宜 采用 机 械 排 风 , 也 可 设置 出 屋面 的 排 风 
竖井 或 设 有 挡 风 板 的 天 窗 等 有 效 自然 通风 措施 , 防 
止 厨 房 油烟 气味 污染 餐厅 。 厨 房 有 燃气 钠 时 ， 其 使 
用 、 存 放 等 均 应 符合 相关 规范 的 规定 , 满足 防火 、 防 
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爆 的 要 求 。 

(5) 食堂 建筑 有 关 用 房 应 采取 防 蝇 、 鼠 、 虫 、 乌 
及 防 尘 、 防 潮 等 措施 。 

(6) 厨房 和 饮食 制作 用 房 的 室内 净 高 应 不 低 于 
3.00m。 司 房 应 按 原料 处 理 、 主 食 加 工 、 副 食 加 工 、 备 
餐 、 食 具 洗 存 等 工艺 流程 合理 布置 ， 严 格 做 到 原料 与 
成 品 分 开 ， 生 食 与 熟食 分 隔 加工 和 存放 。 垂 直 运输 的 
食 梯 应 生 、 熟 分 设 。 

(7) 餐厅 室内 各 部 分 饰 面 面 层 均 应 选用 不 易 积 
灰 、 易 清洁 的 材料 。 

(8) 各 加 工 间 的 地 面 应 采用 防滑 、 易 清洗 的 材料 ， 
并 应 处 理 好 地 面 排水 ， 室 内 排水 沟 带 格 栅 盖 板 ， 沟 底 
坡度 不 小 于 1%， 起 点 深度 不 小 于 100mm。 

(9) 食堂 的 厨房 排 烟 设计 应 符合 环保 要 求 ， 和 专 
业 设 计 公 司 配合 ， 优 先 采 用 先进 、 环 保 排 放 指标 达标 
的 设计 方案 。 

(10) 食堂 设计 应 符合 JGJ 64《 饮 食 建筑 设计 规 
范 》 等 的 有 关 规 定 。 

(11) 食堂 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 18-2。 
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表 18-2 食堂 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 


EE a | m | wm 













房间 名 称 


大 、 小 餐厅 ， 门 
厅 ， 走 道 ， 楼 梯 间 











料 或 面砖 
厨房 、 备 餐 区 、 、 


(= ) 工程 实例 2. 实例 二 
1. 实例 一 某 燃 煤 发 电厂 的 食堂 建筑 总 长 为 72.00m， 共 12 个 
某 燃 煤 发 电厂 的 食堂 建筑 总 长 为 30.00m, 共 5 个 柱 距 ; 跨度 为 54.00m， 共 9 跨 ; 高 度 为 10.00m， 分 两 层 
柱 距 ， 跨 度 为 32.40m， 共 6 跨 ; 高 度 为 5.85m， 单 层 布置 。 一 层 设 大 餐厅 、 门 厅 、 面 点 间 、 洗 碗 间 、 制 冷 加 热 
布置 。 内 设 大 餐厅 、 等 候 区 、 小 餐厅 、 和 售卖 区 、 厨 房 站 、 襄 饪 区 、 切 配 区 、 粗 加 工区 、 冷 库 、 后 勤 门厅 及 卫生 
区 、 庭院 及 卫生 间 等 。 该 食堂 (实例 一 ) 平面 、 立 面 、 ” 间 等 ; 二 层 设 小 餐厅 、 备 餐 间 、 空 调 机 房 、 大 活动 室 及 
剖面 图 见 图 18-8 一 图 18-10。 卫生 间 等 。 建 筑 物 内 设 3 座 楼 梯 以 满足 疏散 要 求 。 该 食 
堂 (实例 二 ) 平面 、 立 面 、 剖 面 图 见 图 18-11 一 图 18-13。 
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图 18-8 食堂 (实例 一 ) 平面 图 
1 一 大 餐厅 ;， 2 一 等 候 区 ; 3 一 小 餐厅 ; 4 一 售卖 区 ; 5 一 厨房 区 ; 6 一 庭院 
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图 18-9 食堂 (实例 一 ) 立 面 图 


(a) 立 面 图 一 ，(Cb) 立 面 图 二 

















































HHH HHH HER HEHHrEEH HEH HER 
"HHIH "HHH "HFHH "HHH"HHH "HHH HHH 
HEH HEH HHBH HHH HHH HHH HEH 
HHH HHH HHH HHH 











图 18-11 食堂 (实例 二 ) 一 层 平面 图 
1 一 餐厅 ; 2 一 门厅 ; 3 一 面 点 间 ; 4 一 洗 碗 间 ;， 5 一 制冷 加 热 站 ; 6 一 毫 饪 区 ; 
7 一 切 配 区 ; 8 一 粗 加 工区 ; 9 一 冷库 ，10 一 后 勤 门厅 
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图 18-12 食堂 (实例 二 ) 立 面 图 










































































图 18-13 食堂 (实例 二 ) 剖面 图 
(a) 1-1 剖面 ;(b》2-2 剖面 


三 、 宿 舍 、 招 待 所 


(一 ) 简介 

电厂 内 的 宿舍 按 不 同 的 使 用 功能 可 分 为 夜班 宿 
舍 、 检 修 宿舍 和 周 值班 宿舍 等 。 招 待 所 可 与 宿舍 联合 
布置 , 也 可 以 单独 布置 。 招待 所 根据 需要 可 设置 门厅 、 
总 服务 台 、 客 房 、 会 议 室 、 文 娱 室 、 办 公 室 、 和 餐厅、 
厨房 、 公 共 卫 生 间 、 服 务 员 室 、 消 毒 间 、 洗 衣 房 、 开 
水 间 等 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 宿舍 宜 布置 在 厂区 内 较为 安静 且 无 各 种 污染 
源 的 地 区 ， 并 接近 厂 内 各 项 生活 设施 。 

(2) 宿舍 用 地 宣 选 择 有 日 照 条 件 ， 且 采光 、 通 风 
良好 ， 便 于 排水 的 地 段 。 

(3) 宿舍 除 居 室外 应 设置 管理 室 、 卫 生 间 、 晾 晒 


空间 ， 并 根据 需要 设置 公共 活动 室 。 

(4) 宿舍 半数 以 上 居室 应 有 良好 朝向 ， 并 应 具有 
住宅 居室 相同 的 日 照 标准 。 

(5) 宿舍 居室 的 大 小 按 居住 的 人 员 数 确定 ， 一 般 
按 每 居室 2 一 3 人 考虑 。 

(6) 宿舍 公用 卫生 间 及 帆 洗 室 与 最 远 居室 的 距离 
不 应 大 于 25m〔 附 带 卫生 间 的 居室 除外 )。 

(7) 宿舍 公用 卫生 间 应 设 前 室 或 经 苯 洗 室 进 入 ， 
前 室 和 锰 洗 室 的 门 不 宜 与 居室 门 相对 。 

(8) 宿舍 公用 卫生 间 及 荔 洗 室 卫 生 设备 的 数量 应 
根据 每 层 居住 人 数 确 定 。 

(9) 宿舍 根据 使 用 需要 设 洗 衣 房 .开水 间 ( 设 施 )、 
清洁 间 、 垃 圾 收集 间 等 。 

(10) 宿舍 居室 的 层 高 不 宜 低 于 2.80m。 

(11) 宿舍 楼 梯 踏 步 宽 度 不 应 小 于 0.27m， 踏 步 高 
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度 不 应 大 于 0.165m。 扶 手 高 度 不 应 小 于 0.90m。 

(12) 宿舍 安全 出 口 门 不 应 设 门 榄 , 其 净 宽 不 应 小 
+ 1.40m。 

(13) 宿舍 的 建筑 设计 还 应 符合 JGJ 36《 宿 舍 建 筑 
设计 规范 》 的 有 关 规 定 。 

(14) 卫生 间 不 能 利用 自然 通风 时 ， 应 设 通风 井 ; 
卫生 间 宣 设 管道 井 和 吊顶 。 

(15) 卫生 间 不 宣 设 在 餐厅 、 厨 房 、 配 电 间 等 有 严 


表 18-3 宿舍 、 招 待 所 室内 
房间 名 称 


门厅 、 走 道 、 
楼 梯 间 


格 卫生 要 求 或 有 防潮 、 防 漏 要 求 用 房 的 上 层 。 

(16) 招待 所 客房 的 净 高 不 宜 低 于 2.60m。 

(17) 招待 所 客房 按 标 准 客房 模式 布置 时 , 长 宽 比 
以 不 超过 2:1 为 宜 。 

(18) 招待 所 的 建筑 设计 可 参照 JGJ 36《 宿 舍 建 筑 
设计 规范 》 及 JGJ 62《 旅 馆 建 筑 设 计 规 范 》 的 有 关 
规定 。 

(19) 宿舍 、 招 待 所 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 18-3。 


、 外 装修 设计 标准 参考 


内 


客房 玻 化 砖 或 复合 内 墙 涂料 同 楼 地 面 内 墙 涂料 外 墙 涂料 、 面 砖 、 石 
木 地 板 材 或 铝板 


设备 用 房 
(三 ) 工程 实例 


某 燃 煤 发 电厂 的 宿舍 建筑 总 长 54.60m， 共 7 个 
EBE; 跨度 为 17.40m， 共 3 跨 ; 高 19.80m， 分 五 层 
布置 。 一 层 设 门厅 、 配 电 室 、 标 准 双 人 间 、 无 障碍 





楼 地 面 ji 
: s 内 墙 涂料 或 
或 和 有 会 


地 砖 或 细 石 混凝土 内 墙 涂料 同 楼 地 面 


铝 合金 吊顶 


客房 等 ;其 余 各 层 均 设 标准 双人 间 、 布 草 间 、 电 气 
用 房 及 上 暖 通用 房 等 。 建 筑 内 设 2 座 封 闭 楼 梯 间 以 满 
足 朴 散 要 求 。 该 宿舍 平面 、. 立 面 、. 剖 面 图 见 图 18-14 一 
图 18-16。 














图 18-14 宿舍 一 层 平面 图 
1 一 门厅 ; 2 一 标准 双人 间 ; 3 一 无 障碍 客房 ，4 一 配 电 室 
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宿舍 立 面 图 
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四 、 浴 室 


(一 ) 简介 

厂区 浴室 宣 设 门 厅 、 服 务 台 、 办 公 室 、 更 衣 室 、 
淋浴 室 、 洗 脸 梳 妆 间 、 管 理 室 、 库 房 及 厕所 等 。 

( 二) 设计 要 点 

(1) 浴室 、 更 衣 室 地 面 应 设 不 小 于 0.5% 的 坡度 和 
排水 沟 ， 排 水 沟 设 格 栅 板 ， 地 面 应 稍 低 于 邻 室 地 面 ， 
应 采用 防滑 、 易 清洗 的 地 面 材料 。 

(2) 浴室 项 棚 及 墙 身 应 有 和 良好 的 防水 和 隔 热 性 
能 ， 防 止 结 露 。 顶 棚 应 有 足够 的 坡度 ， 以 防 滴水 。 

(3) 室内 上 下 水 管 和 浴室 顶棚 应 有 防止 冷凝 水 在 
活动 空间 上 方 滴 落 的 措施 。 

(4) 浴室 宜 天 然 末 光 ， 组 织 自然 通风 。 
图 18-16 宿舍 剖面 图 (5) 浴室 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 18-4。 


表 18-4 = m 外 装修 设计 标准 参考 


门厅 、 走 道 、 管 = 

外 墙 涂料 或 面砖 
浴室 、 更 衣 室 、 
卫生 间 El | 


(三 ) 工程 实例 内 设 男 、 女 淋浴 区 、 男 、 女 更 衣 室 、 管 理 用 房 、 洗 衣 
某 燃 煤 发 电厂 的 浴室 建筑 总 长 34.20m, 共 8 个 间 及 卫生 间 等 。 该 浴室 平 、 立 、 剖面 图 见 图 18-17 一 
柱 距 ; 单 跨 跨 度 为 6.00m; 高 度 为 4.00m, 单 层 布置 。 图 18-19。 
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18-17 浴室 平面 图 
1 一 男 淋浴 区 ; 2 一 男 更 衣 室 ; 3 一 管理 用 房 ，4 一 洗衣 间 ; 5 一 女 更 衣 室 ; 6 一 女 淋浴 区 
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图 18-19 


五 、 和 警卫 传达 室 


(一 ) 简介 

警卫 室 包括 值班 〈( 监 控 ) 室 、 休 息 室 、 卫 生 间 等 ; 
传达 室 由 收发 室 、 接 待 室 等 组 成 。 以 上 功能 可 根据 实 
际 需 要 进行 调整 ， 根 据 出 入 口 的 使 用 和 管理 需要 ， 警 
卫 室 、 传 达 室 可 合并 或 分 开 布置 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 警卫 传达 室 的 值班 室 应 有 良好 的 视线 范围 ， 
并 有 较 好 的 遮阳 、 保 温 、 隔 热 、 通 风 措 施 。 

(2) 大 门 的 机 动车 道 和 人 行道 应 分 开设 置 。 

(3) 警卫 传达 室 与 大 门 、 厂 牌 〈 墙 )、 围 墙 等 构成 
完整 的 建筑 体 ， 建 筑 平 面 、 立 面 设计 时 应 统一 规划 。 
(4) 根据 需要 ， 卫 生 间 内 可 设 简易 淋浴 功能 。 

(5) 警卫 传达 室 室内 、 外 装修 设计 标准 见 表 18-5。 


浴室 剖面 图 


表 18-5 警卫 传达 室 室内 、 外 装修 设计 标准 参考 
内 墙 顶棚 及 
内 墙 同 楼 内 墙 
防滑 地 | 内 墙 铝 合金 
砖 板 面砖 吊顶 


(= ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 警卫 传达 室 建 筑 总 长 15.00m, 跨 
度 为 7.20m， 高 度 为 4.50m， 单 层 布 置 。 内 设 值班 室 、 
接待 室 、 休 息 室 、 卫 生 间 等 。 该 警卫 传达 室 平 、 立 面 
图 及 效果 图 见 图 18-20 一 图 18-22。 






石材 、 铝 
E. 38 
面砖 





图 18-20 警卫 传达 室 平面 图 
1 一 值班 室 ，2 一 接待 室 ; 3 一 休息 室 ; 4 一 卫生 间 ; 5 一 折 释 式 大 门 ; 6 一 厂 牌 








Ill] 





图 18-21 警卫 传达 室 立 面 图 
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图 18-22 


六 、 材 料 库 


(一 小 简介 

材料 库 分 为 一 般 材料 库 和 特种 材料 库 。 

一 般 材 料 库 由 上 暖 库 、 冷 库 、 棚 库 、 露 天 堆 场 等 组 
成 。 库 区 布置 应 集中 、 紧 凑 、 方 便 ， 并 留 有 扩建 余地 
及 足够 的 室外 装 御 场 和 扒 场 。 一 般 材料 库 宜 靠近 检修 
维护 楼 或 成 组 联合 布置 ， 采 用 多 层 建筑 。 大 型 发 电厂 
的 材料 库 也 可 单独 布置 ， 宣 设 有 印 货 作业 场地 和 露天 
堆 场 ， 并 宜 靠近 铁路 。 

一 般 材料 库 包 括 暖 库 (包括 一 般 器 材 库 及 精密 器 
材 库 )、 冷库 (一般 存放 对 室内 温度 要 求 不 高 的 物品 )、 
卸货 间 〈 区 )、 办 公 室 、 管 理 间 、 卫 生 间 等 。 一 般 器 材 
库 库 门 附近 宜 设 物品 发 放 室 。 

特种 材料 库 一 般 为 单 层 建筑 ， 主 要 存放 油漆 、 乙 
醇 、 润 滑 油 等 物品 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 多 层 材 料 库 最 大 允许 占 地 面积 和 每 个 防火 分 
区 的 最 大 允许 建筑 面积 ， 应 根据 储存 物品 类 别 、 建 筑 耐 
火 等 级 和 层 数 ， 遵 照 现 行 建筑 设计 防火 规范 来 确定 。 

(2) 一 座 材料 库 的 安全 出 口 不 应 少 于 2 个 ， 当 一 
座 材料 库 的 占 地 面积 小 于 或 等 于 300m2 时， 可 设置 
1 个 安全 出 口 。 材 料 库 内 每 个 防火 分 区 通 向 疏散 走道 、 
楼 梯 或 室外 的 出 口 不 宜 少 于 2 个 ， 当 防火 分 区 的 建筑 
面积 小 于 或 等 于 100m2 时 ， 可 设置 1 个 。 通 向 朴 散 走 
道 或 楼 梯 的 门 应 为 乙 级 防火 门 。 

(3) 一 般 器 材 库 .精密 器 材 库 等 宜 采用 多 层 建 筑 。 
楼 梯 宽 度 不 宜 小 于 1.50m， 坡 度 不 宜 大 于 27"。 应 根 
据 分 类 保管 、 方 便 发 放 等 原则 进行 分 库 。 


表 18-6 







房间 名 称 
门厅 、 走道 、 楼 梯 间 











库房 区 、 设 备用 房 


(三 ) 工程 实例 
1. 实例 一 
某 燃 煤 发 电厂 的 一 般 材料 库 建筑 总 长 为 72.00m， 


耐 磨 环 氧 地 坪 涂 
料 或 细 石 混凝土 内 墙 涂料 


防滑 地 砖 内 墙 面砖 
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警卫 传达 室 效果 图 


(4) 材料 库 应 妥善 解决 水 平 、 垂 直 交 通 运输 ， 御 
货 间 应 有 起 吊 设 施 ， 库 房 内 可 根据 需要 设 单轨 吊 ， 当 
材料 库 为 三 层 以 上 建筑 时 ， 垂 直 运输 可 设 货 梯 。 

(5) 材料 库 大 门 的 宽度 不 应 小 于 运输 工具 〈 含 载 
货 ) 的 最 大 宽度 加 0.60m， 大门 的 高 度 不 应 小 于 运输 工 
具 的 净 高 点 加 0.20m。 窗 台 高 度 一 般 要 求 在 2m 以 上 。 

(6) 一 般 器 材 库 、 精 密 器 材 库 的 地 面 应 有 防潮 措 
施 ， 围 护 结构 应 满足 保温 或 隔 热 要 求 。 精 密 器 材 库 应 
有 防 尘 等 措施 。 

(7) 特种 材料 库 一般 为 独立 建筑 ， 且 应 根据 储存 物 
品 的 火灾 危险 特征 进行 分 库 ， 火 灾 危 险 性 不 同 的 库房 隔 
墙 应 为 防火 墙 ， 有 各 自 的 出 入 口 ， 当 与 一 般 材料 库 毗 连 
时 ， 连 接 处 应 设防 火 墙 。 防 火 墙 两 侧门 窗 间 的 最 小 水 平 
距离 不 应 小 于 2m。 门 必须 向 外 开启 ， 一 般 采 用 平 开门 。 

(8) 桶 装 油 品 、 油 漆 储 存 间 的 门 宽 不 应 小 于 2m， 
并 应 设置 斜坡 式 非 燃烧 门 栏 ， 高 出 室内 地 坪 0.15m。 

当 为 缸 装 时 ， 宣 设 扼 油泵 ， 和 抒 油 泵 应 靠近 库房 独 
立 装 置 。 库 内 应 具有 良好 的 自然 通风 条 件 ， 窗 台 离 地 
不 应 小 于 2.0m。 一 般 油库 的 地 面 宜 做 耐 油 不 起 火花 地 
面 ， 并 有 坡度 ， 坡 向 排 油 沟 或 集 油 坑 。 

(9) 棚 库 净 高 不 宜 低 于 4.0m， 四 周 宜 设 围 栅 。 在 
大 风 多 雨 地 区 家 适当 加 大 屋面 挑 檐 的 深度 。 地 面 宜 为 
块 料 地 坪 , 其 标高 应 高 出 室外 地 面 0.20 一 0.30m,， 棚 库 
四 周 宜 设 排水 沟 。 

(10) 除 存 放 特 殊 物品 的 房间 , 根据 要 求 可 以 选用 
自然 通风 或 者 机 械 通 风 外 ， 一 般 材料 库 库房 不 考虑 通 
风 ; 化 学 药品 库 宜 设 自然 通风 ， 设 置 通风 帽 ( 带 滴水 
盘 )， 防 止 阳光 直射 。 

(11) 材料 库 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 表 18-6。 


材料 库 室 内 、 外 装修 设计 标准 参考 


ET 








Ei 内 墙 涂料 或 铝 合 金 吊 顶 

= ma 外 墙 涂料 或 

同 楼 地 面 内 墙 涂 料 面砖 
== 铝 合 金 吊 项 


共 12 个 柱 距 ; 跨度 为 27.00m, 共 4 跨 ; 高度 为 13.40m， 
分 二 层 布 置 。 一 层 设 大 型 备品 库 、 大 型 货架 区 、 五 金 
及 轴承 类 库 发 料 间 等 ， 二 层 设 办 公 室 、 电 气 用 房 、 中 
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小 型 设备 货架 区 恒温 库 、 精 密 仪器 库 等 。 建 筑 物 内 设 — 剂 面 图 见 图 18-23 一 图 18-26。 
2 座 楼 梯 及 起 重 帅 运 设备 。 该 一 般 材 料 库 平面 、 立 面 、 














18-23 ”一般 材料 库 一 层 平面 图 
1 一 大 型 备品 库 ，2 一 行车 ;3 一 大 型 货架 区 ; 4 一 五 金 及 轴承 类 库 ;，5 一 发 料 间 


























图 18-24 一 般 材料 库 二 层 平 面 图 
1 一 大 型 备品 库 上 空 ，2 一 电气 用 房 ; 3 一 办 公 室 ; 4 一 中 小 型 设备 货架 区 ;5 一 恒温 库 ; 6 一 精密 仪器 库 
























































图 18-26 一 般 材料 库 剖 面 图 
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2. 实例 二 
某 燃 煤 发 电厂 的 特种 材料 库 建 筑 总 长 为 24.40m， 
共 5 个 柱 距 ; 跨度 为 39.00m， 共 7 跨 ; 高 度 为 6.50m, 


单 层 布置 。 内 设 油 品 库 房 、 工 具 间 、 一 般 物品 库 、 油 
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潜 库 房 、 化 工 产品 库房 、 氧 气 负 瓶 库房 、 乙 抉 气 负 
瓶 库房 。 采 用 压 型 钢板 墙 面 及 屋面 ， 满 足 防 爆 泄 压 
要 求 。 该 特种 材料 库 平面 、 立 面 、 剖 面 图 见 图 18-27 一 
18-29。 



































二 
图 18-27 特种 材料 库 平面 图 


] 一 油 品 库房 ; 2 一 工具 间 ; 


3 一 一 般 物品 库 ; 4 一 油漆 库房 ; 


5 一 化 工 产品 库房 ，6 一 氧气 钠 瓶 库房 ，7 一 乙 燃 气 负 瓶 库房 





















" == 

















































图 18-29 特种 材料 库 剖 面 图 
1 一 压 型 钢板 〈 轻 质 ) 屋面 ; 2 一 轻 钢 龙 骨 防 火 板 吊顶 
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七 、 汽 车 库 


(二 简章 

汽车 库 分 一 般 汽车 库 和 运 灰 车 库 ， 设 有 停车 库 、 
保养 闻 、 修 理 间 、 值 班 室 、 办 公 室 、 休 息 间 、 工 具 间 、 
卫生 间 等 ， 主 要 功能 是 为 停放 、 保 养 、 检 查 、 修 理 汽 
车 用 。 

(二 ) 设计 要 点 

(1) 当 汽 车 为 5 辆 以 上 时 应 设 修理 车 位 。 停 车 部 
位 与 修 车 部 位 应 设 耐 火 极限 不 低 于 3.00h 的 不 燃烧 体 
隔 墙 。 

(2) 车 库 室内 净 高 不 应 小 于 最 高 汽车 总 高 加 
0.50m， 并 不 小 于 2.50m。 车 库 门 应 向 外 开 ， 其 净 高 不 
小 于 最 高 汽车 总 高 加 0.30m， 兆 宽 不 小 于 最 宽 汽车 总 
宽 加 0.60 一 0.80m。 宣 采用 全 封闭 平 开 大 门 或 卷帘门 ， 


表 18-7 
汽车 库 、 检 修 间 、 sas š 


休息 间 、 值 班 间 
卫生 间 


(= ) 工程 实例 
某 燃 煤 发 电厂 的 汽车 库 建 筑 总 长 43.S0m, 共 8 个 
柱 距 ; 跨度 为 12.00m， 共 2 跨 ， 高 度 为 4.10m， 单 层 


内 墙 涂料 同 楼 地 面 内 墙 涂料 





夏 热 冬 暖 地 区 可 采用 金属 栅 门 。 

(3) 维修 间 和 停车 库 地 面 应 设 不 小 于 1% 的 向 
外 倾斜 坡 或 坡 向 排水 沟 ， 库 内 应 设 冲洗 水 源 和 污 
水 池 。 停车 位 的 楼 地 面 上 应 设 0.15 一 0.20m 高 的 车 
轮 挡 。 

(4) 停车 库 、 修 理 间 可 采用 自然 通风 ， 可 在 屋顶 
上 设 自然 通风 帽 。 

(5) 运 灰 车 (自动 翻斗 车 ) 的 维修 间 应 有 起 吊 设 
施 和 维修 坑 。 

(6) 运 灰 车 库 的 开间 和 进深 尺寸 应 根据 汽车 的 外 
形 尺寸 确定 ,一 般 开间 为 4.50 一 6.00m, 进深 为 12.00 一 
15.00m。 

(7) 汽车 库 的 设计 除 执行 本 节 规 定 外 ， 还 应 符合 
JGJ 100《 车 库 建 筑 设 计 规范 》 的 有 关 规 定 。 

(8) 汽车 库 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 表 18-7。 


汽车 库 室 内 、 外 装修 设计 标准 参考 


同 楼 地 面 内 墙 涂料 
外 墙 涂料 或 面砖 


布置 。 内 设 汽车 库 、 检 修 间 、 工 具 间 、 休 息 间 、 值 班 
室 及 卫生 间 等 。 该 汽车 库 平面 . 立 面 、 剖 面 图 见 图 18-30 
及 图 18-31。 

















图 18-30 汽车 库 平面 图 
1 一 汽车 库 ; 2 一 检修 间 : 3 一 工具 间 : 4 一 休息 间 ; 5 一 卫生 间 : 6 一 值班 室 
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(a) 


图 18-31 汽车 库 立 面 及 剖面 图 (一 ) 
(a) 汽车 库 正 立 面 图 
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(b) 
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(c) 


图 18-31 汽车 库 立 面 及 剖面 图 (二 ) 
(b) 汽车 库 侧 立 面 图 ; (ce) 汽车 库 剖 面 图 


八 、 消 防 车 库 


(一 ) 简介 

消防 车 库 设 有 停车 库 、 值 班 〈 通 信 ) 室 、 维 修 
工具 间 、 消 防 器 材 库 、 办 公 室 、 会 议 室 、 宿 舍 及 卫 
生 间 等 。 

( 二 ) 设计 要 点 

(1) 消防 车 库 宜 单独 设置 ， 如 确 因 条 件 困难 ， 必 
须 与 汽车 库 合 建 时 ， 两 者 应 有 各 自 独立 的 出 入 口 。 

(2) 消防 车 库 出 口 应 布置 在 建筑 物 正面 便于 车 
辆 迅速 出 动 的 部 位 。 消 防 车 库 的 正门 距 道路 边线 不 宜 
小 于 10m。 

(3) 消防 车 库 应 结合 工程 条 件 进行 布置 ， 可 单独 
成 区 。 在 满足 防火 要 求 的 前 提 下 , 宜 与 其 他 建筑 联合 、 
紫 邻 布置 。 消 防 车 库 附近 宜 有 一 定 面积 的 露天 停车 场 
和 检修 场 。 

(4) 车 库 内 消防 车 外 缘 之 间 的 净 距 不 小 于 2m; 
消防 车 外 缘 至 边 墙 、 柱 子 表面 的 距离 不 小 于 1m; 消防 
车 外 缘 至 后 墙 表面 的 距离 不 小 于 2.5m; 消防 车 外 缘 至 
前 门 埃 的 距离 不 小 于 Im; 车 库 净 高 不 小 于 车 高 加 
0.6m。 


表 18-8 


房间 名 称 





内 墙 涂料 





(5) 消防 车 库 应 设置 修理 间 和 检修 坑 ， 其 位 置 
不 宜 靠近 通信 室 。 超 过 三 辆 消防 车 的 车 库 ， 应 设 
置 一 个 有 前 后 门 的 隔 间 ， 并 在 其 车 位 下 面 设置 检 
修 坑 

(6) 车 库 每 个 车 位 设 独立 的 向 外 开启 平 开门 或 滑 
升 门 ， 并 设 自动 开启 装置 ， 门 净 宽 不 小 于 消防 车 宽 加 
Im, 净 高 不 小 于 消防 车 高 加 0.3m。 靠近 通信 室 的 车 库 
大 门 上 设 供 人 通行 的 小 门 。 

(7) 通信 和 室 应 设 在 靠近 车 库 出 口 一 侧 ， 
之 间 的 墙 上 应 设 传递 窗 。 

(8) 指挥 员 办 公 室 ( 兼 值勤 宿舍 ) 应 布置 在 一 层 ， 
并 与 通信 室 相 邻 。 

(9) 宿舍 位 于 底层 时 ， 宿 舍 至 车 库 应 有 直通 走 
廊 ， 走 廊 净 宽 不 宜 小 于 1.5m， 双 面 布 置 时 净 宽 不 小 
于 2m; 宿舍 位 于 楼 层 时 ， 应 设 有 直径 7—8cm 的 滑 
竿 直通 车 库 内 ， 在 滑 竿 底部 应 设 直径 不 小 于 0.8m 的 
弹性 垫 ， 楼 板 上 人 和 孔 直径 为 0.9 一 lm， 周围 应 设防 护 
设施 。 

(10) 消防 车 库 设 计 除 执行 本 规定 外 ， 还 应 符合 
GNJ 1《 消 防 站 建筑 设计 标准 》 的 有 关 规 定 。 

(11) 消防 车 库 室 内 、 外 装修 设计 标准 见 表 18-8。 


它 与 车 库 


消防 车 库 室 内 、 二 广西 = 有 


楼 地 面 内 墙 装修 
耐 磨 混凝土 内 墙 涂料 同 楼 地 面 内 墙 涂料 
Ea 


外 墙 涂 料 或 面砖 


同 楼 地 面 内 墙 涂料 


(= ) 工程 实例 

某 燃 煤 发 电厂 的 消防 车 库 建筑 总 长 为 31.50m, 共 
7 个 柱 距 ， 跨 度 为 18.00m， 共 5 跨 ; 高 度 为 8.10m， 
分 两 层 布 置 。 一 层 设 门 厅 、 车 库 、 检 修 间 、 办 公 室 、 


工具 间 、 值 班 室 及 卫生 间 等 ; 二 层 设 消防 员 宿 舍 、 会 
议 室 、 办 公 室 及 卫生 间 等 。 建 筑 物 内 设 2 座 楼 梯 以 满 
足 疏 散 要 求 。 该 消防 车 库 平 面 、 立 面 、 剖 面 图 见 
图 18-32 一 图 18-34。 
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18-33 ”消防 车 库 二 层 平面 图 
1 一 会 议 室 ，2 一 消防 员 宿舍 ，3 一 办 公 室 





(a) 


图 18-34 ”消防 车 库 立 面 图 及 剖面 图 (一 ) 
(a) 消防 车 库 正 立 面 图 
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(b) (c) 
图 18-34 消防 车 库 立 面 图 及 剖面 图 (二 ) 
(b) 消防 车 库 侧 立 面 图 ，(c) 消防 车 库 前 面 图 
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第 十 九 章 


燃 燥 发 电厂 工程 设计 实录 


本 章 选取 了 不 同 建筑 风格 、 已 建成 运行 的 燃 煤 
发 电厂 工程 , 包括 国内 南方 与 北方 、 海 滨 与 内 陆 、 
江 边 与 山区 以 及 部 分 国外 等 不 同 地域 、 环 境 的 燃 
煤 发 电厂 。 通 过 燃 煤 发 电厂 建筑 独特 的 语言 、 符 
号 、 元 素 ， 结 合 电 厂 建筑 设计 的 创新 理念 ， 体 现 
了 现代 电厂 建筑 的 工业 韵味 ， 并 直观 地 展示 出 燃 
煤 发 电厂 的 工艺 特征 。 选 取 的 国外 燃 煤 发 电厂 工程 
设计 独特 、 富 有 新 意 ， 可 与 国内 燃 煤 发 电厂 进行 比 
较 ， 作 为 设计 参考 。 


实录 1 南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 
工程 


该 工程 为 1000MW 级 超 超 临界 机 组 , 位 于 杭州 湾 
昱 某 化 学 工业 区 地 块 内 。 全 厂 建筑 以 灰白 为 基调 ， 灰 
蓝 色 点 级 。 主 厂房 立 面 采用 横 线 条 和 色 块 为 主要 构成 
形式 , 通过 兰 、 白 、 灰 三 组 颜色 设计 主 厂房 外 墙 立 面 ， 
其 余 厂 房 建筑 立 面 设计 与 之 呼应 协调 ;异形 混凝土 烟 
奥 成 为 电厂 的 标志 ; 办 公 楼 、 食 堂 、 宿 舍 等 建筑 围 合 
成 安静 、 雅 致 的 办 公 、 休 笋 场所 。 





该 工程 相关 图 片 见 图 19-1 一 图 19-10。 





图 19-1 南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 总 平面 图 





图 19-2 南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 全 景 (一 ) 
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图 19-3 ”南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 全 景 (二 ) 





图 19-4 ”南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 圆 形 室内 贮 煤 场 
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图 19-5 ”南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 





图 19-6 南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 运转 层 
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(b) 
图 19-8 ”南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 办 公 楼 
(a) 外 景 ， (b) 内 景 








SO. 三 全 ; ; 
图 19-9 ”南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 设备 及 局 部 管道 图 19-10 ”南方 沿海 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 厂 前 区 
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实录 2 北方 沿海 4x1000MW 燃 煤 发 电厂 
工程 


该 工程 位 于 天 津 市 汉沽 区 ， 是 我 国 黄河 以 北 首 个 
百 万 千瓦 级 超 超 临界 机 组 工程 、 国 家 循环 经 济 试点 项 
目 。 建 筑 设计 从 大 型 火力 发 电厂 建筑 群体 设计 的 关键 
点 入 手 ， 进 行 全 厂 建筑 形象 的 整体 性 设计 。 e 三 
主 厂 房 采 用 典型 的 四 列 式 布置 方式 。 设 计 中 利 =: 和 le a 
用 金属 墙 板 凹凸 的 体 块 组 合 进行 穿插 搭配 ， 突 出 主 S 
厂房 造型 的 简洁 、 大 气 、 高 效 ， 形 成 体 量 均衡 、 协 
调 的 有 机 整体 。 

厂 前 区 建筑 布置 坐 北朝 南 , 面向 渤海 , 将 办 公 室 、 
展厅 和 食堂 等 不 同 功能 的 建筑 加 以 整合 为 一 栋 综 合 
楼 ， 并 通过 灵活 、 通 透 的 柱廊 连接 起 来 ， 形 成 轻 盘 、 
活 刻 、 球 逸 的 建筑 形象 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 19-11 一 图 19-16。 图 19-11 北方 沿海 4x1000MW 燃 煤 发 电厂 总 平面 图 
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图 19-12 ”北方 沿海 4x1000MW 燃 煤 发 电厂 全 景 
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图 19-13 北方 沿海 4x1000MW 燃 煤 发 电厂 厂 前 区 
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图 19-14 北方 沿海 4x1000MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 





图 19-15 ”北方 沿海 4x1000MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 运转 层 图 19-16 北方 沿海 4x1000MW 燃 煤 发 电厂 集中 控制 室 
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实录 3 南方 沿海 4x600MW+2x1000MW 
燃 煤 发 电厂 工程 


该 工程 位 于 浙江 省 东南 沿海 ， 一 期 容量 为 
4x600MW 机 组 ,二 期 容量 为 2x1000MW 机 组 , 并 留 有 
扩建 三 期 2x1000MW 的 条 件 。 厂 址 背山 面 海 ， 主 厂房 
区 位 于 开山 形成 的 场地 ,山体 边 坡 高 达 百 余 米 , 采用 边 
坡 覆 绿 的 方式 ,使 电厂 依托 的 环境 更 为 自然 、 优 美 。 整 
体 建筑 设计 体现 了 绿色 、 环 保 、 人 文 的 主题 特征 。 

一 期 主 厂房 采用 压 型 钢板 围 护 ， 主 色调 为 灰色 
系 ， 局 部 柠檬 黄色 钢板 点 级 ， 既 端庄 大 气 ， 又 有 活 
力 ; A 列 轴 外 墙 的 GIS 室 及 继电器 楼 外 围 护 压 型 钢 
板 色 块 采 用 黄金 分 割 比例 ， 与 主 厂房 愧 相 呼 应 ; je 
煤 栈桥 采用 压 型 钢板 外 围 护 ， 窗 台 上 下 分 别 为 灰白 





色 和 蓝 灰 色 ， 连 续 的 斜 上 走势 使 其 颇具 葛 律 感 ; 圆 
形 煤 仓 白色 体 点 缀 蓝 色 带 ， 优 美 独特 。 

二 期 主 厂房 为 钢筋 混凝土 结构 , 压 型 钢板 围 护 ， 
色彩 处 理 同一 期 主 厂 房 ， 使 整个 厂区 浑然 一 体 。 生 
pz. 辅助 建筑 外 墙 饰 面 基本 采用 涂料 ， 以 白色 为 基调 ， 
辅 以 蓝 灰 色 带 或 色 块 。 

厂 前 建筑 群 布置 在 进 厂 大 道 的 两 人 出， 一 侧 为 办 公 
楼 与 贵宾 楼 ， 另 一 侧 为 三 幢 排 列 有 序 的 值班 宿舍 和 招 
待 所 及 食堂 ， 路 边 点 缀 浅水 池 等 小 品 和 绿化 。 景 随 路 
移 、 色 彩 斑 凋 ， 空 间 变 化 富有 韵律 。 办 公 楼 中 庭 上 
方 设 有 活动 百叶 的 玻璃 和 天棚， 内 为 小 品 及 庭院 的 布 
置 方式 ， 创 造 了 宁静 、 优 雅 的 办 公 内 部 景观 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 19-17 一 图 19-27。 





图 19-17 





图 19-18 ”南方 沿海 4x600MW+2x1000MW 燃 煤 发 电厂 全 景 
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图 19-21 ”南方 沿海 一 期 (4x600MW 机 组 ) 主 厂 房 运转 层 图 19-22 ”南方 沿海 二 期 (2x1000MW 机 组 ) 主 厂房 运转 层 
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图 19-23 ”南方 沿海 二 期 (2x1000MW 机 组 ) 集中 控制 室 





图 19-24 ”南方 沿海 4x600MW+2x1000MW 燃 煤 发 电厂 厂区 





图 19-25 ”南方 沿海 4x600MW+2x1000MW 燃 煤 发 电厂 厂 前 区 一 
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图 19-26 ”南方 沿海 4x<600MW+2x1000MW 燃 煤 发 电厂 厂 前 区 





图 19-27 南方 沿海 4x600MW+2x1000MW 燃 煤 发 电厂 厂 前 区 
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实录 4 南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 


(二 期 ) 扩建 工程 


该 工程 为 1000MW 级 超 超 临界 湿 冷 燃 煤 发 电机 
组 扩建 工程 ， 位 于 安徽 省 安庆 市 。 本 工程 采用 侧 煤 仓 








布置 形式 ， 


台 机 中 间 上 煤 。 




















主 厂房 到 


上 煤 方 式 采用 运 煤 栈桥 穿 烟 图 方式 ， 从 两 


囊 筑 设计 借鉴 大 型 公共 建筑 的 处 理 手法 ， 


整合 主 厂房 区 域 建筑 体 块 ， 突 出 锅炉 房 的 建筑 属性 ， 
以 增强 建筑 视觉 效果 的 整体 感 和 亲和力 。 汽 机 房 采 用 





上 下 体 块 的 凹凸 变化 、 


房 沿 水 平方 向 采用 平板 划分 ， 运 用 宽 罕 不 











有 韵律 感 的 竖 向 采光 窗 ;， 锅炉 


-的 竖 条 板 


进行 有 韵律 的 局 部 封闭 ， 形 成 一 个 完整 的 建筑 立 面 ， 


与 汽机 房 的 竖 向 条 窗 设 计 相 呼应 协调 。 
厂 前 建筑 与 景观 设计 采用 波浪 线条 ， 





渴 律 和 视觉 的 连贯 性 ， 将 建筑 与 景观 共享 融合 ， 
- 帆 风 顺 ” 的 企业 文化 。 


现 “ 乘 风 破 浪 、 一 往 无 前 、 





追求 流动 的 
并 体 


该 工程 相关 图 片 见 图 19-28 一 图 19-34。 


图 19-28 





南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 
-期 ) 扩建 工程 总 平面 图 





图 19-29 


° 366 ° 


南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 〈 二 期 ) 扩建 工程 全 景 
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图 19-30 ”南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 (二 期 ) 扩建 工程 主 厂 房 ( 侧 煤 仓 ) 





图 19-31 南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 〈 二 期 ) 扩建 工程 主 厂房 侧面 
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图 19-32 ”南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 〈 二 期 ) 图 19-33 ”南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 (二 期 》 
扩建 工程 主 厂房 运 转 层 扩建 工程 集中 控制 室 


- 367 。 
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图 19-34 ”南方 沿江 2x1000MW 燃 煤 发 电厂 (二 期 ) 扩建 工程 厂 前 区 


š ' š 主 厂房 前 布置 有 空冷 平台 , 设计 将 草原 文化 、 蒙 古 
实录 5 北方 内 陆 8x660MW 燃 煤 发 电 eee a _ 
“Sas 北方 内 陆 8x 燃 煤 发 电 / 文化 的 元 素 融入 到 建筑 设计 之 中 。 立 面 以 白色 为 主 色 


调 ， 局 部 加 蓝 、 红 色 带 ; 建筑 和 工艺 设备 协调 ， 整 个 厂 
该 工程 为 8x660MW 级 空冷 亚 临 界 燃 煤 机 组 ， 厂 区 形成 一 个 统一 和 谐 的 建筑 群体 ; 电厂 主 入 口 大 门 的 造 
址 位 于 内 蒙古 中 部 ， 地 处 严寒 地 区 ， 属 中 温带 半 和 干旱 型 如 同 飘扬 的 彩旗 ， 与 厂房 红 、 蓝 色 带 遥相呼应 在 草 
大 陆 性 季风 气候 。 厂 房 设计 考虑 到 保温 、 防 风沙 ， 采 ” 地 、 湖 水 的 映衬 下 营造 出 电厂 浓厚 的 草原 地 域 特色 。 
用 了 全 封闭 的 建筑 形式 。 该 工程 相关 图 片 见 图 19-35 一 图 19-38。 








图 19-35 北方 内 陆 8x660MW 燃 煤 发 电厂 全 景 
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(b) 
图 19-36 北方 内 陆 8x660MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 


(a) 运转 层 ;(b) 空冷 平台 一 侧 





图 19-37 北方 内 陆 8x660MW 燃 煤 发 电厂 厂 前 区 图 19-38 北方 内 陆 8x660MW 燃 煤 发 电厂 入 口 大 门 
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实录 6 北方 内 陆 山 地 4x200MW 燃 煤 发 
电厂 工程 


该 工程 位 于 乌鲁木齐 市 内 ， 采 用 4x200MW 抽 汽 
供 热 式 汽 轮 发 电机 湿 冷 机 组 。 总 平面 采用 常规 三 列 式 
布置 方式 。 工 程 场地 地 处 山 前 平原 上 ， 电 厂 总 体 景 观 
主要 依据 南北 轴线 和 东西 轴线 进行 规划 。 东 西 轴线 景 
观 为 功能 轴线 ， 依 照 电 厂 工 艺 序列 布置 升 压 站 、 主 厂 
房 、 煤 场 三 大 功能 区 。 建 筑 物 基本 以 烟 向 为 中 心 ， 两 


侧 对 称 展开 ， 层 次 分 明 ， 错 落 有 序 。 规 划 上 考虑 将 两 


期 煤 场 平 行 布置 ， 自 入 口 看 去 ， 运 煤 栈桥 沿 东 西向 宛 
如 一 条 长 龙 贯穿 整个 厂区 ， 气 势 壮 观 。 

整个 厂区 的 主 色调 基于 工程 所 在 地 的 气候 情况 ， 重 
点 考虑 浅 灰 色 主 色调 辅 以 浅 蓝 色 为 衬 。 结 合 新 疆 地 区 维 
吾 尔 民族 传统 上 多 以 大 红色 点 级 的 特点 ， 锅 炉 房 和 烟 奥 
等 几 个 重要 节点 部 位 也 大 胆 使 用 了 红色 为 主 基调 ， 在 蓝 
天 白云 的 衬托 下 ， 显 得 尤为 醒目 突出 ， 富 有 当地 浓郁 的 
民族 特色 ， 成 为 城市 周边 一 道 亮丽 的 风景 线 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 19-39 一 图 19-43。 








图 19-39 ”北方 内 陆 山地 4x200MW 燃 煤 发 电厂 全 景 





图 19-40 北方 内 陆 山地 4x200MW 燃 煤 发 电厂 
主 广 房 及 厂 前 建筑 





图 19-42 北方 内 陆 山地 4x200MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 局 部 


8. 970 Š 


图 19-41 北方 内 陆 山地 4x200MW 燃 煤 发 电厂 


运 煤 转运 站 及 栈桥 





B z <. i 
图 19-43 北方 内 陆 山地 4x200MW 燃 煤 发 电厂 冷却 塔 


实录 7 国外 2x800MW 燃 煤 发 电厂 工程 


该 工程 为 2x800MW 燃 煤 发 电机 组 ， 位 于 德国 柏 
林 东 南 。 通 过 “上 大 压 小 ”， 拆 除了 原 有 的 小 机 组 建成 
了 2x800MW 的 大 型 超 临 界 供 热机 组 ， 两 台 机 组 分 别 
于 1997 年 和 1998 年 投入 商业 运行 ， 是 当时 国际 最 先 
进 的 褐 煤 发 电机 组 之 一 。 机 组 采用 烟 塔 合 一 技术 ， 安 
装 高 效 脱硫 装置 。 

锅炉 高 160m， 顶 部 建 有 观 景 平台 。 站 在 平台 上 ， 
周围 几 十 公里 一 览 无 余 。 

主 厂房 及 运 煤 栈桥 、 转 运 站 的 建筑 外 立 面 作为 一 
个 整体 统一 进行 设计 ， 采 用 相同 的 浅 灰 色 金 属 幕 墙 全 
封闭 围 护 ， 结 合 厂房 各 部 分 固有 的 体 量 ， 在 立 面 设计 
时 进行 体 量 的 变化 ， 如 和 斜面、 转运 站 的 圆 形 (平面) 
处 理 等 。 在 锅炉 房 的 处 理 上 很 有 特色 ， 每 台 锅 炉 利用 
突出 部 分 来 调整 体 量 的 高 宽 比 例 ， 中 间 的 斜面 打破 了 


第 十 九 章 燃 煤 发 电厂 工程 设计 实录 





方正 呆板 的 印象 。 高 质量 的 外 立 面 饰 面 材质 及 施工 工 
艺 ， 配 以 协调 大 气 的 浅 灰 色调 设计 ， 使 全 厂 建筑 立 面 
效果 独特 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 19-44 一 图 19-51 。 








图 19-44 国外 2x800MW 燃 煤 发 电厂 模型 








图 19-45 国外 2x800MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 


"ls 
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图 19-46 国外 2x800MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 运转 层 





图 19-48 国外 2x800MW 燃 煤 发 电厂 集中 控制 室 
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图 19-49 








图 19-50 国外 2x800MW 燃 煤 发 电厂 厂区 景观 图 19-51 国外 2x800MW 燃 煤 发 电厂 观 景 平台 
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实录 8 国外 1000MW 燃 煤 发 电厂 工程 


该 工程 总 装机 容量 达到 3864MW, 位 于 德国 西部 ， 
是 德国 最 大 的 火力 发 电厂 之 一 。 电站 共有 9 台 机 组 ， 
最 老 的 机 组 于 1963 年 投产 ， 最 新 的 BoA 机 组 于 2002 
年 夏季 投产 ， 为 1000MW 级 机 组 。 

作为 新 建 机 组 的 主 广 房 ， 与 其 他 机 组 主 广 房 毗 


邻 。 外 立 面 设计 时 和 原 有 主 厂 房 外 立 面 的 直线 条 
与 驼 色 调 进行 对 比 ， 采 用 圆 弧 造型 与 蓝 色 块 的 设 
计 手 法 。 汽 机 房 采 用 了 弧 形 的 榴 口 与 竖 向 感 的 锅 
炉 房 形 成 对 比 ， 色 彩 上 采用 灰白 、 灰 蓝 、 湖 蓝 的 
对 比分 色 块 处 理 ， 显 得 稳重 、 安 定 、 独 特 ， 富 有 
特色 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 19-52 一 图 19-58。 





图 19-52 国外 1000MW 燃 煤 发 电厂 总 平面 图 





图 


19-53 ”国外 1000MW 燃 煤 发 电厂 模型 


“374。 





图 19-54 国外 1000MW 燃 煤 发 电厂 全 景 
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图 19-56 国外 1000MW 燃 煤 发 
到 19-55 国外 1000MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 电厂 主 厂房 局 部 


























到 19-57 国外 1000MW 燃 煤 发 电厂 主 厂房 运转 层 图 19-58 国外 1000MW 燃 煤 发 电厂 集中 控制 室 
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燃 机 上 电厂 局 


燃 机 发 电厂 是 用 燃气 轮机 带动 发 电机 或 用 燃气 轮机 与 蒸汽 轮机 共同 带动 发 电机 
的 火力 发 电厂 。 前 者 称 为 简单 循环 发 电厂 ， 后 者 称 为 燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 。 目 
前 已 建 和 在 建 的 燃 机 发 电厂 ， 大 多 数 为 燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 ,本 篇 以 这 种 形式 
为 主 进行 介绍 。 

燃 机 发 电厂 的 燃料 主要 为 液体 燃料 或 气体 燃料 ， 与 燃 煤 发 电厂 相 比 ， 燃 机 发 电 
厂 没 有 输 煤 系统 、 除 灰 渣 系统 等 ; 辅助 性 生产 和 行政 办 公 建 筑 物 的 建设 规模 也 比较 
小 ; 当 燃 用 天 然 气 时 ， 一 般 厂 内 还 设 调 压 站 。 燃 机 发 电厂 具有 工艺 系统 简单 、 厂 区 
占 地 面积 少 ， 污 染 排放 少 ， 高 效 、 清 洁 、 环 保 等 特点 。 燃 机 发 电厂 通常 靠近 负荷 中 
心 ， 位 于 城市 的 周边 ， 设 计 中 需要 考虑 燃 机 发 电厂 与 城市 周边 环境 的 融合 及 噪声 治 
理 等 因素 。 

本 篇 主要 介绍 燃 机 发 电厂 主 厂 房 等 主要 建筑 的 工艺 特点 、 建 筑 布 置 、 设 计 原 则 
和 要 求 等 ， 并 收录 了 典型 的 工程 设计 实例 。 


第 二 十 章 


燃 机 发 电厂 建筑 设计 


燃 机 发 电厂 建筑 按 工艺 系统 和 建筑 功能 分 为 主 厂 
房 建筑 [包括 集中 控制 楼 ( 室 ) 建筑 ]、 电 气 建筑 、 
燃料 建筑 、 化 学 建筑 、 水 工 建筑 、 辅 助 建筑 与 附属 建 
筑 等 。 

燃 机 发 电厂 建筑 设计 应 结合 工艺 设备 的 不 同 要 
求 ， 合 理 布局 ， 满 足 建筑 防火 、 抗 震 、 采 光 通 风 、 防 
排水 、 建 筑 热 工 与 节能 、 噪 声控 制 等 设计 要 求 。 燃 机 
机 组 的 本 体 设备 和 系统 一 般 采 用 模块 化 设计 ， 布 置 分 
为 室内 或 室外 两 种 ， 具 体 根据 设备 运行 要 求 、 厂 址 所 
处 气候 环境 等 因素 决定 。 


第 一 节 ” 主 厂 房 建筑 设计 


燃 机 发 电厂 中 安装 有 燃气 轮机 、 汽 轮机、 发 电机 、 
余热 锅炉 等 主要 设备 和 配套 工艺 系统 设施 的 建筑 物 称 
为 主 厂房 。 主 厂房 建筑 在 整个 厂区 中 体 量 最 大 ， 是 燃 
机 发 电厂 的 核心 建筑 。 


一 、 工 艺 流程 及 布置 简介 


(一 ) 工艺 流程 
燃 机 发 电厂 主 厂房 作为 其 核心 区 域 ， 一 般 包 括 燃 


的 特点 , 燃气 轮机 可 以 分 为 简单 循环 和 燃气 -蒸汽 联合 
循环 。 

由 燃气 轮机 和 发 电机 独立 组 成 的 循环 系统 称 为 简 
单 循环 ， 也 可 称 为 开 式 循环 。 燃 烧 段 的 高 温 排 气 直接 
排 入 大 气 ， 不 进行 任何 利用 ， 效 率 较 低 。 

如 果 利 用 燃气 轮机 排 气 余热 在 余热 锅炉 中 将 
水 加 热 变 成 高 温 、 高 压 的 过 热 匣 汽 ,再 将 蒸汽 引入 
汽轮机 膨胀 做 功 ， 则 其 循环 效率 必然 较 高 。 基 于 这 
种 理念 ， 产 生 了 不 同形 式 的 燃气 -蒸汽 联合 循环 。 
目前 国内 的 燃 机 机 组 大 多 采用 燃气 -蒸汽 联合 循 
环 ， 发 电热 效率 更 高 。 燃 气 -蒸汽 联合 循环 工艺 流 
程 见 图 20-1。 


. G 

@ 

图 20-1 ”燃气 -蒸汽 联合 循环 工艺 流程 示意 图 
燃气 轮机 按 单 机 组 功率 大 小 主要 分 为 B、E、F、 


G. H 级 等 。 燃 机 机 组 级 别 与 燃气 轮机 出 力 值 对 照 见 
表 20-1。 








表 20-1 ” 燃 机 机 组 级 别 与 燃气 轮机 出 力 值 对 照 


EESES 
燃气 轮机 100 一 200 一 

< 
出 力 值 100MW | 200MW NM 


注 ISO 工 况 下 ，50Hz 燃气 轮机 简单 循环 出 力 。 


l: 
级 别 G/H 级 





(二 ) 工艺 布置 

1. 工艺 布置 形式 

主 厂 房 按 轴 系 配置 可 分 为 单 轴 布 置 和 多 轴 布 置 
两 种 。 

(1) 单 轴 布 置 。 单 轴 布 置 方式 为 燃气 轮机 -发 电 
机 -汽轮机 或 燃气 轮机 -汽轮机 -发 电机 同 轴 布 置 ， 从 工 
艺 系统 到 厂房 布置 均 为 单元 式 ， 运 行 操作 简单 ， 经 济 
性 较 高 。 单 轴 布 置 可 分 为 两 种 形式 : 

1) 单 轴 低位 布置 : 按 余热 锅炉 、 燃 气 轮机 、 发 电 
机 与 汽轮机 同一 轴线 为 一 组 ， 在 发 电机 和 汽轮机 之 间 
设 有 同步 离合 器 。 这 种 布置 形式 为 底层 低位 布置 ， 设 
计时 需 考虑 发 电机 抽 转 子 时 横向 平移 或 整 台 吊 出 的 检 
修 设 施 和 场地 。 单 轴 低 位 布置 平面 、 纵 向 剖面 、 横 向 
剖面 示意 图 见 图 20-2 一 图 20-4。 
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1 一 汽轮机 ; 2 一 发 电机 ; 3 一 燃气 轮机 ; 4 一 余热 锅炉 ; 





图 20-2 单 轴 低位 布置 平面 示意 图 








5 一 凝 汽 器 ; 6 一 进 气 风 道 ，7 一 主轴 线 ; 
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8 一 主 三 房 封 闭 外 轮廓 线 


2) 单 轴 高 位 布置 : 按 余热 锅炉 、 燃 气 轮机 、 发 电 
机 与 汽轮机 同一 轴线 为 一 组 ， 发 电机 和 汽轮机 之 间 不 
设 同 步 离 合 器 ， 可 为 运转 层 高 位 布置 。 单 轴 高 位 布置 
轴 测 示意 图 见 图 20-5。 

(2) 多 轴 布 置 。 多 轴 布 置 为 不 同 轴 的 燃气 轮机 - 
发 电机 组 和 汽轮机 -发 电机 组 分 别 布置 。 燃 气 轮机 单独 
启动 和 运行 ， 余 热 锅炉 和 汽轮机 可 分 别 安装 、 分 期 发 
电 ， 运 行 比较 灵活 ， 但 投资 相对 较 高 。 

燃气 轮机 -发 电机 组 : 当 燃 气 轮机 轴 疝 排 气 时 ， 组 
与 组 之 间 宜 平行 布置 ， 余 热 锅炉 同 轴线 连续 布置 ， 当 
燃气 轮机 侧 向 排 气 时 ， 组 与 组 之 间 可 纵向 成 直线 对 称 
或 顺 向 布置 ， 也 可 平行 布置 ， 余 热 锅炉 宜 垂 直 于 燃气 
轮机 -发 电机 组 布置 。 

汽轮机 -发 电机 组 可 平行 或 垂直 于 燃气 轮机 -发 
电机 组 布置 ， 也 可 与 燃气 轮机 -发 电机 组 同一 直线 
布置 。 

多 轴 布 置 平面 及 其 燃 机 房 剖 面 、 汽 机 房 剖 面 示意 
图 见 图 20-6 一 图 20-8。 

多 轴 布 置 允许 一 套 、 两 套 或 多 套 燃 气 轮机 、 余 热 
锅炉 装置 配 一 台 燕 汽轮机 ， 通常 称 为 “一 拖 一 ”“ 二 拖 
一 ”多 托 一 ”。 

如 图 20-9 所 示 为 多 轴 “ 二 拖 一 ”布置 平面 示意 图 ， 
H 2 台 燃 气 轮机 -发 电机 组 、2 台 余 热 锅炉 、1 台 蒸 汽 
轮机 -发 电机 组 组 成 。 

2. 燃气 轮机 工艺 布置 

燃气 轮机 可 采用 室内 或 室外 布置 。 

对 环境 条 件 差 、 严 赛 及 寒冷 地 区 或 对 设备 噪声 
有 特殊 要 求 的 燃 机 发 电厂 , 燃气 轮机 采用 室内 布置 ， 
燃气 轮机 配套 的 外 置式 燃烧 器 也 宜 采 用 室内 布置 。 
单 轴 配置 的 大 容量 燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电机 组 宜 
室内 布置 。 

燃 机 房 可 采用 底层 低位 布置 或 运转 层 高 位 布置 。 
图 20-4 及 图 20-7 所 示 为 底层 低位 布置 ， 图 20-5 所 示 
为 运转 层 高 位 布置 。 

3. 汽轮机 工艺 布置 

汽轮机 应 室内 布置 。 当 汽轮机 为 轴 向 或 侧 向 排 汽 
时 , 汽轮机 应 低位 布置 ， 当 汽轮机 为 垂直 向 下 排 汽 时 ， 
汽轮机 应 高 位 布置 。 图 20-10 所 示 为 底层 低位 布置 ， 
图 20-8 所 示 为 运转 层 高 位 布置 。 

4. 余热 锅炉 工艺 布置 

余热 锅炉 可 根据 厂址 环境 条 件 不 同 采 用 室内 或 器 
天 布置 。 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 的 余热 锅炉 通常 采 
用 露天 布置 ， 实 景 图 见 图 20-11; 严寒 、 赛 冷 地 区 ， 以 
及 环境 噪声 控制 要 求 比较 高 的 电厂 ， 余 热 锅炉 通常 采 
用 室内 布置 或 紧身 封闭 ， 实 景 图 见 图 20-12。 
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图 20-3 ” 单 轴 低 位 布置 纵向 剖面 示意 图 
2 一 发 电机 ; 3 一 燃气 轮机 ; 4 一 余热 锅炉 ;5 一 进 气 风 道 ; 6 一 行车 ; 7 一 主 厂房 封闭 外 轮廓 线 





0.000 






图 20-4 单 轴 低位 布置 横向 剖面 示意 图 
1 一 北汽 器 ;2 一 进 气 风 道 ，3 一 行车 ; 4 一 主轴 线 ; 5 一 主 厂房 封闭 外 轮廓 线 





图 20-5 单 轴 高 位 布置 轴 测 示意 图 
1 一 发 电机 ; 2 一 汽轮机 ; 3 一 燃气 轮机 ; 4 一 进 气 风 道 ，5 一 运转 层 楼 面 
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图 20-6 多 轴 布 置 平面 示意 图 
1 一 燃气 轮机 发 电机 ; 2 一 燃气 轮机 ;3 一 余热 锅炉 ; 
4 一 汽轮机 发 电机 ; 5 一 汽轮机 ; 6 一 进 气 风 道 ; 7 一 主 厂房 封闭 外 轮廓 线 
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图 20-7 多 轴 布 置 燃 机 房 剖面 示意 图 
1 一 燃气 轮机 发 电机 ，2 一 燃气 轮机 ，3 一 余热 锅炉 ，4 一 行车 ，5 一 进 气 风 道 ; 6 一 主 厂 房 封 闭 外 轮廓 线 
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图 20-8 多 轴 布 置 汽机 房 剖 面 示意 图 
1 一 发 电机 ; 2 一汽 轮机; 3 一 行车 ;4 一 主 厂房 封闭 外 轮廓 线 
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图 20-9 多 轴 “ 二 拖 一 ”布置 平面 示意 图 
一 燃气 轮机 发 电机 ; 2 一 燃气 轮机 ; 3 一 余热 锅炉 ; 
4 一 蒸汽 轮机 发 电机 ; 5 一 汽轮机 ; 6 一 主 厂房 封闭 外 轮廓 线 





图 20-10 多 轴 低 位 布置 厂房 示意 图 
1 一 发 电机 ; 2 一 汽轮机 ; 3 一 燃气 轮机 ; 4 一 余热 锅炉 ;5 一 进 气 风 道 
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余热 锅炉 室内 布置 实景 图 

5. 辅助 设备 工艺 布置 

燃 机 发 电厂 相关 辅助 设备 应 就 近 布 置 在 各 主要 设 
施 周围 。 


图 20-12 
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当 燃 气 轮机 采取 室外 布置 时 ， 其 辅助 设备 应 
根据 环境 条 件 和 设备 本 身 的 要 求 ， 采 取 防 雨 、 防 
冻 、 防 腐 等 措施 ， 设 置 防 雨 、 防 晒 、 伴 热 或 加 热 
等 设施 。 

6. 集中 控制 室 工艺 布置 

集中 控制 室 一 般 布置 在 汽机 房 侧 的 集中 控制 楼 
内 , 或 布置 在 处 于 2 套 或 4 套 燃 气 -蒸汽 联合 循环 机 组 
适中 位 置 的 集中 控制 楼 建筑 内 。 

集中 控制 楼 通常 分 层 布 置 自动 控制 设备 、 计 算 机 
室 、 继 电器 室 、 电 缆 夹 层 、 空 调 设备 及 其 他 工艺 设施 
和 必要 的 生活 设施 等 。 集 中 控制 楼 内 应 有 良好 的 空调 、 
照明 、 防 尘 、 防 振 和 防 噪声 等 措施 。 


二 、 建 筑 布置 及 设计 原则 


( 一 ) 建筑 组 成 

燃 机 发 电厂 主 厂房 包括 燃气 轮机 厂房 〈 简 称 燃 机 
房 )、 汽 轮机 厂房 (简称 汽机 房 )、 余 热 锅 炉 房 、 集 中 
控制 楼 ( 室 ) 等 ， 主 厂房 建筑 组 成 与 机 组 的 台数 、 机 
型 (主机 制造 商 )、 机 组 控制 方式 等 密切 相关 。 对 于 单 
台 燃 气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 电厂 , 一 般 采 用 主机 制造 
商 的 模块 化 典型 设计 ; 对 于 由 多 台 燃 气 -蒸汽 联合 循环 
机 组 组 成 的 电厂 , 则 需要 根据 主机 制造 商机 组 的 特点 、 
电厂 建设 进度 、 厂 址 总 平面 条 件 进行 全 面 的 技术 经 济 
比较 确定 。 

燃 机 发 电厂 主 厂 房 建筑 组 成 示意 图 见 图 20-13。 





图 20-13” 燃 机 发 电厂 主 厂房 建筑 组 成 示意 图 
1 一 燃 机 房 及 汽机 房 ，2 一 余热 锅炉 房 ; 3 一 集中 控制 楼 ; 4 一 变压器 区 域 


( 二 ) 建筑 设计 原则 
(1) 主 厂房 建筑 应 根据 厂区 总 体 规 划 进 行 设计 ， 


并 考虑 扩建 的 可 能 性 。 
(2) 主 厂房 布置 应 根据 燃气 轮机 主 设备 及 工艺 系 
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统 形 式 确定 ， 做 到 设备 布局 和 空间 利用 合理 ， 管 线 连 
接 短 捷 、 整 齐 ， 厂 房 内 部 设施 布置 紧凑 、 恰 当 ， 巡 回 
检查 的 通道 畅通 ， 为 燃 机 发 电厂 的 安全 运行 、 检 修 维 
护 创造 良好 的 条 件 。 

(3) 主 厂房 布置 应 结合 厂区 地 形 、 设 备 特 点 和 施 
工 条 件 等 因素 ， 合 理 布置 各 车 间 平 面 。 在 由 两 台 及 以 
上 机 组 连续 施工 时 ， 主 厂房 布置 应 具有 平行 连续 施工 
的 条 件 。 

(4) 主 厂房 布置 应 符合 防火 、 防 爆 、 安 全 玖 散 要 
求 ， 内 部 的 通风 、 采 光 、 照 明和 噪声 控制 等 应 符合 现 
行 有 关 标 准 的 规定 ; 设备 布置 应 采取 相应 的 防护 措施 ， 
符合 防 尘 、 防 静电 、 防 潮 、 防 冻 等 要 求 。 

(5) 主 厂 房 建筑 设计 要 充分 突出 “以 人 为 本 ”的 
设计 原则 ， 严 格 遵照 安全 、 劳 动 保护 和 职业 健康 的 相 
关 规 定 ， 充 分 考虑 影响 主 厂房 室内 环境 的 因素 ， 创 造 
良好 的 工作 环境 。 

(6) 燃 机 发 电厂 通常 位 于 城市 的 周边 ， 主 厂房 设 
计 中 应 重视 噪声 控制 ， 采 取 防 止 噪声 扩散 的 措施 ， 控 
制 三界 噪声 。 

(7) 主 厂房 墙 体 材料 选用 应 因地制宜 , 采用 新 型 、 
环保 建筑 墙 体 材料 。 承 重 墙 体 宜 采用 混凝土 多 孔 砖 、 
实心 砖 等 砌 体 材料 ; 非 承 重 墙 体 宜 采用 混凝土 多 孔 砖 、 
实心 砖 等 砌 体 材料 及 轻 质 混凝土 墙 板 、 轻 钢 龙 骨 隔 墙 
( 板 )、 金 属 墙 板 等 。 

(8) 主 厂房 外 墙 宜 优先 采用 彩色 金属 墙 板 。 彩色 
金属 墙 板 宜 采用 高 强度 镀 铝 锌 钢板 ， 且 节点 构造 严 
密 ， 表 面 平整 、 美 观 ， 免 维护 年 限 达 15 一 20 年 ， 根 
据 气 候 条 件 可 分 别 采用 单 层 板 、 双 层 复 合板 和 夹 芯 板 
等 。 为 满足 降 噪 〈( 隔 声 ) 要 求 ， 一 般 宜 选 用 双 层 复 
合板 和 夹 芯 板 。 

(9) 主 厂房 室内 装修 材料 选用 应 以 适用 、 经 济 、 
美观 为 原则 ， 以 DL/T 5029《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设 
计 标 准 》 为 依据 。 在 选择 建筑 材料 时 应 因地制宜 、 规 
格 统一 ， 以 便于 施工 、 采 购 和 控制 工程 造价 。 

(10) 主 厂房 建筑 造型 处 理应 简洁 大 方 ,建筑 色彩 
力求 明快 ， 与 周围 环境 相 协 调 ， 充 分 体现 现代 工业 建 
筑 的 风格 。 

三 、 建 筑 布置 

(一 ) 布置 形式 

燃 机 发 电厂 主 厂房 的 布置 根据 简单 循环 和 燃气 - 
蒸汽 联合 循环 的 区 别 ， 采 用 不 同 的 布置 形式 。 

简单 循环 燃 机 发 电厂 按 燃 气 轮 机 -发 电机 为 一 组 ， 
组 与 组 之 间 宜 平行 布置 ， 也 可 纵向 成 直线 对 称 或 顺 向 
布置 。 主 厂房 布置 应 根据 工程 条 件 ， 考 虑 扩建 为 燃气 - 
蒸汽 联合 循环 机 组 的 可 能 性 。 

燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电厂 的 布置 有 单 轴 布 置 和 
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多 轴 布 置 两 种 形式 。 

1. 单 轴 布 置 

按 余 热 锅炉 、 燃 气 轮机 、 发 电机 及 汽轮机 同一 轴线 
为 一 组 布置 于 高 跨 厂 房 内 ， 组 与 组 之 间 宜 平行 布置 。 根 
据 主 要 设备 布置 要 求 ， 高 跨 厂 房 一 般 主 要 楼 层 分 为 二 一 
三 层 ， 分 别 为 底层 、 中 间 〈 夹 ) 层 和 运转 层 ， 在 运转 层 
布置 以 燃气 轮机 、 发 电机 及 汽轮机 为 主 的 相关 设备 。 

相 邻 低 跨 厂房 一 般 主 要 楼 层 分 为 二 一 三 层 ， 通 党 
布置 有 化 学 取样 仪表 间 、 消 防 钢瓶 间 、 芝 电池 室 、 电 
气 开 关 室 、 电 气 电子 设备 室 、 热 控 电 子 设备 室 等 。 根 
据 使 用 要 求 ， 集 中 控制 室 可 位 于 低 跨 厂房 内 ， 或 者 布 
置 在 厂区 其 他 辅助 或 附属 建筑 内 。 

单 轴 布 置 有 多 种 形式 ， 分 别 见 图 20-14 一 图 20-16。 











(b) 
图 20-14 单 轴 主 厂房 布置 形式 一 
(a) 平面 示意 图 ，(b) 剖面 示意 图 
1 一 主 厂房 (布置 有 燃气 轮机 、 发 电机 及 汽轮机 ); 
2 一 电气 用 房 及 检修 场地 ;3 一 余热 锅炉 

















(b) 
单 轴 厂 房 布置 形式 二 
Ca) 平面 示意 图 ，(b) 剖面 示意 图 
1 一 主 厂房 〈 布 置 有 燃气 轮机 、 发 电机 及 汽轮机 ); 
2 一 电气 用 房 及 检修 场地 :3 一 集中 控制 室 ，4 一 余热 锅炉 


图 20-15 
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图 20-16 单 轴 厂房 布置 形式 三 Ee 


(a) 平面 示意 图 ，(b) 剖面 示意 图 S Pa 
1 一 主 厂房 〈 布 置 有 燃气 轮机 、 发 电机 及 汽轮机 ); 图 20-19 多 轴 三 房 布置 形式 三 
2 一 电气 用 房 及 检修 场地 ，3 一 连 廊 ，4 一 电梯 厅 ;， 5 一 余热 锅炉 (a) 平面 示意 图 ，(b) 剖面 示意 图 
1 一 燃 机 房 ，2 一 汽机 房 ， 3 一 集中 控制 楼 ，4 一 余热 锅炉 
2. £ hd Ë: 1 


燃 机 房 可 与 汽机 房 合 并 成 为 联合 厂房 ， 也 可 各 自 独 
立 布置 。 两 台 燃 机 机 组 厂房 之 间或 汽机 房 一 侧 可 设 集 控 
综合 楼 ， 布 置 有 集中 控制 室 、 电 气 用 房 及 化 水 用 房 等 。 

多 轴 布 置 有 多 种 形式 ， 分 别 如 图 20-17 一 图 20-21 
所 示 。 





(b) 
图 20-20 多 轴 厂 房 布 置 形式 四 
(a) 平面 示意 图 ; (b) 齐 面 示意 图 
1 一 燃 机 房 ， 2 一 汽机 房 ，3 一 余热 锅炉 ; 
4 一 集中 控制 楼 ;5 一 热 网 站 





——[ L Er] 


(b) 
图 20-17 多 轴 厂 房 布 置 形式 一 
Ca) 平面 示意 图 ，(b) 剖面 示意 图 
1 一 燃 机 房 ，2 一 汽机 房 ，3 一 集中 控制 楼 ，4 一 余热 锅炉 





(b) 
图 20-21 多 轴 厂 房 布置 形式 五 
(a) 平面 示意 图 :; (Cb) 齐 面 示意 图 

1 一 燃 机 房 : 2 一 汽机 房 ，3 一 集中 控制 楼 ; 

4 一 余热 锅炉 ;5 一 热 网 站 





( 二 ) 交通 组 织 


ss = 主 厂房 建筑 通过 不 同形 式 的 交通 组 织 ， 使 主 厂房 


形成 通畅 的 交通 网 络 。 人 员 可 从 楼 梯 间 到 达 各 楼 层 及 
(b) 


DR 各 工作 平台 ， 并 利用 各 层 的 水 平 交 通通 道 至 各 工作 区 
SC A 域 ， 快 捷 方便 。 大 件 运输 通过 吊 物 孔 吊 运 ， 小 件 运输 
a 示意 图 ; (b) 剖面 示意 图 和 We 
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1. 主 厂房 水 平 交通 

主 厂房 内 设 纵向 、 横 向 主 通道 供 人 员 通 行 ， 设 检 
修 场地 供 设备 进入 和 检修 。 

位 于 地 面 检修 场地 两 侧 的 大 门 尺 寸 ， 应 满足 设备 
检修 时 进出 厂房 的 需要 ， 在 大 门 附 近 单 独 设置 供 人 员 
出 入 的 安全 玻 散 门 。 

2. 主 厂房 垂直 交通 

主 厂 房 内 按照 中 散 及 使 用 要 求 设置 有 楼 梯 间 ， 除 
到 达 运 转 层 外 ， 还 可 到 达 屋 面 ， 是 主 厂 房 交 通 连 接 的 
枢纽 。 主 厂房 内 还 设 有 上 运转 层 的 钢 梯 ， 供 运行 人 员 
巡回 检查 使 用 。 

每 台 机 组 一 侧 均 设 有 吊 物 孔 , 可 供 大 件 设 备 运 输 ， 
并 且 通 过 行车 在 各 点 就 位 。 

在 主 厂房 底层 燃 机 部 分 与 余热 锅炉 部 分 相 临 外 墙 
设 门 ， 以 方便 巡 检 。 

主 厂 房 交通 组 织 示 意图 见 图 20-22 一 图 20-24。 























图 20-22 ” 单 轴 厂房 交通 示意 图 
1 一 主 厂 房 ， 2 一 电气 用 房 及 检修 场地 ; 3 一 集中 控制 室 
会 一 主要 检修 出 入 口 ， 一 一 一 一 纵向 主 通道 ; 
人 一斑 散 出 入 口 ，( 册 一 检修 场地 ， 
@ tuh H| hk Ep 








图 20-23 多 轴 厂 房 交 通 示 意图 (一 ) 
1 一 燃 机 房 ，2 一 汽机 房 ，3 一 集中 控制 楼 






主要 检修 出 入 口 ; BB A 1; 
一 检修 场地 ，@ 一 电梯 ， 力 一 琉 散 楼 杨 
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图 20-24 多 轴 厂 房 交 通 示意 图 (二) 
1 一 燃 机 房 ，2 一 汽机 房 ，3 一 集中 控制 楼 ;4 一 余热 锅炉 房 ; 


便 一 主要 检修 出 入 口 ， 一 一 一 一 纵向 主 通道 ; 
mamaxa [À [|a 


(= ) 集中 控制 楼 ( == ) 

1. 基本 要 求 

燃 机 发 电厂 大 多 采用 集中 控制 的 方式 ， 电 三 控制 
水 平 自动 化 程度 高 ， 基 本 无 需 运 行人 员 巡 视 和 现场 操 
作 ， 集 中 控制 室 的 控制 设备 与 机 组 控制 仪表 间 的 联系 
采用 光缆 连接 。 因 此 ， 集 中 控制 室 的 布置 比较 自由 ， 
可 根据 电厂 扩建 方式 采用 不 同 的 布置 方式 。 

当 采 用 单 侧 扩 建 时 ， 可 布置 在 固定 端 ， 与 主 厂房 
相连 或 拉 开 一 定 距 离 ， 还 可 把 集中 控制 室 放 在 扩建 端 
一 侧 ， 集 中 控制 室 的 位 置 兼顾 了 近期 和 远 期 机 组 的 使 
用 。 当 采用 双 侧 扩建 时 ， 集 中 控制 室 可 布置 在 中 间 ， 
机 组 自 集中 控制 室 开 始 向 两 端 扩建 ， 集 中 控制 室 也 同 
时 兼顾 了 近 、 远 期 机 组 。 另 外 集中 控制 室 可 与 网 络 控 
制 室 或 生产 办 公 楼 结合 成 一 体 设计 ， 与 主 厂房 脱离 ， 
布置 在 厂区 的 适当 位 置 。 

集中 控制 楼 〈 室 ) 设计 要 求 与 燃 煤 发 电厂 的 基本 
一 致 ， 具 体 要 求 见 第 十 一 章 相 关内 容 。 

2. 集中 控制 楼 ( 室 ) 位 置 

(1) 位 于 两 台 机 组 主 厂房 之 间 ， 见 图 20-15 及 
图 20-19; 

(2) 位 于 汽机 房 A 列 侧 或 汽机 房 端 部 , 见 图 20-17 
及 图 20-21; 

(3) 不 单独 设置 集中 控制 楼 ， 集 中 控制 室 位 于 厂 
区 综合 办 公 楼 内 。 

3. 集中 控制 楼 布置 

集中 控制 楼 设 集中 控制 室 、 自 动 控 制 设备 室 、 计 
算 机 室 、 继 电器 室 、 电 缆 夹 层 、 空 调 设备 及 其 他 工艺 
设施 和 必要 的 生活 设施 等 。 集 中 控制 楼 布置 平 、 剂 面 
示意 图 见 图 20-25。 
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(c) 
图 20-25 ”集中 控制 楼 布置 平 、 剖 面 示意 图 
(a) 底层 平面 图 ，(b) 运转 层 平面 图 ;(c) 剖面 图 
1 一 汽机 房 ，2 一 著 电 池 室 ，3 一 空气 压缩 机 房 ;4 一 柴油 机 房 ; 
5 一 卫生 间 ; 6 一 集中 控制 室 ;， 7 一 电子 设备 间 ; 8 一 交接 班 室 ; 
9 一 会 议 室 ; 10 一 工程 师 室 ;11 一 打印 机 室 : 12 一 SIS 小 间 ; 13 一 维修 间 


4. 集中 控制 室 布置 使 用 功能 及 精神 功能 的 要 求 ， 营 造 出 舒适 宜人、 安静 
集中 控制 室 根据 工艺 布置 要 求 ， 可 有 多 种 布置 形 ”的 工作 环境 。 
式 ， 室 内 设计 应 根据 数字 化 显示 墙 及 操控 台 的 布置 来 (1) 操控 台面 向 数字 化 显示 墙 呈 弧 形 布置 ， 见 


进行 设计 ， 遵 循 “ 以 人 为 本 ”的 设计 理念 ， 统 筹 考虑 。 图 20-26。 
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图 20-26 集中 控制 室 操 控 台 弧 形 布置 示意 图 
1 一 数字 化 显示 墙 ， 2 一 操控 台 ; 3 一 参观 走道 


(2) 操控 台面 向 数字 化 显示 墙 分 组 布置 ， 见 图 20-27。 (4) 操控 台 垂 直 于 数字 化 显示 墙 呈 马蹄 形 布置， 
































































































































































































| | 见 图 20-29。 
5 i 由 | Wn 
LU WwW rl i 
n n n 2 3 | 
= 抽 oon 2 
| n nn n nn F ə š 
; 4 
= [ss Ns 
图 20-27 集中 控制 室 操 控 台 分 组 布置 示意 图 由 tÍ | = 
1 一 数字 化 显示 墙 ，2 一 操控 台 ，3 一 开票 室 ; 图 20-29 集中 控制 室 操 控 台 马蹄 形 布置 示意 图 
4 一 打印 机 室 ; 5 一 参观 走道 1 一 数字 化 显示 墙 ; 2 一 操控 台 ; 3 一 参观 走道 
(3) 操控 台面 向 数字 化 显示 墙 呈 异形 布置 ， 见 ( 四 ) 典型 主 厂房 各 层 标 高 、 跨 度 参考 数据 
图 20-28。 主 厂房 各 层 标高 、 跨 度 等 由 工艺 专业 根据 各 工程 
主机 选 型 等 具体 情况 确定 ， 主 厂房 各 层 标 高 、 跨 度 参 
考 数据 见 表 20-2 及 表 20-3。 
表 20-2 单 轴 布置 主 厂房 各 层 标 高 、 
跨度 参考 数据 (m) 
厂房 名 称 单 轴 下 级 
跨度 28.00 一 29.00 
Pe 52.00—67.00 
轮机 、 发 电机 及 4.400 一 6.450 
汽轮机 7 运转 层 标 高 4.500 一 13.000 
屋面 标高 20.600 一 29.500 
图 20.28 集中 控制 室 操 控 台 异 形 布置 示意 图 毗 屋 《布置 有 电气 用 2 












1 一 数字 化 显示 墙 ，2 一 操控 台 房 及 检修 场地 ) 52.00 一 67.00 
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续 表 










中 间 层 标高 


运转 层 标高 


4.400 一 6.450 








毗 屋 (布置 有 电气 用 
房 及 检修 场地 ) 





4.500 一 11.000 





9.500 一 11.000 


表 20-3 多 轴 布 置 主 厂房 各 层 标高 、 


跨度 参考 数据 (m) 










8 一 33.50 
40.50 
5.600 














10.690 一 13.120 
23.250 一 23.900 





22.30 一 23.80 
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(五 ) 布置 中 其 他 需要 注意 的 问题 

(1) 应 根据 工艺 设备 布置 要 求 确定 主 厂房 的 主要 
平面 布置 及 尺寸 、 柱 距 、 楼 层 ( 层 高 )。 

(2) 主 厂房 平面 布置 应 结合 总 平面 规划 布置)、 
厂区 地 形 (地 势 )、 设备 特点 和 施工 条 件 影响 等 因素 综 
合 考虑 ， 考 虑 扩建 时 的 衔接 ; 扩建 厂房 宜 与 原 有 厂房 
协调 。 

(3) 不 宜 将 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 布 置 在 控制 
室 、 工 程 师 室 、 办 公 室 及 会 议 室 等 的 上 方 或 贴 邻 
布置 。 

(4) 主 厂房 内 应 根据 运行 、 维 护 、 检 修 人 员 使 用 
需要 ， 设 置 相 应 的 卫生 设施 。 在 人 员 集 中 的 适当 位 置 
设 卫生 间 及 清洗 设施 ， 其 规模 数量 应 考虑 运行 、 检 修 
人 员 的 需要 。 卫 生 间 宜 有 天 然 采光 和 自然 通风 ， 有 条 
件 时 宜 分 设 前 室 。 

(5) 主 厂房 内 应 设 桥 式 起 重 机 供 安装 、 维 护 、 检 
修 时 起 吊 设备 (部 件 )。 

(6) 主 厂房 区 域 轴线 宜 采用 分 区 编号 ， 主 厂房 轴 
线 的 编号 示意 图 见 图 20-30。 
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图 20-30 主 厂房 轴线 编号 示意 图 
1 一 汽机 房 区 域 ，2 一 燃 机 房 区 域 ，3 一 集中 控制 楼 区 域 ，4- 一 余热 锅炉 房 区 域 
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四 、 设 计 基 本 要 求 


(一 ) 防火 防爆 与 疏散 

1. 防火 

主 厂房 应 根据 工艺 布置 要 求 进行 防火 设计 ， 主 厂 
房 建筑 的 防火 设计 应 符合 GB 50229《 火 力 发 电厂 与 变 
电站 设计 防火 规范 》 和 GB 50016《 建 筑 设计 防火 规范 》 
等 规范 的 相关 规定 ， 具 体 设计 要 求 参见 第 二 意 相 关内 容 。 

2. 防爆 

(1) 有 爆炸 危险 的 区 域 (车 间 )。 

1) 天 然 气 系统 :燃气 轮机 周围 ,气体 燃料 模块 间 ， 
计量 管道 、 过 滤 分 离 器 、 加 热 器 、 天 然 气 调 压 站 、 压 
缩 机 、 余 热 锅炉 。 

2) 氢气 系统 : 发 电机 、 发 电机 轴 密封 、 氧气 铅 间 、 
著 电 池 室 。 

(2) 防爆 措施 。 

1) 通风 : 有 易 燃 易 爆 气体 产生 的 房间 , 均 设置 机 
械 通风 装置 ， 通 风 装 置 采 用 防爆 型 设备 。 有 氢气 房间 
采用 自然 通风 方式 。 

2) 工艺 性 措施 : 由 设备 生产 厂家 考虑 并 在 设备 供 
货 时 ， 配 套 提供 有 关 的 安全 防爆 设施 。 

3) 划分 危险 区 域 : 主要 由 工艺 专业 提供 主机 设备 
的 危险 区 域 划分 图 供 设计 人 员 参 考 。 

3. 交通 疏散 

(1) 主 广 房 内 最 远 工 作 地 点 到 外 部 出 口 或 楼 梯 的 
距离 不 应 超过 50m。 

(2) 主要 通道 家 通畅， 宽度 不 应 小 于 1.5m， 净 高 
不 应 低 于 2m。 

(3) 交通 疏散 楼 梯 的 数量 、 位 置 、 宽 度 和 楼 梯形 
式 ， 应 满足 安全 疏散 和 使 用 方便 的 要 求 。 主 要 朴 散 楼 
梯 宜 尽量 靠 建筑 物 外 墙 布置 ， 争 取 良 好 的 自然 通风 和 
采光 。 根 据 工 艺 需要 ， 可 设 巡 回 检修 梯 、 行 车 工作 梯 、 
屋面 检修 梯 等 。 

(4) 主 厂房 各 车 间 的 安全 出 口 均 不 应 少 于 两 个 。 上 
述 安全 出 口 可 利用 通 向 相 邻 车 间 的 门 作为 第 二 个 安全 出 
口 ， 但 每 个 车 间 地 面 层 均 必须 有 一 个 直通 室外 的 出 口 。 

(5) 检修 场地 宜 设 大 型 设备 进出 的 主要 出 入 口 。 

(6) 主 厂房 主要 路 散 楼 梯 宜 采用 钢筋 混凝土 楼 
梯 ， 其 他 楼 梯 可 采用 金属 梯 ， 但 应 符合 相关 使 用 和 消 
防 要 求 。 

(7) 主 厂房 连接 设备 (平台 ) 供 巡 回 检修 的 检修 
梯 , 其 净 宽 不 宜 小 于 700mm, 倾斜 角度 不 应 大 于 60° 。 

(8) 主 厂 房 行 车 操控 室 一 侧 设置 通 往 行车 的 工作 
梯 。 该 梯 为 金属 梯 ， 其 净 宽 不 宜 小 于 600mm， 倾 斜 角 
度 不 应 大 于 60° 。 

(9) 主 广 房 内 设 电梯 时 ， 宣 按 具 有 消防 功能 的 电 
梯 考虑 。 

(10) 图 20-31 为 主 厂 房 安全 出 口 示 意图 。 
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图 20-31 主 厂房 安全 出 口 示意 图 
1 一 燃 机 房 ，2 一 汽机 房 ， 3 一 集中 控制 楼 ，4 一 余热 锅炉 房 
伯 一 对 外 安全 出 口 ， 思 一 疏散 楼 梯 

(三 ) 抗震 

(1) 抗震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 主 厂房 ， 
必须 进行 抗震 设计 。 

(2) 根据 GB 50260《 电 力 设施 抗震 设计 规范 》 规 
定 , 主 厂房 抗震 设防 分 类 应 为 重点 设防 类 (简称 乙 类 ) 
建筑 物 ， 并 应 按 高 于 本 地 区 抗震 设防 烈度 提高 一 度 的 
要 求 加 强 其 抗震 措施 ， 当 抗震 设防 烈度 为 9 度 时 ， 应 
按 比 9 度 更 高 的 要 求 采 取 抗 震 措施 。 

(3) 建筑 场地 为 I 类 时 ， 乙 类 建 ( 构 ) 筑 物 允 许 
按 本 地 区 抗震 设防 烈度 要 求 采取 抗震 构造 措施 。 具 体 
要 求 参见 第 三 章 相关 内 容 。 

由 于 主 厂房 建筑 平面 形式 、 尺 寸 ( 柱 距 及 跨度 ) 
等 均 按 燃 机 主 设备 大 小 及 运行 、 检 修 等 要 求 确定 ， 因 
此 应 在 既 有 主 厂房 布置 形式 的 前 提 下 注重 有 关 抗 震 的 
具体 构造 设计 ， 保 证 抗震 符合 安全 要 求 。 

(4) 主 厂房 抗震 结构 对 材料 和 施工 质量 的 特别 要 
求 ， 应 在 设计 文件 中 注 明 。 

《5) 由 于 主 厂房 楼 层 高 度 较 高 、 层 高 变化 大 ， 非 
承重 墙 体 的 材料 、 选 型 和 布置 应 根据 抗震 设防 烈度 ， 
主 广 房 高 度 、 体 形 、 结 构 层 间 变 形 、 南 体 自身 抗 侧 力 
性 能 的 利用 等 因素 ， 经 综合 分 析 后 确定 。 

1) 混凝土 结构 和 钢 结构 的 非 承重 墙 体 应 优先 采 
用 轻 质 墙 体 材料 。 

2) 钢 结构 主 厂房 的 围 护 墙 , 应 优先 采用 轻 质 墙 板 
或 与 柱 柔 性 连接 的 钢筋 混凝土 墙 板 ，9 度 时 宜 采 用 轻 
质 墙 板 。 

3) 刚性 非 承 重 墙 体 的 布置 , 应 避免 使 结构 形成 刚 
度 和 强度 分 布 上 的 突变 。 

4) 墙 体 与 主体 结构 应 有 可 靠 的 拉 结 , 应 能 适应 主 
体 结构 不 同方 向 的 层 间 位 移 。 

5) 外 墙 板 的 连接 件 应 具有 足够 的 延性 , 以 满足 在 
设防 烈度 下 主体 结构 层 间 变形 的 要 求 。 

(6) 主 厂房 内 车 ( 房 ) 间 的 隔 墙 布置 应 注意 与 楼 
面 结构 变形 颖 的 设置 相互 协调 配合 ， 跨 终 隔 墙 应 采取 
构造 加 强 措施 。 


( 三 ) 采光 与 通风 

1, 230 

(1) 主 厂房 内 主要 工作 场所 应 首先 考虑 天 然 采 
光 。 燃 机 房 、 汽 机 房 及 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 联合 
厂房 采光 口 不 宜 过 大 ， 且 应 不 受 设备 遮挡 的 影响 ， 训 
免 设 置 大 面积 玻璃 窗 。 

(2) 天 然 采光 方式 以 侧 窗 为 主 ， 侧 窗 设计 除 考虑 建 
筑 节能 和 便于 清洁 外 ， 台 风 多 发 地 区 还 应 兼顾 其 安全 性 。 

(3) 对 跨度 较 大 的 汽机 房 或 联合 厂房 ， 可 考虑 采用 
侧 窗 和 顶部 混合 采光 等 方式 ， 采 光 等 级 可 按 V 级 设计 。 

(4) 侧 向 采光 窗 设计 常 采用 水 平 条 窗 或 竖 向 条 窗 
等 形式 ， 如 图 20-32 所 示 。 屋 顶 采 光 窗 可 采用 点 式 布 
置 ,一般 以 采光 罩 为 主 ( 如 图 20-33 所 示 ); 条 形 布置 ， 
- 般 选 用 与 屋面 压 型 钢板 配套 的 采光 带 (如 图 20-34 
所 示 ); 采光 与 通风 一 体 化 通风 器 等 多 种 方式 。 





EE 厂房 屋面 点 式 采光 实景 图 
(a) 运转 层 点 式 采 光 实 景 照 片 ，(b) 屋顶 采光 里 


图 20-33 
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图 20-34 主 厂 房屋 顶 条 形 采光 实景 图 


(5) 对 于 主 厂房 内 需要 人 工 照 明 的 区 域 及 车 
间 ， 应 按照 工艺 (设备 ) 要 求 及 人 员 使 用 要 求 进行 
照度 配置 。 

2. 通风 


(1) 宜 采 用 自然 通风 。 墙 上 和 楼 层 上 的 通风 和 孔 
应 合理 布置 ， 避 免 气流 短路 和 倒流 ， 并 应 减少 气流 
死角 。 

(2) 当 采 用 自然 与 机 械 相 结合 的 通风 方式 时 ， 在 
做 好 自然 通风 的 前 提 下 ， 应 配合 暖 通 专 业 ， 合 理 设置 
通风 口 及 风机 位 置 、 数 量 ， 并 注意 屋顶 通风 口 的 防水 
构造 处 理 。 

(四 ) 防 排水 

1. 屋面 防 排水 

(1) 屋面 宜 采 用 现 浇 钢 筋 混凝土 结构 ， 屋 面 防水 
等 级 为 1 级。 

(2) 屋面 布置 有 设备 时 ， 应 考虑 检修 人 员 定 期 上 
屋面 检修 的 需要 ， 可 按 上 人 屋面 的 构造 进行 设计 。 

(3) 当 屋 面 为 金属 板材 时 ， 防 水 设防 应 符合 金属 
屋面 防水 设计 的 有 关 规 定 ， 还 应 设置 屋面 检修 专用 步 
道 至 屋面 检修 设备 处 。 

(4) 当 普 通 重力 排水 形式 的 屋面 雨水 管 布置 因 工 
艺 管线 、 设 备 等 原因 ， 无 法 满足 给 排水 〈 水 工 布 置 ) 
专业 布置 要 求 时 ， 可 采用 虹吸 排水 系统 。 虹 吸 排 水 系 
统管 材 宜 选 用 金属 材质 。 

2. 楼 地 面 防 排 水 

(1) 有 经 常 冲洗 要 求 的 楼 、 地 面 应 在 找平 层 上 面 
作 防 水 处 理 ， 并 考虑 有 组 织 排水 。 

(2) 电气 用 房 的 上 方 楼 层 不 应 布置 有 水 的 房间 ， 
当 确 需 布 置 时 ， 应 有 可 靠 的 防水 措施 。 严 禁 将 卫生 间 
布置 在 电气 设备 用 房 的 楼 层 上 方 。 

(3) 有 水 流 消 的 楼 地 面 应 低 于 相 邻 楼 地 面 或 设 门 
槛 等 挡 水 设施 。 

(4) 室内 沟 道 、 隧 道 、 地 下 室 和 地 坑 等 应 有 妥善 
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的 排水 设计 和 可 靠 的 防 排水 设施 。 当 不 能 保证 自流 排 
水 时 ， 可 采用 机 械 排水 并 防止 倒灌 。 不 应 将 电缆 沟 道 
作为 地 面 冲洗 水 和 其 他 水 的 排水 通路 。 

( 五 ) 噪声 控制 

大 部 分 燃 机 发 电厂 位 于 城市 周边 ， 噪 声控 制 设计 
非常 重要 。 

在 厂 界 噪声 控制 方面 ， 一 般 根据 环保 部 门 批复 的 
文件 ， 确 定 项 目的 全 厂 厂 界 噪 声控 制 类 别 ， 并 根据 不 
同类 别 的 标准 ， 采 取 不 同 的 噪声 控制 措施 。 

在 室内 噪声 控制 方面 ， 对 噪声 控制 要 求 较 高 的 房 
间 ， 当 室外 噪声 级 较 高 时 ， 其 围 护 结构 应 有 较 好 的 隔 
声 性 能 ， 尽 量 使 墙 体 、 门 窗 、 楼 板 、 顶 棚 等 建筑 围 护 
构件 的 隔 声 量 相 接近 。 

主 厂房 噪声 控制 设计 的 具体 要 求 参见 第 六 章 的 相 
关内 容 。 

1. 厂 界 噪声 控制 设计 原则 

(1) 按照 GB 12348《 工 业 企业 厂 界 环境 噪声 排 
放 标 准 》 根据 工程 所 在 位 置 确定 其 厂 界 外 声 环境 功 
能 区 类 别 ， 确 保 机 组 投 运 后 符合 三界 噪声 的 排放 限 
值 ， 厂 界 环境 噪声 排放 执行 标准 及 结构 传播 固定 设 
备 室 内 噪声 排放 限 值 见 表 20-4 及 表 20-5。 目 前 ， 
位 于 城市 周边 的 燃 机 发 电厂 多 为 1、2 类 噪声 排放 
标准 。 


表 20-4 ”三 界 环境 噪声 排放 执行 标准 


[dB (A)] 


以 居民 住宅 、 医 疗 卫 生 、 文 化 教 
育 、 科 研 设计 、 行 政 办 公 为 主要 功 | 55 






厂 界外 声 
环境 功能 
区 类 别 


区 域 使 用 功能 特点 和 


环境 质量 要 求 夜间 






康复 疗养 区 等 特别 需要 安静 的 
区 域 





能 ， 需 要 保持 安静 的 区 域 





以 商业 金融 、 集 市 贸易 为 主要 功 


能 ， 或 者 居住 、 商 业 、 工 业 混杂 ， 60 50 









以 工业 生产 、 仓 储 物 流 为 主要 功 
3 能 ， 需 要 防止 工业 噪声 对 周围 环境 | 65 


产生 严重 影响 的 区 域 
日 


注 本 表 摘 自 GB 12348 一 2008《 工 业 企 业 厂 界 环境 噪声 排 
放 标 准 》。 
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交通 干线 两 侧 一 定 距 离 之 内 ， 需 
要 防止 交通 噪声 对 周围 环境 产生 
严重 影响 的 区 域 
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结构 传播 固定 设备 室内 
噪声 排放 限 值 〈 等 效 声 级 ) 


表 20-S 
[dB (A)] 






建筑 物 所 处 声 环 
境 功 能 区 类 别 





ik 1. 本 表 摘 自 GB 12348 一 2008《 工 业 企业 厂 界 环境 噪声 
排放 标准 》。 
2. A 类 房间 是 指 以 睡眠 为 主要 目的 , 需要 保证 夜间 安 
静 的 房间 ， 包 括 住宅 卧室 、 医 院 病 房 、 宾 馆 客房 
Së, 
3. B 类 房间 是 指 主要 在 夜间 使 用 , 需要 保证 思考 与 精 
神 集中 、 正 常 讲话 不 被 干扰 的 房间 ， 包 括 学 校 教 
、 会 议 室 、 办 公 室 、 住 宅 中 卧室 以 外 的 其 他 房 
间 等 。 在 主 厂房 建筑 中 ， 集 中 控制 室 等 属于 B 类 
房间 。 


(2) 全 厂 厂 界 噪 声 治理 一 般 由 环保 专业 负责 ， 建 
筑 专业 协同 配合 ， 由 专业 降 噪 厂家 负责 设计 并 施工 。 
主要 包括 工程 范围 内 所 有 的 工艺 噪声 确定 ， 需 封闭 部 
分 的 〈 钢 ) 结构 及 外 围 护 系统 (包括 外 围 护 板 ) 设计 ， 
隔 声 、 吸 声 墙 体系 统 设计 ， 内 部 上 暖 通 、 照 明 、 消 防 
及 烟 和 肉 外 部 铁 空 消 声 设计 ， 土 建 载荷 计算 、 噪 声 治 
理 后 模拟 分 布 图 的 模拟 检验 (一 般 可 使 用 Cadna A I 
声 模 拟 软件 来 建 模 和 计算 ， 同 时 用 soundPLAN 噪声 
模拟 软件 进行 复核 )。 

2. 厂 界 噪声 控制 设计 要 求 

(1) 燃气 轮机 布置 时 ， 注 意 进 气 风 道 设计 布置 合 
理 、 流 道 顺畅 ， 以 减少 空气 动力 噪声 。 

(2) 主 厂房 建筑 设计 应 选用 隔 声 性 能 良好 的 围 护 
材料 ， 以 降低 厂 界 噪声 ， 减 少 室 内 噪声 。 屋 面 设 计 应 
考虑 室内 强制 通风 和 隔 声 的 需要 ， 以 确保 厂房 外 声 压 
级 在 可 控 范围 内 。 

(3) 为 了 提高 厂房 的 隔 声 量 ， 防 止 机 组 振动 引起 
厂房 墙 体 产生 固体 声 对 周围 环境 的 影响 ， 在 设计 时 应 
注意 朝向 厂 外 的 一 侧 尽 量 不 设置 门窗 ， 或 选用 隔 声 量 
符合 要 求 的 隔 声 门窗 。 

3. 主 厂房 室内 噪声 控制 设计 要 求 

燃气 轮机 是 一 种 高 噪声 设备 ， 因 压气 机 和 透 平 中 
气体 流动 而 产生 的 强烈 气动 噪声 ， 通 过 进 气 道 和 排 气 
道 向 外 辐射 ， 声 级 可 达 120dB (A) 以 上 。 进 气 口 处 
主要 是 压气 机 的 高 频 噪 声 ; 排 气 口 处 主要 是 透 平 的 中 
低频 噪声 。 这 些 气动 噪声 连同 机 组 运行 的 机 械 噪声 ， 
对 环境 造成 严重 影响 。 通 过 消 声 与 隔 声 ， 应 使 机 组 周 
围 噪声 声 级 不 超过 85 一 90dB (A)， 此 部 分 工作 主要 


由 设备 厂商 负责 。 控 制 室内 噪声 声 级 控制 在 60 dB( A) 
以 下 ， 一 般 采 取 建 筑 隔 声 、 吸 声 措施 。 

(1) 应 使 主要 工作 场所 避 开 有 噪声 和 振动 的 设备 
用 房 ， 对 有 噪声 和 振动 的 设备 用 房 应 采取 隔 声 、 隔 振 
和 吸 声 的 措施 ， 并 应 对 设备 和 管道 采取 减 振 、 消 声 
处 理 。 

(2) 主 厂房 的 室内 噪声 控制 设计 标准 不 应 超过 表 
20-6 所 列 的 噪声 限制 值 。 


表 20-6 主 厂房 的 室内 噪声 控制 设计 标准 限制 值 
[dB (A)] 









噪声 限制 值 





集中 控制 室 、 计算 机 室 (室内 背景 
噪声 级 ) 








主 厂房 内 的 办 公 室 、 工 程 师 室 、 化 
验 室 〈 室 内 背景 噪声 级 ) 





主 厂 房 的 值班 室 、 休 息 室 (室内 背 
景 噪声 级 ) 





各 类 生产 车 间 和 作业 场所 的 工作 
地 点 (每 天 连续 接触 噪声 8h) 


注 ” 本 表 摘 自 DLT5094 一 2012《 火 力 发 电厂 建筑 设计 规程 》。 


(3) 集中 控制 室 等 噪声 控制 要 求 较 高 的 房间 ， 当 
室外 噪声 级 较 高 时 , 其 围 护 结构 应 有 较 好 的 隔 声 性 能 ， 
尽量 使 墙 、 门 、 窗 、 楼 板 、 顶 棚 等 各 围 护 构件 的 隅 声 
量 相 接 近 ， 并 宜 对 顶棚 、 墙 面 作 吸 声 处 理 。 

( 六 ) 围 护 结构 

(1) 应 根据 厂址 所 在 地 的 地 理 、 气 候 条 件 及 环保 
要 求 等 ， 确 定 主 厂房 围 护 结构 保温 、 隔 热 和 噪声 控制 
设计 原则 ， 达 到 建筑 节能 和 噪声 控制 的 要 求 。 

(2) 应 通过 优化 主 厂房 建筑 布置 ， 控 制 建 筑 物体 
形 系数 ， 合 理 组 织 天 然 采光 和 自然 通风 ， 降 低 围 护 结 
构 的 传 热 系 数 ， 以 及 增加 围 护 结构 的 密封 性 能 等 建筑 
节能 技术 手段 ， 满 足 主 厂 房 建筑 布置 及 围 护 系统 的 节 
能 要 求 。 

(3) 主 厂房 室内 空间 高 大 、 室 内 设备 与 管道 的 散 
热量 大 ， 对 于 严寒 、 寒 冷 地 区 ， 冬 季 主 厂房 耗 热量 的 
主要 因素 是 热 压 作用 。 做 好 主 厂 房 〈 尤 其 是 运转 层 以 
下 ) 围 护 系统 的 节能 设计 , 综合 处 理 好 围 护 结构 保温 、 
密封 ， 减 少 空气 在 负 压 的 作用 下 从 门 、 窗 、 颖 阶 等 不 
严密 处 携带 大 量 的 冷 量 进入 室内 ， 减 少 室内 热 压 ， 有 
利于 主 厂房 整体 的 保温 性 能 。 

(4) 在 严寒 、 寒 冷 地 区 设置 集中 采暖 系统 的 主 广 
房 ， 为 提高 围 护 结构 的 热 阻 值 ， 宜 采用 轻 质 高 效 保温 
材料 与 墙 板 、 砖 、 混 凝 土 或 钢筋 混凝土 等 密实 材料 组 
成 复合 结构 。 
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(5) 严寒 、 寒 冷 地 区 在 做 好 冬季 主 厂房 围 护 结构 
保温 设计 的 同时 ， 也 应 通过 进 、 排 风 百叶 〈 窗 ) 位 置 
和 面积 的 选择 ， 合 理 地 进行 气流 组 织 ， 以 降低 能 
并 满足 夏季 自然 通风 的 需要 。 

(6) 在 夏 热 冬 冷 及 夏 热 冬 暖 地 区 ， 主 厂房 建筑 外 
墙 形式 可 考虑 噪声 控制 要 求 , 采用 单 层 或 复合 金属 板 。 
建筑 专业 应 配合 暖 通 专业 合理 设计 (组 织 ) 通风 ， 优 


先 采用 自然 通风 方式 。 
(7) 门窗 选用 的 具体 要 求 参见 第 八 章 及 第 十 章 的 
相关 内 容 。 


(8) 主 厂房 围 护 结构 噪声 控制 的 具体 要 求 和 做 法 
参见 第 六 章 的 相关 内 容 。 

(+) 安全 防护 

有 具体 要 求 参 见 第 十 章 的 相关 内 容 。 

( 八 ) 装饰 装修 

(1) 主 厂房 的 室内 装修 应 按 GB 50222《 建 筑 内 部 
装修 设计 防火 规范 》 的 规定 ， 根 据 墙 面 、 地 面 及 天 棚 
等 不 同 部 位 的 使 用 要 求 进行 装修 处 理 ， 符 合 有 关 防 火 
及 使 用 要 求 。 

(2) 主 厂房 室内 装修 设计 应 满足 以 下 要 求 : 

1) 装修 设计 不 应 遮挡 消防 设施 标志 、 疏 散 指示 标 
志 及 安全 出 口 ， 不 得 影响 消防 设施 和 政 散 通 道 的 正常 
使 用 。 

2) 建筑 内 部 装修 不 应 减少 安全 出 口 、. 玻 散 出 口 和 
足 散 走道 的 设计 所 需 的 净 宽 度 和 数量 。 

3) 不 得 随意 改变 原 有 设施 、 设 备 管 线 系统 。 

4) 室内 装修 宜 采 用 明亮 的 浅 色 饰 面 材料 。 

5) 楼 地 面 应 采用 易于 清洁 、 耐 磨 的 饰 面 材料 。 运 
转 层 、 配 电 装 置 室 应 采用 光滑 不 起 侍 和 耐 磨 的 饰 面 材 
料 。 化 学 水 用 房 等 有 腐蚀 介质 作用 的 房间 楼 地 面 应 选 
用 耐 腐蚀 的 饰 面 材料 和 做 法 。 

6) 各 房间 内 砌 体 墙 面 均 应 抹 灰 , 汽机 房 、 化 学 水 
用 房 等 宜 设 墙 裙 。 

7) 有 腐蚀 性 介质 作用 的 房间 【或 区 域 )， 其 楼 
地 面 、 内 墙 面 和 顶棚 面 的 装修 标准 除 应 符合 DL/T 
5029《 火 力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 的 规定 外 ， 
尚 应 符合 GB 50046《 工 业 建 筑 防 腐蚀 设计 规范 》 的 
规定 。 

(3) 建筑 物 室内 外 装修 标准 可 参照 DL/T 5029 
《火力 发 电厂 建筑 装修 设计 标准 》 等 的 规定 。 

(4) 建筑 外 装修 应 简洁 、 明 快 ， 并 与 周围 环境 相 
协调 。 外 装修 材料 选用 应 注意 与 厂房 结构 形式 及 工艺 
要 求 等 协调 。 

(5) 主 厂房 室内 装修 设计 标准 可 参考 表 20-7。 

(6) 集中 控制 楼 室内 装修 设计 标准 可 参考 表 20-8。 
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表 20-7 





楼 地 面 


水 泥 基 环 氧 自流 平地 面 、 
耐 磨 混凝土 








格 栅 楼 面 












卫生 间 


表 20-8 





房间 名 称 楼 地 面 


防 静 电 水 泥 基 环 氧 自 
流 平 、 地 态 


防 酸 地 砖 





配 电 室 





化 水 取样 间 、 加 药 间 












电缆 夹层 水 泥 基 环 氧 自流 平 






内 墙 无 机 涂料 






防 酸 涂料 


内 增 无 机 涂料 















电子 设备 间 、 继 电器 室 


集中 控制 室 ， 工 程 师 室 、 
会 议 宝 、 交 接班 室 、 走 廊 


防 静 电 橡胶 地 材 


橡胶 地 材 
防滑 地 砖 





卫生 间 







五 、 工 程 实例 


1. 实例 一 

某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x400MW ) 主 厂 房 为 2 台 机 
组 多 轴 布 置 厂 房 。 建 筑 总 长 158.60m， 共 21 个 柱 距 ; 
跨度 为 44.70m， 共 5 跨 。 

燃 机 房 高 12.36 一 23.90m， 分 两 层 布置 。 燃 气 轮机 
采用 室内 底层 低位 布置 ， 所 有 设备 除 进 气 装 置 外 均 布 
置 在 首 层 地 面 。 燃 气 轮机 一 侧 布置 有 润滑 油 模块 、 燃 
料 供应 模块 、 液 压 模块 、 前 置 模块 、 燃 机 水 洗 模 块 ， 
并 留 有 检修 场地 以 供 就 地 检修 。 进 气 装 置 布置 于 发 电 
机 上 方 屋面 。 

汽机 房 高 28.80 一 29.70m, 汽轮机 运转 层 采用 高 位 
布置 ， 向 下 排 汽 。 汽 机 厂房 运转 层 标高 为 12.000m， 
汽机 厂房 中 间 层 标高 为 6.000m。 汽机 厂房 底层 布置 有 
凝结 水 泵 、 真 空 汞 、 闭 式 冷却 水 泵 、 凝 结 水 泵 变频 器 
等 设备 。6.000m 层 布 置 有 润滑 油 系统 、 凝 结 水 除 铁 装 
置 ， 高 、 中 、 低 压 旁 路 以 及 备用 的 供 热 减 温 减 压 装置 。 
发 电机 侧 布置 有 封闭 母线 。 


+ 896 * 


内 南 无 机 涂料 


防 静 电 橡 胶 地 材 盒 式 蜂窝 铝板 防 静 电 橡胶 地 材 


内 墙 无 机 涂料 防 静 电 橡 胶 地 材 
mm | —— | 
橡胶 地 材 内 墙 无 机 涂料 防 静 电 橡 胶 地 材 


主 厂房 室内 装修 设计 标准 参考 
内 墙 装修 


内 墙 无 机 涂料 , 压 型 钢板 表 
面 不 作 处 理 


水 泥 基 环 氧 自流 平 楼 面 、 钢 | 内 墙 无 机 涂料 , 压 型 钢板 表 | 水 泥 砂 浆 踢 脚面 刷 环 
面 不 作 处 理 


内 墙 无 机 涂料 , 压 型 钢板 表 
面 不 作 处 理 


集中 控制 楼 室内 装修 设计 标准 参考 


项 棚 或 吊顶 
压 型 钢板 表面 
不 作 处 理 
压 型 钢板 表面 
不 作 处 理 


压 型 钢板 表面 
不 作 处 理 







水 泥 砂 浆 踢 脚 面 刷 环 
氧 涂料 








氧 涂料 








加 合金 吊顶 






顶棚 及 吊顶 


水 泥 砂浆 踢 脚 面 刷 环 
氧 涂料 


防腐 面砖 墙 裙 


水 泥 砂浆 踢 脚 面 出 环 
氧 涂料 


防 静电 橡胶 地 材 


铝 合金 吊 项 











压 型 钢板 面 刷 防 酸 涂料 


压 型 钢板 面 刷 
防火 涂料 


铝 合金 吊顶 










盒 式 蜂窝 铝板 







内 


šE 


无 机 涂料 


电气 毗 屋 部 分 高 17.5S1—17.87m, 分 四 层 布 置 。 底 
层 设 门厅 、 电 气 用 房 及 化 学 用 房 等 ，4.500m 层 设 电气 
用 房 、 革 电池 室 、 钢 瓶 间 及 更 衣 室 等 ;9.000m 层 为 电 
缆 夹 屋 ， 并 设 有 过 厅 及 卫生 间 等 ，12.000m 层 布置 有 
集中 控制 室 、 工 程 师 室 、 电 气 用 房 及 仙 洗 室 等 。 建 筑 
内 设 3 座 楼 梯 间 及 多 部 检修 钢 梯 以 满足 疏散 要 求 。 

主 厂 房 平 面 、 立 面 、 剖 面 图 见 图 20-35 一 图 20-38。 

2. 实例 二 

某 燃 机 发 电厂 (F 级 3x390MW) 主 厂房 为 3 台 
机 组 单 轴 高 位 布置 厂房 。 建 筑 总 长 130.00m， 共 13 个 
柱 距 ， 跨 度 为 62.00m， 共 7 跨 。 

燃 机 厂房 、 汽机 厂房 高 29.10 一 34.62m， 分 三 层 布 
置 。 底 层 布置 有 燃 机 岛 、 消 防 设备 室 、 电 气 消 防 模块 、 
电气 包 /控制 包 、6kV 配 电 室 、 蓄电池 室 、 柴油 机 房 等 ; 
6.500m 中 间 层 布置 有 电子 设备 间 、 配 电 室 、 励磁 间 等 ; 
13.000m 运转 层 布置 有 汽 轮 发 电机 、 吊 物 孔 ， 并 设 天 
桥 通 往 集中 控制 楼 。 建 筑 内 设 6 座 室内 楼 梯 、2 座 室 
外 楼 梯 及 多 部 检修 钢 梯 以 满足 疏散 要 求 。 主 厂房 平面 、 
剖面 图 见 图 20-39 一 图 20-41。 
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图 20-35 某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x400MW) 主 厂房 底层 平面 图 


1 一 燃 机 房 ， 2 一 汽机 房 ，3 一 燃 机 房 检修 场地 ，4 一 汽机 房 检修 场地 ，5 一 电气 用 房 ，6 一 化 学 用 房 ，7 一 垂直 交通 | 


域 ，8 一 余热 锅炉 房 
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图 20-37 某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x400MW) 主 厂房 立 面 图 
(a) 主 厂房 正 立 面 图 ; (b》〉 主 厂房 侧 立 面 图 
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(a) 
图 20-38 ” 某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x400MW) 主 厂房 剖面 图 (一 ) 
(a) 汽机 房 剖 面 图 


° 399 = 


第 三 篇 燃 机 发 电厂 篇 





24000 


37000 
9000 ,6500 | 9000 


° 400 ° 





8000 |, 8000 


9000 


12500 





27.000 








































































































HHUH 








II] 2 


= = 
































r 一 一 一 一 一 一 一 



































(b) 
图 20-38 ” 某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x400MW) 主 厂房 剖面 图 (二 》 
(b) 燃 机 房 剖面 图 
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图 20-39 某 燃 机 发 电厂 (F 级 3x390MW) 主 厂房 底层 平面 图 
一 主 厂房 ; 2 一 1 号 机 岛 ， 3 一 2 号 机 岛 ， 4 一 3 号 机 岛 ; 5 一 帅 装 区 域 ，6 一 消防 设备 室 ; 7 一 电气 消防 模块 ; 





8 一 电气 包 / 控 制 包 9 一 燃气 轮机 进 风 口 ，10 一 6kV 配 电 室 ;11 一 蓄电池 室 ; 12 一 柴油 机 房 
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图 20-40 ” 某 燃 机 发 电厂 (F 级 3x390MW) 主 厂房 运转 层 平面 图 
1 一 主 厂房 ;: 2 一 检修 吊 物 孔 ; 3 一 发 电机 ; 4 一 汽轮机 ;5 一 燃 机 ; 6 一 通 往 集 中 控制 楼 天 桥 
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3. 实例 三 

某 燃 机 发 电厂 (E 级 1x200MW ) 主 厂房 为 1 台 机 
组 多 轴 布 置 厂 房 。 总 长 度 101.91m， 共 14 个 柱 距 ; 跨 
度 为 57.50m， 共 7 跨 。 主 厂房 包括 汽机 房 、 燃 机 房 、 
余热 锅炉 房 、 集 中 控制 楼 及 热 网 站 五 部 分 。 

汽轮机 运转 层 采用 高 位 布置 ， 汽 机 房 共 三 层 ， 标 
高 分 别 为 40.000、4.500、9.000m， 其 中 9.000m 为 运转 
层 ， 屋 架 下 弦 标高 为 22.5300m。 燃 气 轮机 采用 底层 低 
位 布置 ， 燃 机 房 采 用 单 层 ， 高 低 跨 ， 局 部 4.500m 层 设 


6kV 配 电 柜 , 燃 机 房 低 跨 屋 面 上 设 燃 气 轮机 进 气 风 道 。 
余热 锅炉 房 烟 身高 度 为 73.00m， 为 卧 式 锅炉 ， 采 用 封 
闭 结构 。 余 热 锅炉 北 侧耳 房 部 分 设 辅助 生产 工艺 楼 ， 
+0.000m 层 布置 化 学 房间 :4.500m 层 布 置 暖 通 制冷 站 、 
余热 锅炉 就 地 控制 及 电子 设备 等 ; 9.000m 层 布置 暧 通 
空调 机 房 。 余 热 锅炉 南 侧 布置 燃 机 天 然 气 计 量 模块 、 
加 热 模块 、 启 动 锅炉 房 及 尾部 烟 气 脱 硝 设备 等 。 建 筑 
内 设 4 座 楼 梯 及 多 部 检修 钢 梯 以 满足 下 散 要 求 。 主 厂 
房 平 面 、 立 面 、 剖 面 图 见 图 20-42 一 图 20-45。 
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图 20-42 
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某 燃 机 发 电厂 (E 级 1x200MW ) 主 厂房 底层 平面 图 
1 一 汽机 房 ，2 一 燃 机 房 ， 3 一 余热 锅炉 ;4 一 脱 硝 区 域 ，5 一 启动 锅炉 房 ， 6 一 燃气 前 置 模块 ;7 一 检修 间 ; 8 一 空气 压缩 机 房 ; 


房 ; 10 一 柴油 机 房 : 11 一 蓄电池 室 ; 12 一 气 瓶 间 ; 13 一 热 控 小 间 ; 14 一 汽轮机 发 电机 小 间 ，15 一 检修 吊 物 区 
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图 20-43 ” 某 燃 机 发 电厂 (E 级 1x200MW) 主 厂房 运转 层 平面 图 
1 一 汽机 房 ， 2 一 燃 机 房屋 面 〈( 进 气 风 道 ); 3 一 余热 锅炉 ;4 一 热 网 站 ; 5 一 集中 控制 室 ，6 一 电子 设备 间 ; 
7 一 暖 通 空调 机 房 ; 8 一 休息 室 ; 9 一 工程 师 站 ; 10 一 会 议 室 ; 11 一 检修 吊 物 孔 
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(b) 


图 20-44” 某 燃 机 发 电厂 (E 级 1x200MW) 主 厂房 立 面 图 
(a) 主 厂房 正 立 面 图 ，(Cb) 主 厂房 侧 立 面 图 
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图 20-45” 某 燃 机 发 电厂 (E 级 1x200MW) 主 厂房 剖面 图 


4. 实例 四 

某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x350MW) 主 厂房 为 2 台 机 
组 多 轴 布 置 厂房 ， 机 组 形式 为 “二 拖 一 ”方式 。 总 长 
度 130.30m， 共 14 个 柱 距 ; 跨度 为 85.20m, 共 12 跨 。 
主 厂房 包括 汽机 房 、 燃 机 房 、 余 热 锅炉 房 及 集中 控制 
楼 四 部 分 。 汽 轮机 运转 层 采用 高 位 布置 ， 汽 机 房 共 三 
J, 标高 分 别 为 +0.000、6.500、12.600m, 其 中 12.600m 
为 运转 层 。 燃 气 轮机 采用 底层 低位 布置 ， 燃 气 轮机 进 
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气 装置 布置 在 燃 机 房 燃 气 轮 发 电机 上 方 ， 进 风口 处 设 
置 隔 声 屏障 。 余 热 锅 炉 为 卧 式 锅炉 ， 本 体 及 辅助 设备 
均 采 用 封闭 结构 。 集 中 控制 楼 为 30.00mx 27.00m， 共 
3 层 。+0.000m 层 布 置 蓄电池 室 、 柴油 发 电机 和 空气 压 
缩 机 等 ; 6.500m 层 布置 电子 设备 间 、 气 瓶 间 和 空调 机 
房 等 ; 12.600m 运转 层 布置 集中 控制 室 、 办 公 室 、 工 
程 师 室 等 。 建 筑 内 设 3 座 楼 梯 及 多 部 检修 钢 梯 以 满足 疏 
散 要 求 。 主 厂房 平面 . 立 面 、 剖 面 图 见 图 20-46 一 图 20-49。 
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(b) 
图 20-48 ” 某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x350MW) 主 厂 房 立 面 图 
(a) 主 厂 房 正 立 面 图 ，(b) 主 厂 房 侧 立 面 图 
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(b) 
图 20-49 ” 某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x350MW) 主 厂房 剖面 图 
(a) 汽机 房 剖 面 图 ，(Cb) 燃 机 房 剖面 图 
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第 二 节 其 他 建筑 设计 


燃 机 发 电厂 相对 于 同 容 量 的 燃 煤 发 电厂 ， 除 主 厂 
房 以 外 的 其 他 生产 建筑 比较 简单 , 辅助 及 附属 建筑 规 
模 也 比较 小 。 建 筑 物 布置 应 在 满足 工艺 流程 和 使 用 
功能 要 求 的 基础 上 ， 因地制宜， 做 到 布置 合理 、 流 程 
便捷 。 


、 建 筑 组 成 

(1) 电气 建筑 : 网 络 继电器 楼 、 屋 内 配 电 装 置 楼 
(GIS 楼 )、 变 压 器 室 等 。 

(2) 化 学 建筑 : 锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 、 
循环 水 加 药 间 、 供 氨 站 、 制 氨 站 等 。 

(3) 水 工 建筑 : 循环 水 泵 房 、 综 合 水 泵 房 、 消 防 
水 泵 房 等 。 

(4) 燃料 建筑 : 燃油 泵 房 、 油 处 理 室 、 天 然 气 调 
压 站 等 。 

(5) 辅助 及 附属 建筑 : 检修 维护 间 、 生 产 行政 综 


合 楼 、 夜班 宿舍 只 工 食堂、 材料 库 、 汽车 库 、 # 
传达 室 等 。 
以 上 建筑 设计 的 具体 要 求 参见 第 二 篇 的 相关 章节 。 
、 天 然 气 调 压 站 


燃气 轮机 对 天 然 气 来 气 参数 要 求 比较 苛刻 ， 如 发 
生 较 大 的 天 然 气压 力 波动 或 波动 速度 超过 设计 值 ， 
就 会 发 生 燃 机 停机 事故 ， 并 有 可 能 造成 设备 损坏 ， 
造成 严重 的 经 济 损失 。 因此 天 然 气 调 压 站 能 和 否 满足 
设计 要 求 ， 对 于 燃 机 是 否 能 够 安全 运行 起 着 重要 作 
用 。 

天 然 气 调 压 站 是 用 来 布置 调节 和 稳定 管 网 压力 设 
施 的 建 〈 构 ) 筑 物 。 天 然 气 调 压 站 在 天 然 气 输 配 系统 
中 主要 用 于 调节 和 稳定 天 然 气 系统 压力 ， 并 控制 天 然 
气流 量 , 防止 调 压 器 后 设备 被 磨损 和 堵塞 , 保护 系统 ， 
以 免 出 口 压力 过 低 或 超 压 ， 满 足 电厂 燃 机 对 天 然 气 进 
ee 

然 气 调 压 站 由 调 压 器 、 阀 门 、 除 尘 过 滤器 、 安 
全 装 ha 劳 通 管 以 及 测量 仪表 等 组 成 。 有 的 调 压 站 装 
有 计量 设备 ， 除 了 调 压 以 外 ， 还 起 计量 作用 ， 称 作 调 
压 计 量 站 。 

1. 设计 要 点 

(1) 天 然 气 调 压 站 火灾 危险 性 分 类 为 甲 类 ， 耐 火 
等 级 不 低 于 二 级 。 

(2) 天 然 气 调 压 站 应 
一 般 为 单 层 建筑 。 

(3) 天 然 气 调 压 站 宜 露 天 布置 或 半 露 天 布置 。 在 
严寒 及 风沙 地 区 ， 也 可 采用 室内 布置 ， 但 应 考虑 通风 


与 其 他 辅助 建筑 分 开 布置 ， 
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泄 爆 措施 。 天 然 气 


调 压 站 实景 图 见 图 20-50。 





(a) 





(b) 


图 20-50 “天然气 调 压 站 实景 图 
(a) 封闭 式 ;，(b) 开 敞 式 
(4) 天 然 气 调 压 站 内 布置 应 符合 天 然 气 系统 的 设 
计 要 求 , 便于 管线 安装 ， dn nl 设备 ， 
设置 必要 的 检修 场地 与 通道 ， 管 道 布 置 应 便于 阀门 操 


作 及 设备 检修 。 
(S) 天 然 气 调 压 站 采用 室内 布置 时 ， 宣 采用 钢筋 


混凝土 排 架 ， 屋 面 采 用 轻型 屎 六 结构 。 

(6) 天 然 气 调 压 站 建筑 地 坪 面 层 材料 应 选用 不 发 
火 材料 。 

2. 工程 实例 

某 燃 机 发 电厂 封闭 式 天 然 气 调 压 站 为 单 层 建筑 ， 
建筑 总 长 46.06m， 共 4 个 柱 距 ， 跨度 为 47.00m, 共 5 
跨 ;， 高 跨 高 度 为 14.80m， 低 跨 高 度 为 7.50m。 建 筑 内 
设 调 压 站 、 电 气 变频 器 间 、 配 电 室 、 备 件 间 、 就 地 控 
制 室 等 。 该 天 然 气 调 压 站 平面 、 剖 面 图 见 图 20-51 及 
20:52. 
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图 20-51 天 然 气 调 压 站 平面 图 
1 一 调 压 站 ;2 一 电气 变频 器 间 ; 3 一 配 电 室 ; 4 一 热 控 配 电 室 ; 5 一 备件 间 ; 6 一 就 地 控制 室 














图 20-52 天然气 调 压 站 剖面 图 


palsu kas 1， 厂 前 建筑 设计 实例 一 
-、 辅 助 与 附属 建筑 工程 设计 实例 某 燃 机 发 电厂 (F 级 2x350MW) 厂 前 建筑 布置 有 


燃 机 发 电厂 总 平面 布置 一 般 较 为 紧凑 。 附 属 建 筑 。 办 公 楼 、 食 堂 、 值 班 楼 及 配套 服务 楼 等 ， 在 平面 布置 
的 生产 行政 综合 楼 (包含 生产 办 公 楼 和 行政 办 公 楼 )、 上 围 合成 相对 独立 的 空间 , 区 域内 园林 小 品 错落 有 致 、 
食堂 、 医 务 室 、 浴 室 、 汽 车 库 等 建筑 可 集中 布置 在 三 。” 简洁 明快 ， 创 造 出 一 个 舒适 宜人 的 办 公 生 活 环境 。 该 
前 , 一 般 称 为 三 前 建筑 。 厂 前 建筑 多 以 联合 建筑 为 主 ， ” 燃 机 发 电厂 三 前 建筑 平面 、 立 面 、 剖 面 图 及 效果 图 见 
将 各 附属 建筑 合并 建造 为 综合 楼 ， 在 不 影响 各 使 用 功 ”图 20-53 一 图 20-56。 


能 的 前 提 下 ， 相 互 关 联 ， 方 便 生 产 运行 人 员 的 工作 与 2. 厂 前 建筑 设计 实例 二 
生活 。 燃 机 发 电厂 辅助 及 附属 建筑 面积 标准 按 附 录 B 某 燃 机 发 电厂 综合 楼 建筑 总 长 86.70m， 共 11 个 
确定 。 柱 距 ; 跨度 为 63.20m， 共 10 跨 ; 高 17.55m， 分 四 层 


布置 。 一 层 设 门厅 、 检 修 试验 楼 、 健 身 及 浴室 、 食 堂 、 


.409 。 
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车 库 、 内 庭院 及 卫生 间 等 ; 二 层 设 控制 室 、 计 算 机 室 、 
休息 室 、 会 议 室 、 办 公 室 、 露 台 及 卫生 间 等 ; 三 层 及 
四 层 布 置 有 办 公 室 、 会 议 室 及 卫生 间 等 。 建 筑 内 设 4 
部 楼 梯 间 以 满足 朴 散 要 求 。 该 综合 楼 平面 、 立 面 、 剖 
面 图 见 图 20-57 一 图 20-60。 

3. 厂 前 建筑 设计 实例 三 

某 燃 机 发 电厂 综合 楼 建筑 总 长 75.30m, jÉ 11 
个 柱 距 ， 跨 度 为 41.50m， 共 8 跨 ; 高 17.25m, 分 
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四 层 布 置 。 一 层 设 门厅 、 办 公 室 、 食 堂 、 多 功能 
厅 、 汽 车 库 及 卫生 间 等 ; 二 层 设 办 公 室 、 宿 舍 、 
屋顶 花园 及 卫生 间 等 ; 三 层 及 四 层 布置 有 办 公 室 、 
会 议 室 、 值 班 宿舍 及 卫生 间 等 。 建 筑 内 设 2 部 楼 
梯 间 以 满足 玖 散 要 求 。 该 综合 楼 平 、 立 、 剂 面 图 见 
图 20-61 一 图 20-64。 






(a) 


图 20-53” 某 燃 机 发 电厂 三 前 建筑 实例 一 平面 图 (一 ) 
(a) 总 平面 图 
1 一 办 公 楼 ; 2 一 食堂 、 多 功能 厅 ; 3 一 值班 宿舍 楼 ; 4 一 材料 库 ; 5 一 警卫 传达 室 ; 6 一 燃 机 房 ，7 一 汽机 房 ; 
8 一 余热 锅炉 房 ，9 一 集中 控制 楼 ; 10 一 化 水 综合 楼 ; 11 一 通风 冷却 塔 ; 12 一 循环 水 泵 房 
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(b) 
图 20-53 ” 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 一 平面 图 (二 ) 
(b) 一 层 平面 图 
1 一 办 公 楼 ; 2 一 食堂 、 多 功能 厅 ; 3 一 值班 宿舍 楼 ; 4 一 材料 库 ; 5 一 警卫 传达 室 ; 6 一 燃 机 房 : 7 一 汽机 房 ; 8 一 余热 锅炉 房 ， 
9 一 集中 控制 楼 ;10 一 化 水 综合 楼 ;11 一 通风 冷却 塔 ; 12 一 循环 水 有 泵 房 





图 20-54 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 一 立 面 图 
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图 20-55 ” 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 一 剖面 图 





图 20-56 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 一 效果 图 
















































































图 20-57 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 二 综合 楼 一 层 平 面 图 





1 一 检修 试验 楼 ; 2 一 内 庭院 ;3 一 健身 及 浴室 ; 4 一 食堂 ; 5 一 车 库 ; 6 一 门厅 及 走道 交通 
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图 20-58 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 二 综合 楼 二 层 平面 图 
1 一 控制 室 ; 2 一 计算 机 室 ; 3 一 露台 ; 4 一 会 议 室 ，5 一 办 公 室 ; 6 一 门厅 及 走道 交通 
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(b) 
图 20-59 ” 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 二 综合 楼 立 面 图 





(a) 综合 楼 正 立 面 图 ，(b) 综合 楼 侧 立 面 图 
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(b) 


图 20-60 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 二 综合 楼 剖面 图 
(a) 综合 楼 1 一 1 剖面 图 ，(b) 综合 楼 2 一 2 剖面 图 
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图 20-61 菜 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 三 综合 楼 一 层 平面 图 
1 一 办 公 楼 ; 2 一 食堂 ;3 一 多 功能 厅 ; 4 一 汽车 库 用 房 
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图 20-62 某 燃 机 发 电 | 
1 一 办 公 楼 ; 2 一 








图 20-63 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 三 
(a) 综合 楼 正 立 面 图 ; 
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图 20-64 某 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 实例 三 综 





厂 前 建筑 实例 三 综合 楼 二 层 平面 图 
宿舍 ;3 一 屋顶 花园 


(b) 
:综合 楼 立 面 图 
(b) 综合 楼 侧 立 面 图 


合 楼 剖面 图 
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燃 机 发 电厂 工程 设计 实录 


本 章 选取 了 不 同 建筑 风格 、 已 建成 运行 的 燃 机 发 
电厂 工程 ， 包 括 国 内 南方 与 北方 、 海 滨 与 内 陆 以 及 部 
分 国外 等 不 同 地 域 和 环境 的 电厂 。 针 对 燃 机 发 电厂 建 
筑城 市 化 、 模块 化 等 特点 , 结合 21 世纪 新 能 源 电厂 建 
筑 设计 的 创新 理念 ， 直 观 地 展示 出 燃 机 发 电厂 的 工艺 
特征 ， 体 现 了 电厂 与 城市 的 对 话 、 与 环境 的 融合 ， 彰 
显 人 文 环保 的 绿色 建筑 情怀 。 选 取 的 国外 燃 机 发 电厂 
工程 设计 新 疾 、 独 特 , 可 与 国内 燃 机 发 电厂 进行 比较 ， 
作为 设计 参考 。 


实录 1 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 工程 


该 工程 是 燃气 -蒸汽 联合 循环 供 热机 组 (1 套 F 级 
“二 拖 一 ”方式 )， 厂 址 位 于 北京 市 内 东北 部 地 区 。 该 
项 目 是 北京 2008 奥运 会 配套 工程 , 是 北京 市 新 型 工业 
建筑 的 代表 ， 是 全 国 首 座 各 方位 三界 噪声 均 控 制 在 一 
类 标准 的 燃 机 发 电厂 。 

设计 凸现 “绿色 、 环 保 、 人 文 、 奥 运 、 协 调 发 展 ” 


























的 主题 ， 全 厂 色彩 设计 采用 具有 历史 文化 背景 的 “ 北 
京 灰 ”为 基调 ， 对 附属 建筑 进行 整合 归 类 、 民 居 化 处 
理 ， 使 电厂 增添 北京 传统 文化 的 韵味 。 整 个 工程 展现 
了 电厂 建筑 群 与 城市 肌理 的 融合 、 现 代 工 业 与 传统 文 
化 的 结合 。 

主 广 房 区 域 利用 墙 面 、 假 柱 与 横 波 纹 板 之 间 的 对 
比 组 合 , 丰富 了 立 面 效 果 。 主 厂房 变压器 区 域 采用 与 
主 厂房 统一 的 设计 手法 , 在 围 挡 上 增设 了 假 窗 以 防 噪 
声 。 机 力 通 风 塔 改变 传统 的 双 曲 线 布置 , 造型 像 一 段 
古老 的 城墙 ， 塔 下 的 水 池 、 蚁 贱 自然 的 石 岸 ， 平 整 
的 草地 ， 营 造 了 一 片 怡然 的 水 世界 ， 改 善 了 厂区 的 
小 气候 。 

厂 前 建筑 独立 成 区 ， 包 含 业务 办 公 楼 、 专 家 公寓 
楼 、 职 工 食 堂 、 多 功能 厅 和 地 下 车 库 等 建筑 ， 设 计 上 
采用 空间 围 合 的 布局 ， 建 筑 之 间 布 置 绿化 带 ， 与 周边 
环境 统一 协调 ， 形 成 厂区 内 外 的 过 渡 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 21-1 一 图 21-6。 




















图 21-1 
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北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 全 景 


章 ” 燃 机 发 电厂 工程 设计 实录 





图 21-2 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 厂 前 建筑 效果 图 





图 21-3 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 余热 锅炉 房 及 主 厂房 





北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 


图 21-6 


北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 
电厂 运转 层 集中 控制 室 通风 塔 消 声 百 叶 与 水 景 
° 417 ° 





图 21-5 


图 21-4 北方 2x350MW 燃 机 发 
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实录 2 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 一 期 
工程 

该 工程 为 北方 某 燃气 -蒸汽 联合 循环 热电 厂 二 期 工 
程 , 厂址 位 于 北京 市 南部 地 区 。 该 项 目 注 重 环境 的 设计 
理念 ， 配 以 先进 的 技术 ， 使 电 | J 
城市 和 谐 共 生 ， 为 城市 创造 全 新 的 空间 感 

整个 厂区 建筑 采用 了 多 种 建 筑 材料 ， 
用 ， 符 合 节能 减 排 、 


可 循环 和 


低 矶 环保 的 理念 ; 主 厂房 采用 


不 同色 块 的 构成 对 比 ， 体 现 了 工业 建筑 的 现代 感 和 
力量 美 。 烟 先 设计 结合 余热 锅炉 进行 整体 构思 ， 在 余 
热 锅 炉 顶 部 采用 通 透 的 金属 百叶 ， 封 闭 至 烟 钠 高度 ， 
完全 隐藏 住 了 整个 烟 向， 消除 了 工业 建筑 给 人 带 来 的 
距离 感 ， 使 电厂 建筑 群 更 好 地 融合 在 周围 环境 中 。 

兼 有 材料 库 、 检 修 间 、 办 公 、 活 动 等 功能 的 生产 
综合 楼 布置 在 汽机 房东 侧 ， 其 高 度 与 汽机 房 、 燃 机 房 
齐 平 ， 可 起 到 降 噪 的 作用 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 21-7 一 











图 21-13。 





图 21-7 北方 


2x350MW Í 


1 发 电厂 〈 二 期 ) £ 





图 21-8 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 
(二 期 ) 燃气 机 房 


图 21-9 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 


(二 期 ) 余热 锅炉 房 





图 21-10 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 图 21-11 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 。” 图 21-12 北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 
(二 期 ) 机 力 通风 冷却 塔 (二 期 ) 主 厂房 运转 层 ( ) 集中 控制 室 
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图 21-13 


实录 3 南方 2x220MW+2x390MW+2x 
475MW 燃 机 发 电厂 工程 


该 工程 是 2x220MW (E 级 ) +2x390MW (F 级 一 
期 ) +2x475MW (F 级 二 期 ) 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 ， 
厂址 位 于 常州 市 大 运河 边 。 

燃气 轮机 主 厂 房 外 墙 lm 以 下 为 砌 体 围 护 ， 外 刷 
银灰 色 仿 金属 外 墙 涂料 , 1m 以 上 为 双 层 带 保温 压 型 钢 
板 墙 板 围 护 ， 局 部 采用 透明 玻璃 幕墙 。 内 墙 板 采用 穿 
孔 压 型 钢板 带 吸 声 纸 ， 两 层 钢板 之 间 为 带 铝箔 的 离心 
玻璃 保温 吸 声 棉 ， 容 重 及 厚度 满足 有 关 保 温 、 吸 声 要 
求 。 主 厂房 建筑 外 立 面 色彩 以 浅 灰 色 为 主 ， 点 缀 以 灰 


北方 2x350MW 燃 机 发 电厂 (二 期 ) 主 厂房 


[Xl 





蓝 色 色 带 ， 反 映 出 简洁 、 大 气 的 工业 建筑 风格 。 全 厂 
其 他 生产 性 建筑 结合 燃 机 主 厂房 设计 ， 灰 色 为 基调 配 
以 灰 蓝 色 ， 进 行 外 立 面 统一 的 修缮 、 涂 刷 ， 使 得 全 厂 
建筑 风格 焕然 一 新 。 

三 前 办 公 楼 建筑 位 于 主 厂房 东北 侧 ， 与 原 有 老 办 
公 楼 之 间 绿 化 隔 开 ， 互 不 干扰 ， 且 与 对 面 幽 静 的 园林 
景致 愧 相 呼 应 。 办 公 建 筑 玻 璃 覆 顶 的 中 庭 空间 阳光 充 
足 ， 庭 内 种 植 景 观 树木 ， 景 观 楼 梯 作 对 景 ， 与 楼 外 的 
庭园 绿化 相 呼应 ， 给 办 公 带 来 开阔 的 视野 和 愉悦 的 心 
情 ， 体 现 了 “以 人 为 本 ”的 企业 文化 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 21-14 一 图 21-21。 





图 21-14 


南方 2<x220MW+2x390MW+2x475MW 燃 机 发 电厂 全 景 
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图 21-15 南方 2x220MW+2x390MW+2x475MW 燃 机 发 电厂 厂区 (一 ) 





图 21-16 南方 2x220MW+2x390MW+2x475MW 图 21-17 南方 2x220MW+2x390MW+2x475MW 
燃 机 发 电厂 办 公 楼 燃 机 发 电厂 厂区 (二) 





图 21-18 ”南方 2x200MW+2x390MW+2x475MW 燃 机 发 电厂 E 级 燃 机 房 
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图 21-19 ”南方 2x200MW+2x390MW+2x475MW 燃 机 发 电厂 


E 级 燃 机 汽机 房 运转 层 


图 21-20 南方 2x200MW+2x390MW+2x475MW 
燃 机 发 电厂 E 级 集中 控制 室 





图 21-21 





F 级 燃 机 主 厂房 


实录 4 ”南方 3x390MW 燃 机 发 电厂 工程 


该 工程 为 深圳 某 燃 机 发 电厂 ， 一 期 工程 建设 3 台 
M701F (390MW ) 型 单 轴 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 ,最 
终 建 设 规模 为 6x390MW (F 级 ) 单 轴 燃 气 -蒸汽 联合 
循环 机 组 ， 是 国内 第 一 座 大 机 组 海岛 燃 机 发 电厂 。 建 
筑 设 计 充 分 考虑 与 环境 相 结合 ， 形 成 “工业 区 内 的 度 
假 村 ”风格 。 主 厂房 采用 现代 工业 建筑 的 处 理 手 法 ， 


南方 2x200MW+2x390MW-+2x475MW 燃 机 发 电厂 “图 21-22 


南方 2x220MW+2x390MW+2x475MW 燃 机 发 电厂 
F 级 燃 机 主 厂房 运转 层 


以 简洁 的 实体 、 大 面积 白色 为 主 ， 配 蓝 色 线条 。 生 产 
行政 办 公 楼 与 主 厂房 既 形 成 对 比 ， 又 相互 呼应 。 建 筑 
外 形 构件 集中 有 序 ， 与 厂房 设备 构件 的 自由 分 散 形成 
对 比 ; 建筑 圆柱 呼应 工艺 圆 管 烟 向 ， 中 部 梯 间 的 方 尖 
塔 式 造型 呼应 燃 机 余热 锅炉 。 屋 顶 挑 檐 形似 海浪 ， 西 
出 墙 面 的 柱子 、 飘 板 、 窗 套 等 采用 白色 ; 同窗 造型 观 
景 面 大 ， 稳 重 中 有 变化 。 
该 工程 相关 图 片 见 图 21-23 一 图 21-28。 





图 21-23 ”南方 3x390MW 燃 机 发 电厂 全 景 


.421 ° 


第 = 篇 燃 机 发 电厂 篇 








图 21-24 南方 3x390MW 燃 机 发 电厂 夜景 
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图 21-26 ”南方 3x390MW 燃 机 发 电厂 主 厂房 运转 层 
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图 21-27 南方 3x390MW 燃 机 发 电厂 行政 楼 


实录 5 南方 2x175MW 燃 机 发 电厂 工程 


该 工程 为 2x175MW (E 级 ) 燃气 -蒸汽 联合 循环 
供 热机 组 ， 位 于 武汉 市 区 东南 ， 濒 临 长 江 。 广 区 呈 不 
规则 的 三 角形 ， 该 工程 在 原 厂址 处 建设 2x175MW 燃 
气 -蒸汽 联合 循环 机 组 ， 原 厂址 部 分 设施 保留 。 

该 工程 力求 从 总 体 规划 、 环 境 空间 、 建 筑 造 型 、 
结构 体系 、 材 料 选择 等 方面 与 周边 环境 相 融 ， 体 现时 
代 感 和 企业 文化 。 全 厂 以 主 厂房 为 中 心 ， 以 其 造型 的 
简洁 流畅 、 色 彩 的 对 比 搭配 处 理 统一 整个 厂区 建筑 ， 
并 与 周边 环境 和 谐 统 一 。 


图 21-28 ”南方 3x390MW 燃 机 发 电厂 行政 楼 前 景观 


主 厂 房屋 项 采用 曲线 设计 ， 屋 项 的 前 部 铁 空 ， 曲 
线 的 屋面 板 挑 出 主 厂房 ， 将 影响 景观 的 进 风 口 隐 入 其 
中 ， 前 面 嵌 上 的 企业 标识 形成 灰 空 间 ， 既 减 小 了 噪声 
污染 ， 也 丰 语 了 沿岸 面 的 轮廓 线 ， 使 其 与 长 江 两 岸 优 
美的 景色 有 机 地 融 为 一 体 。 锅 炉 临 江面 用 实 墙 将 其 围 
护 ， 增 加 了 立 面 的 雕塑 感 ， 也 有 效 地 解决 了 噪声 污染 
和 视觉 污染 对 周边 环境 的 影响 ， 主 厂房 色彩 以 白色 和 
蓝 色 调 相 搭配 ， 局 部 采用 企业 标志 ， 起 到 画龙点睛 的 
效果 。 

该 工程 相关 图 片 见 图 21-29 一 图 21-32。 





图 21-29 ”南方 2x175MW 燃 机 发 电厂 全 景 
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图 21-31 南方 2x175MW 燃 机 发 电厂 余热 锅炉 与 
城市 道路 间隔 声 墙 


图 21-32 ”南方 2x175MW 燃 机 发 电厂 主 厂房 局 部 


主 厂房 立 面 采 用 水 平 向 细 分 格 色 带 ， 将 不 同 高 低 
实录 6 国外 SGTS-8000 级 燃 z BE sikara Na ask = 
. "a 国外 š H 超级 燃 机 发 电 及 前 后 的 外 立 面 进行 适宜 的 尺度 划分 ， 转 角 采 用 弧 形 


处 理 ， 外 墙 配 以 浅 灰 蓝 色 的 金属 墙 板 ， 体 现 出 工业 建 
该 工程 位 于 德国 慕尼黑 以 北 ， 采 用 西门 子 筑 独 特 的 机 器 美学 特点 。 桶 黄色 的 LOGO 标识 成 为 外 
SGT5-8000H 燃气 轮机 配合 SST5-5000 蒸汽 轮机 的 H 立 面 的 点 睛 之 笔 。 
级 联合 循环 技术 。 该 工程 相关 图 片 见 图 21-33 一 图 21-35。 





图 21-33 国外 SGT5-8000H 超级 燃 机 发 电厂 全 景 
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图 21-34 国外 SGT5-8000H 超级 燃 机 发 电厂 主 厂房 





图 21-35 国外 SGT5-8000H 超级 燃 机 发 电厂 主 厂 房 运转 层 


设计 工作 内 容 篇 


火力 发 电厂 项 目 勘测 设计 的 全 过 程 可 划分 为 初步 可 行 性 研究 、 可 行 性 研究 、 初 
步 设计 、 施 工 图 设计 、 施 工 配 合 (工地 服务 )、 竣 工 图 、 设 计 回 访 总 结 和 项 目 后 评估 
等 阶段 。 项 目 后 评估 阶段 是 根据 工程 项 目 性 质 是 否 需 要 而 确定 的 。 建 筑 专 业主 要 从 
可 行 性 研究 阶段 参与 设计 工作 ， 按 照 电力 行业 设计 单位 内 部 的 专业 人 员 岗 位 设置 、 
岗位 职责 、 专 业 分 工 、 专 业 配 合 、 互 提 资 料 等 工作 程序 ， 开 展 工 程 项 目的 设计 工作 。 

本 篇 介绍 了 火力 发 电厂 项 目 勘 测 设计 的 阶段 划分 和 任务 ， 以 及 建筑 专业 在 火力 
发 电厂 设计 中 的 主要 工作 内 容 和 工作 程序 。 
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火力 发 电厂 建筑 设计 工作 


火力 发 电厂 勘测 设计 是 电力 工程 基本 建设 的 重要 
阶段 ， 是 电力 工程 建设 的 龙头 。 勘 测 设计 文件 是 电力 
工程 建设 立项 、 施 工 和 生产 运行 的 主要 依据 ， 设 计 工 
作 直 接 影响 电力 工程 建成 后 的 安全 稳定 运行 ， 对 电力 
生产 的 劳动 生产 率 和 经 济 效益 起 着 决定 作用 。 

在 火力 发 电厂 项 目 设计 中 , 建筑 专业 应 在 满足 电 
厂 生产 工艺 流程 的 前 提 下 ， 对 全 厂 建 〈 构 ) 筑 物 进行 
科学 、 合 理 的 设计 。 建筑 设计 工作 是 火力 发 电厂 项 目 
建设 中 必 不 可 少 的 组 成 部 分 , 贯穿 整个 火力 发 电厂 工 
程 设 计 的 各 主要 阶段 。 


第 一 节 设计 工作 简介 


一 、 项 目 建设 程序 和 设计 主要 内 容 

我 国 现行 大 、 中 型 火力 发 电厂 项 目的 基本 建设 
程序 是 : 建设 单位 〈( 投 资方) 首先 委托 有 资质 的 设 
计 单 位 进行 厂址 选择 、 编 制 项 目 初 步 可 行 性 研究 报 
告 ， 并 由 建设 单位 报请 有 关 部 门 对 报告 进行 审查 ; 
初步 可 行 性 研究 报告 审查 通过 后 ， 建 设 单位 委托 设 
计 单 位 编制 项 目 可 行 性 研究 报告 ， 具 体 前 明 电厂 厂 
址 的 自然 条 件 、 工 程 规模 、 机 组 容量 、 燃 料 供应 、 
运输 方式 、 环 境 保护 等 主要 设计 原则 ， 以 及 资金 来 
源 、 投 资 额 、 上 网 电价 等 要 点 ， 报 具有 资质 的 机 构 
部 门 审查 通过 ， 同 时 委托 具有 资质 的 单位 编制 环境 
影响 报告 书 ， 报 国家 环保 部 门 批准 ; 可行 性 研究 报 
告 、 环 境 影 响 报告 书 审 查 通过 及 批准 后 ， 建 设 单位 
委托 具备 相应 工程 咨询 资质 的 机 构 编 制 项 目 申 请 报 
告 ， 在 向 项 目 核准 机 构 报 送 申请 报告 时 ， 需 根据 国 
家 法 律 、 法 规 的 规定 ， 附 送 城市 规划 、 国 土 资源 、 
环境 保护 、 水 利 、 节 能 等 行政 主管 部 门 出 具 的 审批 
意见 和 金融 机 构 项 目 贷款 承诺 。 设 计 单 位 根据 上 述 
审定 核准 的 文件 开展 初步 设计 工作 ， 并 确定 工程 项 
目的 各 项 具体 技术 方案 ， 经 建设 单位 〈 或 其 委托 单 
位 ) 批准 后 ， 再 进行 施工 图 设计 。 设 计 工作 与 建设 
项 目的 关系 见 图 22-1。 


二 、 项 目 设计 阶段 

火力 发 电厂 项 目 勘测 设计 是 电力 工程 基本 建设 的 
重要 阶段 ， 是 电力 工程 建设 立项 、 施 工 和 生产 运行 的 
主要 依据 。 

(一 ) 设计 阶段 划分 及 基本 程序 

火力 发 电厂 项 目 勘 测 设计 的 全 过 程 可 划分 为 初步 
可 行 性 研究 、 可 行 性 研究 、 初 步 设计 、 施 工 图 设计 、 
施工 配合 (工地 服务 )、 竣 工 图 、 设 计 回 访 总 结 、 项 目 
后 评估 等 阶段 。 电 力 工程 勘测 设计 阶段 划分 及 设计 工 
作 基 本 程序 见 图 22-2。 

( 二 ) 项 目 设 计 各 阶段 的 任务 

1. 初步 可 行 性 研究 阶段 

(1) 初步 可 行 性 研究 阶段 的 作用 。 初 步 可 行 性 研 
究 是 新 建 工程 项 目 建设 中 的 一 个 重要 环节 ， 是 从 国家 
电力 行业 规范 、 电 力 产 业 政 策 、 区 域 资 源 优化 配置 及 
地 区 电力 发 展 规划 和 市 场 需求 、 电 网 结构 ， 资 源 情况 
和 运输 系统 的 现状 与 规划 、 环 境 状 况 等 方面 进行 分 析 ， 
在 几 个 地 区 或 指定 区 域 分 别 调查 可 能 建 厂 的 厂址 条 
件 。 经 过 对 多 厂址 方案 进行 技术 和 经 济 比 较 ， 推 荐 出 
两 个 或 两 个 以 上 可 能 建 厂 的 厂址 方案 开展 初步 可 行 性 
研究 ， 是 进一步 编制 项 目 可 行 性 研究 报告 的 依据 。 

(2) 初步 可 行 性 研究 阶段 的 任务 。 论 证 建 三 的 必 
要 性 ， 进 行 踏勘 调研 ， 收 集资 料 ; 必要 时 进行 少量 的 
勘测 和 试验 工作 ， 对 可 能 造成 颠覆 性 作用 的 因素 进行 
论证 ， 初 步 落实 建 厂 的 外 部 条 件 ; 新 建 工程 应 对 各 个 
厂址 方案 进行 技术 和 经 济 比较 ， 择 优 推荐 出 两 个 或 两 
个 以 上 可 能 建 厂 的 厂址 方案 并 开展 初步 可 行 性 研究 ; 
提出 电厂 规划 容量 、 分 期 建设 规模 及 机 组 选 型 的 建议 ， 
进行 初步 投资 估算 与 经 济 效益 分 析 。 

2. 可 行 性 研究 阶段 

(1) 可 行 性 研究 阶段 的 作用 。 可 行 性 研究 对 项 
目的 投资 决策 起 着 决定 性 的 作用 。 可 行 性 研究 成 果 是 
投资 方 进行 投资 决策 的 重要 依据 ;审定 的 可 行 性 研究 
报告 是 编制 项 目 申请 报告 的 依据 之 一 ， 以 及 进行 主机 
招标 、 筹 措 资金 、 申 请 贷款 和 开展 初步 设计 的 依据 。 
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主要 工作 流程 主要 工作 内 容 执行 单位 
建设 项 目 立项 前 期 策划 、 初 步 可 行 性 研究 、 选 址 、 可行 性 研究 等 建设 /设计 单位 


报 审定 并 核准 建设 单位 
根据 合同 要 求 完成 初步 设计 

初步 设计 完成 后 报请 有 关 主管 部 门 审批 
根据 合同 要 求 和 初步 设计 审查 意见 编制 施工 图 文件 
pam 
根据 各 单位 变更 单 、 联 系 单 ， 编 制 竣工 图 文件 


图 22-1 设计 工作 与 建设 项 目的 关系 








x 


初步 设计 


初步 设计 审批 


施工 图 设计 


| 


工程 验收 


因此 ， 可 行 性 研究 是 基本 建设 程序 中 为 项 目 决策 提供 ”改建 工程 项 目 均 需 要 进行 可 行 性 研究 ， 编 制 可 行 性 研 
科学 依据 的 一 个 重要 阶段 。 火 力 发 电厂 新 建 、 扩 建 或 。 究 报 告 。 


3⁄ = ë 施工 配合 
初步 可 行 性 研究 可 行 性 研究 | | 初步 设计 阶段 | | 施工 图 设计 竣工 图 阶段 
La e 阶段 工地 服务 ) 


编制 竣工 图 文件 


出 版 竣工 图 文件 


图 22-2 电力 工程 勘测 设计 阶段 划分 及 设计 工作 基本 程序 
ZE: 本 图 根据 DLGJ 159.1 一 2001《 电 力 工程 勘测 设计 阶段 的 划分 规定 》 整 理 。 











现场 踏勘 及 厂 
址 汇报 会 

勘测 工作 及 

环境 影响 评价 









施工 图 质量 复查 













编制 设计 文件 


分 析 质 量 反馈 信息 
和 落实 改进 措施 


编制 及 上 报 回访 报告 






出 版 设计 文件 


出 版 设计 文件 


工 代 工作 总 结 
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(2) 可 行 性 研究 阶段 的 任务 。 论 证 建 厂 的 必要 性 
和 可 行 性 ; 新 建 工程 应 有 两 个 及 两 个 以 上 的 厂址 ， 并 
对 拟 建 厂址 进行 同等 深度 的 全 面 技术 经 济 比较 ; 落实 
环境 保护 、 水 土 保持 、 土 地 利用 、 接 入 系统 、 热 负荷 、 
燃料 来 源 、 水 资源 、 交 通 运输 〈 含 铁路 专用 线 、 码 头 
及 运 煤 专 用 公路 等 )、 贮 灰 场 、 区 域 稳定 及 岩 土 工程 、 
脱硫 脱 硝 等 建 三 外 部 条 件 ， 并 进行 必要 的 方案 比较 ; 
对 推荐 厂址 的 总 体 规划 、 厂 区 总 平面 规划 及 各 工艺 系 
统 提 出 工程 设想 ， 论 证 并 提出 主机 技术 条 件 ; 投资 估 
算 应 能 满足 控制 投资 额 的 要 求 , 并 进行 综合 造价 分 析 。 

3. 初步 设计 阶段 

(1) 初步 设计 阶段 的 作用 。 工 程 实施 的 主要 方案 
都 是 在 初步 设计 阶段 确定 的 ， 初 步 设计 的 重点 工作 是 
按 核 准 报告 要 求 做 好 工程 设计 方案 的 优化 及 控制 投 
资 ， 它 是 编制 施工 图 总 图 与 施工 图 ， 进 行 主机 、 辅 机 
及 施工 单位 招标 的 重要 依据 。 因 此 , 初步 设计 工作 对 保 
证 火力 发 电厂 项 目的 安 人 全、 经济、 运行 有 着 重要 作用 。 

(2) 初步 设计 阶段 的 任务 。 确 定 主要 设计 方案 ， 
作为 施工 图 设计 的 依据 ; 提出 主机 、 辅 机 招标 和 材料 
订货 的 技术 条 件 ， 控制 工 程 项 目 投资 ， 概 算 不 应 超过 
审定 的 估算 ， 满 足 项 目 施工 准备 和 生产 准备 需要 。 

4. 施工 图 设计 阶段 

(1) 施工 图 设计 阶段 的 作用 。 施 工 图 设计 是 落实 
前 期 各 阶段 所 制定 的 技术 原则 , 对 工程 进行 细 化 设计 ， 
为 现场 提供 建设 所 需 的 施工 图 。 

(2) 施工 图 设计 阶段 的 任务 。 在 初步 设计 的 基础 
上 ， 在 满足 国家 现行 相关 法 规 的 前 提 下 ， 细 化 各 系统 
设计 ， 形 成 满足 现场 施工 需要 的 各 专业 设计 成 品 ， 确 
保 项 目 建成 后 投资 省 、 运 行 维护 方便 。 施 工 图 设计 应 
做 到 设计 方案 、 工 艺 流程 、 设 备 选 型 、 设 施 布置 、 结 
构 形式 、 材 料 选用 等 符合 安全 、 经 济 、 适 用 的 要 求 。 

5. 施工 配合 阶段 

(1) 施工 配合 阶段 的 作用 。 施 工 图 交付 项 目 建设 
方 后 ， 需 向 项 目 建设 工地 派驻 工地 代表 (以 下 简称 工 
代 )， 为 项 目 建设 进行 施工 服务 、 设 计 配 合 ， 并 协助 建 
设 方 对 施工 质量 进行 监督 。 施 工 配合 可 以 划分 为 土建 
施工 、 设 备 安装 、 运 行 调试 三 个 阶段 。 施 工 配合 是 施 
工 图 的 延续 ， 设 计 工 代 要 解决 施工 过 程 中 一 切 与 设计 
有 关 的 问题 。 

(2) 施工 配合 阶段 的 任务 。 设 计 人 员 进 驻 项 目 施 
工 现场 后 ， 向 建设 单位 及 施工 单位 交代 设计 意图 、 施 
工 难点 、 施 工 注意 事项 ; 作为 项 目 参与 单位 ， 协 助 建 
设 单位 对 工程 的 质量 进行 监督 。 

6. 竣工 图 阶段 

(1) 竣工 图 阶段 的 作用 。 竣 工 图 是 以 设计 单位 的 
施工 图 为 基础 , 将 工程 建设 过 程 中 的 设计 变更 或 施工 、 
安装 中 出 现 的 修改 ， 在 施工 图 中 反映 出 来 ， 是 与 竣工 
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验收 一 致 的 文件 ， 为 项 目 全 寿命 周期 管理 提供 档案 资 
料 。 它 是 以 后 项 目 运行 、 检 修 、 改 造 、 事 故 诊 断 的 依 
据 性 文件 ， 同 时 也 是 竣工 结算 的 依据 。 

(2) 竣工 图 阶段 的 任务 。 根 据 工程 施工 图 、 设计 
变更 通知 单 ,施工 单位 、 设备 安装 调试 单位 或 建设 单 
位 的 工程 联系 单 和 设计 变更 等 所 有 更 改过 的 文件 ， 
编制 一 套 完整 且 符 合 工程 竣工 验收 时 实际 情况 的 工 
程 图 。 

竣工 图 设计 可 以 由 施工 图 设计 单位 继续 完成 ， 也 
可 以 由 业主 另行 委托 其 他 设计 单位 单独 完成 。 我 国电 
力 系 统 的 业主 单位 一 般 委托 工程 设计 单位 完成 竣工 图 
设计 。 

7. 设计 回访 阶段 

电力 工程 建设 项 目 具 有 投资 大 、 建 设 周 期 长 、 设 
计 过 程 复杂 、 建 设 环节 多 的 特点 。 设 计 回 访 阶 段 是 在 
工程 设计 、 建 设 、 调 试 、 运 行经 受 实际 考验 一 段 时 间 
后 的 总 结 阶段 。 按 照 有 关 规 定 进 行 回访 ， 对 勘测 设计 
的 经 验 和 问题 进行 全 面 总 结 和 梳理 ， 对 今后 的 勘测 设 
计 工 作 起 到 借鉴 和 参考 作用 。 

8. 项 目 后 评估 阶段 

(1) 项 目 后 评估 阶段 的 作用 。 通 过 总 结 已 完成 建 
设 项 目的 经 验 教 训 ， 为 政府 和 投资 方 完 善 相关 的 政策 
措施 、 改 进 投资 决策 管理 、 提 高 管理 水 平 提供 支持 ; 
为 今后 投资 方 、 融 资方 及 其 他 参 建 单位 更 好 地 建设 同 
类 项 目 提供 经 验 。 

(2) 项 目 后 评估 阶段 的 任务 。 对 项 目 执行 全 过 程 
中 每 个 阶段 的 实施 和 管理 进行 定量 和 定性 的 分 析 ， 重 
点 包括 法 律 法 规 、 执 行程 序 、 工 程 质量 、 进 度 、 投 资 、 
技术 经 济 指标 、 社 会 环境 影响 、 工 程 设 计 质 量 、 宏 观 
和 微观 管理 等 。 

三 、 项 目 设计 组 织 

(一 ) 项 目 设计 组 织 机 构 

1. 设计 单位 

国际 上 火力 发 电厂 项 目的 设计 机 构 一 般 有 三 种 形 
式 : 一 是 由 独立 的 电力 工程 咨询 公司 负责 设计 ; 二 是 
由 制造 广 附设 的 电力 设计 机 构 负 责 设计 ; 三 是 由 建设 
单位 设置 的 电力 机 构 自 行 负责 设计 。 因 此 ， 对 火力 发 
电厂 项 目 建设 程序 及 阶段 的 划分 各 国 规定 不 尽 相同 。 

我 国 一 般 由 独立 设置 的 火力 发 电厂 设计 单位 负责 
设计 。 

2. 项 目 设 计 团 队 

项 目 设计 组 织 一 般 采 用 项 目 管理 模式 ， 遵 循 项 目 
管理 的 一 般 规 律 。 

项 目 设计 合同 签订 后 ， 设 计 单位 任命 项 目 总 工程 
师 〈 以 下 简称 主管 总 工 ) 和 设计 总 工程 师 (以 下 简称 
设 总 ) 下 达 设 计 任务 书 ， 开 展 项 目 设 计 工作 。 
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设 总 根据 项 目 任务 书 组 建 项 目 设计 团队 ， 项 目 设 
计 团 队 包括 项 目 设计 所 需 的 专业 各 级 主要 设计 人 。 项 
目 设 计 团队 组 建 后 ， 依 据 设计 合同 、 项 目 设计 任务 书 
和 建设 单位 的 要 求 进行 项 目 设 计 。 

项 目 设计 工作 完成 后 ， 依 据 项 目 管理 的 程序 ， 项 
目 设计 团队 的 工作 任务 结束 。 

(二 ) 设计 专业 和 岗位 职责 

1. 设计 专业 构成 

火力 发 电厂 项 目 设计 工作 由 多 个 专业 协同 完成 ， 
一 般 包 插 热 机 、 运 煤 、 除 灰 、 总 图 、 建 筑 、 土 建 结构 、 
暖 通 、 水 工 结构 、 供 排水 、 电 气 、 热 控 、 化 水 、 环 保 、 
通信 、 岩 土工 程 、 水 文 地 质 、 水 文 气象 、 测 量 、 技 术 
经 济 、 劳 动 安全 等 专业 。 

2. 设计 工作 岗位 职责 

在 火力 发 电厂 项 目 设 计 中 ， 设 计 单 位 设 定 的 工作 
岗位 根据 各 自 具 体 情 况 有 所 不 同 。 工 作 岗 位 一 般 分 为 
专业 主要 设计 人 (以 下 简称 主 设 人 )、 设计 人 、 校 核 人 、 
审核 人 、 设 总 、 主 管 总 工 、 计 划 工 程 师 。 

(1) 主 设 人 职责 。 

1) 配合 设 总 组 织 和 协调 本 专业 的 设计 工作 ， 对 
本 专业 设计 项 目 负 主 要 责任 。 

2) 执行 本 专业 应 遵守 的 标准 、 规 程 及 本 单位 的 
技术 措施 ; 完成 设计 项 目 中 本 专业 负责 的 策划 报告 ， 
编织 本 专业 设计 技术 条 件 书 。 

3) 负责 验证 建设 单位 和 外 专业 提供 的 设计 资料 ， 
并 及 时 做 出 反馈 ， 做 好 各 专业 之 间 的 设计 配合 工作 。 

4) 依据 各 设计 阶段 的 进度 控制 计划 ， 制 定 本 专 
业 相 应 的 作业 计划 和 人 员 配 备 计 划 ， 组 织 本 专业 各 岗 
位 人 员 完 成 各 阶段 设计 工作 ， 完 成 图 纸 验 证 ， 参 与 评 
审 、 会 签 工作 。 

5) 承担 创 优 项 目 工作 时 ， 负 责 制 定 和 实施 本 专 
业 的 创 优 措施 计划 。 

6) 进行 施工 图 交底 ， 负 责 处 理 设 计 更 改 ， 解 决 
施工 中 出 现 的 有 关 问 题 ， 参 加 工程 验收 、 服 务 总 结 、 
专业 性 工程 回访 等 工作 。 

7) 负责 收集 整理 本 专业 设计 工程 中 形成 的 质量 
记录 ， 并 与 设计 文件 资料 一 起 归档 。 

(2) 设计 人 职责 。 

1) 在 主 设 人 指导 下 进行 设计 工作 ， 对 设计 本 人 
的 设计 进度 和 质量 负责 。 

2) 根据 主 设 人 分 配 的 任务 熟悉 设计 资料 ， 了 解 
设计 要 求 和 设计 原则 ， 正 确 进行 设计 ， 并 做 好 专业 内 
部 和 与 其 他 专业 的 配合 工作 。 

3) 配合 专业 进度 ， 制 定 详细 的 作业 计划 ， 并 按 
照 岗位 要 求 完 成 各 阶段 设计 工作 。 

4) 做 到 设计 正确 无 误 ， 选 用 计算 公式 正确 、 参 
数 合 理 、 运 算 可 靠 ， 符 合 标准 、 规 范 、 规 程 及 本 单位 
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技术 措施 要 求 。 

5) 正确 选用 标准 图 集 及 套用 图 纸 ， 保 证 满足 项 
目 设计 条 件 。 

6) 对 完成 的 设计 文件 应 认真 自 校 ， 保 证 设计 成 
品质 量 ， 在 图 纸 设 计 人 栏 内 签字 。 

(3) 校 核 人 职责 。 

1) 校 核 人 在 主 设 人 指导 下 ， 对 设计 进行 校 核 工 
作 ， 负 责 校 核 设 计 文件 内 容 的 完整 性 和 准确 性 。 

2) 校 核 人 应 充分 了 解 设 计 意 图 ， 对 所 承担 的 设 
计 图 纸 和 计算 书 进行 全 面 校 核 ， 使 设计 符合 正确 的 设 
计 原 则 、 规 范 要 求 、 本 单位 技术 措施 ， 数 据 合理 、 正 
确 ， 避 免 设 计 图 出 现 错 、 漏 、 碰 、 缺 等 问题 。 

3) 协调 本 专业 与 有 关 专业 的 图 纸 校 核 工 作 ， 协 
助 做 好 各 专业 间 校 核 的 配合 工作 ， 把 好 质量 关 。 

4) 对 校 核 中 发 现 的 问题 提出 修改 意见 ， 督 促 设 
计 人 员 及 时 处 理 存 在 的 问题 。 

5) 填写 “设计 成 品 校 审 单 ” 对 修改 内 容 进 行 合 
格 验证 ， 图 纸 校 审 合格 后 ， 在 图 纸 校 核 栏 内 签字 。 

(4) 审核 人 职责 。 

1) 按照 作业 文件 计划 审核 设计 文件 (包括 设计 
说 明 、 图 纸 和 计算 书 等 ) 的 完整 性 及 深度 是 否 符合 规 
定 要 求 ， 设 计 文件 是 否 符合 规划 设计 条 件 和 设计 任务 
书 的 要 求 ， 以 及 是 否 符合 审批 文件 的 要 求 等 。 

2) 审核 设计 文件 是 否 符合 国家 方针 政策 ， 国 家 
和 项 目 所 在 地 区 的 标准 、 规 程 、 规 范 以 及 本 单位 的 技 
术 措施 要 求 ， 避 免 设 计 图 存在 错 、 漏 、 碰 、 缺 等 问题 。 

3) 审查 专业 接口 是 否 协调 统一 ， 构 造 做 法 、 设 
备 选 型 是 否 正确 , 图 面 索 引 是 否 标注 正确 、 说 明 清楚 。 

4) 填写 “设计 成 品 校 审 单 ” 对 修改 内 容 进 行 合 
格 验证 ， 图 纸 校 审 合格 后 ， 在 图 纸 审核 栏 内 签字 。 

(5) 设 总 职责 。 

1) 负责 组 织 项 目 设 计 的 策划 工作 ， 保 障 企业 项 
目 设计 按 合 同 约定 的 事项 顺利 履行 。 

2) 组 织 项 目 策划 ， 与 项 目 主管 总 工 明 确 项 目 定 
位 ， 根 据 项 目 特点 组 织 项 目 组 。 

3) 与 项 目 主管 总 工 共同 拟定 进度 、 质 量 、 成 本 、 
技术 经 济 指标 及 主要 技术 方案 等 。 

4) 协助 项 目 主管 总 工 组 织 开展 项 目 定制 、 设 计 
优化 ， 编 制 项 目 综 合计 划 。 

5) 负责 依照 企业 管理 标准 确定 项 目的 合同 ， 沟 
通 、 协 调 管理 规定 或 管理 流程 。 

6) 负责 依照 企业 管理 标准 组 织 编制 项 目 计划 书 。 

7) 负责 设计 接口 、 输 入 、 协 调 等 管理 工作 。 

8) 负责 设计 过 程控 制 ， 实 现 项 目 目标 。 

9) 负责 组 织 项 目 交底 、 现 场 服 务 、 报 优 、 回 访 、 
总 结 、 项 目 组 考核 、 归 档 等 。 

10) 负责 组 织 内 外 部 协调 、 合 同 变更 商谈 ， 参 加 


工程 各 节点 会 议 、 重 要 设计 会 议 等 。 

11) 负责 项 目 有 关 成 本 的 审核 或 审批 。 

12) 负责 项 目 团队 工作 的 指挥 、 调 度 、 协 调 等 管 
理工 作 。 

13) 负责 项 目 团队 专业 主 设 人 及 以 上 人 员 的 考核 
f, 

(6) 主管 总 工 职责 。 

1) 负责 工程 项 目 中 科研 标准 化 及 综合 技术 管理 
工作 ， 对 项 目的 主要 综合 技术 方案 或 路 线 进 行 决 策 ， 
并 承担 相应 的 决策 责任 。 

2) 参与 工程 及 研发 领域 重大 专业 技术 方案 和 技 
术 问 题 评 审 。 

3) 负责 项 目 总 体 设计 技术 方案 策划 、 评 审 和 综 
合 技术 经 济 指标 管控 。 

a. 负责 按照 项 目 设计 合同 和 顾客 的 要 求 进 行 项 
目 总 体 设 计 技术 方案 的 策划 。 

b. 负责 组 织 综合 技术 方案 论证 ， 必 要 时 与 专业 主 
任 工程 师 进 行 有 效 沟 通 ， 优 化 确定 设计 方案 。 

c. 负责 主持 技术 方案 的 内 部 评审 ， 协 助 设 总 组 织 
外 部 评审 。 

d. 确保 项 目 综合 技术 经 济 指标 满足 合同 要 求 和 
满足 有 关 规 定 。 

4) 协助 设 总 归口 管理 项 目 总 体质 量 目标 。 

a. 负责 按照 企业 质量 体系 和 合同 要 求 确定 项 目 
质量 目标 。 

b. 负责 组 织 项 目 组 严格 执行 企业 质量 体系 和 项 
目 质量 计划 ， 监 督 项 目 质量 管理 。 

c. 负责 根据 合同 规定 确定 项 目 设 计 技术 标准 。 

5) 协助 设 总 管理 进度 、 质 量 、 安 健 环 、 成 本 、 
造价 、 合 同等 工作 。 

6) 协助 设 总 进行 设计 接口 管理 。 

a. 协助 设 总 及 时 落实 项 目 外 部 、 内 部 设计 条 件 。 

b. 协助 设 总 组 织 、 协 调 专业 配合 、 项 目 设 计 分 工 。 

7) 负责 项 目 总 体 技术 方案 的 审批 。 

8) 负责 项 目 综合 经 济 技术 指标 的 审定 。 

9) 负责 项 目 质量 目标 及 质量 控制 措施 的 审核 及 
质量 计划 的 审批 。 

10) 负责 项 目 计 划 书 的 审核 。 

11) 负责 专业 技术 配合 的 协调 及 裁决 ， 专 业 分 工 
不 同意 见 的 协调 及 裁定 建议 工作 。 

12) 负责 根据 企业 三 标 体系 文件 规定 审核 或 审批 
有 关 设 计 文 件 。 

13) 负责 对 项 目 组 项 目 主管 总 工 以 下 人 员 的 考核 
工作 5 

(7) 计划 工程 师 职 责 。 

1) 在 部 门 领导 下 管理 企业 生产 计划 和 生产 调度 。 

2) 配合 设 总 编制 综合 进度 、 卷 册 进 度 ， 出 版 进 
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度 计划 和 分 解 产值 ， 并 负责 跟踪 、 检 查 、 督 促 计划 执 
行 。 审 查 和 协调 各 专业 上 报 的 月 度 生产 计划 。 

3) 参加 生产 调度 会 ， 深 入 专业 科室 督促 检查 生 
产 计划 的 完成 情况 ， 做 好 生产 调度 ， 协 助 解决 存在 的 
问题 。 当 计划 出 现 大 的 调整 或 可 能 影响 成 品 按时 出 版 
等 重大 问题 时 ， 应 及 时 向 部 门 领导 反映 。 

4) 协助 设 总 进行 项 目的 成 本 核算 和 产值 管理 ， 
对 各 专业 计划 的 完成 情况 进行 考核 。 

5) 做 好 勘测 设计 和 印 制 出 版 的 定额 管理 工作 ， 
积累 分 析 本 企业 生产 实践 中 的 统计 资料 ， 提 出 修订 和 
完善 定额 指标 的 意见 。 

6) 负责 设计 成 品 的 统计 、 登 记 工 作 ; 协助 设 总 
对 来 往 文件 、 各 类 数据 、 报 表 进行 统计 管理 工作 。 
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在 火力 发 电厂 项 目 设计 的 各 个 阶段 ， 建 筑 设计 工 
作 的 侧重 点 各 不 相同 ， 根 据 工程 项 目的 复杂 程度 和 项 
目 性 质 ， 具 体 设计 程序 有 所 增 减 ， 有 些 基本 工作 是 交 
叉 或 多 次 反复 ， 并 逐步 深化 进行 的 。 

1. 接受 任务 

设计 单位 承接 项 目 设计 任务 后 ， 根 据 项 目 规模 、 项 
目 管理 等 级 、 岗 位 责任 制 确定 项 目 设计 团队 成 员 。 项 目 
设计 团队 在 设 总 的 主持 下 开展 设计 工作 ， 建 筑 专 业 根据 
设 总 的 设计 计划 , 安排 建筑 设计 人 员 开 展 建筑 设计 工作 。 

2. 收集 相关 资料 及 调研 

建筑 专业 根据 设 总 的 “项 目 设计 计划 ”开始 工作 
准备 ， 明 确 设 计 目 标 、 设 计 内 容 、 进 度 计划 和 主要 原 
则 。 根 据 设 总 工作 计划 安排 ， 建 筑 设计 人 员 在 设 总 的 
领导 下 和 项 目 组 一 起 研究 设计 任务 书 和 有 关 行 政 批 
文 ， 编 制 收 资 提纲 进行 现场 踏勘 ， 并 与 建设 单位 进行 
沟通 ， 掌 握 建 设 单位 的 设计 意图 、 范 围 和 要 求 ， 以 及 
政府 主管 部 门 批文 的 内 容 ， 收 集 有 关 设 计 基础 资料 和 
项 目 所 在 地 政府 的 有 关 法 规 等 。 建 筑 专业 设计 通常 需 
收集 的 资料 见 表 22-1。 


建筑 专业 收集 资料 


表 22-1 


主要 内 容 


工程 建设 项 目 委托 文件 、 主 管 部 门 审批 文 
件 、 有 关 协 议 书 等 


地 形 地 貌 : 海拔 高 度 、 场 地 内 高 差 及 坡度 走 
向 ; 山 乓 、 河 湖 和 原 有 林木 、 绿 地 等 分 布 状况 


水 文 地质 : 土 层 、 岩 体 状 况 、 软 弱 或 特殊 地 基 
状况 ; 地 下 水 位 ; 标准 冻 深 ; 抗震 设防 烈度 等 
气象 : 工程 建设 项 目 所 处 气候 区 类 别 ; 年 最 


高 和 最 低温 度 、 湿度、 最 大 日 温差 : 年 降雨 量 ; 
主导 风向 及 风 压 值 等 
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当地 施工 队伍 的 技术 、 装 备 状 况 ; 当地 建筑 
材料 、 运 输 状 况 等 


3. 建筑 设计 策划 

在 正式 设计 工作 开展 前 ， 主 设 人 应 组 织 设计 人 、 
校 核 人 与 审核 人 及 专业 主任 工程 师 〈 以 下 简称 主 工 ) 
一 起 进行 设计 策划 ， 确 定 建 筑 专 业 设计 技术 条 件 及 主 
要 设计 原则 。 主 要 内 容 包 括 ; 

(1) 设计 依据 的 有 关 规 定 、 规 范 〈 程 ) 和 标准 。 

(2) 拟 采 用 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 等 。 

(3) 关键 设计 参数 。 

(4) 特殊 构造 做 法 等 。 

(5) 建筑 专业 内 部 设计 和 制图 工作 中 需 协调 的 
问题 。 

4. 专业 配合 

(1) 工作 配合 。 

1) 为 保证 工程 整体 的 合理 性 ， 消 除 工程 安全 隐 
患 ， 减 少 经 济 损失 ， 确 保 设 计 如 期 完成 ， 在 各 阶段 设 
计 中 各 专业 之 间 均 要 各 尽 其 责 、 互 相配 合 、 密 切 协 作 。 
可 根据 专业 设置 和 专业 分 工 的 具体 情况 进行 相应 变 
动 ， 有 些 项 目 专业 分 工 也 可 合并 或 取消 。 

2) 在 建筑 专业 与 其 他 专业 工作 配合 中 ， 作 为 项 
目 中 的 主体 专业 ， 分 系统 的 工艺 专业 必须 先行 开展 设 
计 和 布置 工作 ， 保 证 在 各 设计 阶段 的 初期 ， 能 向 有 关 
专业 提供 必要 的 设计 资料 。 

(2) 资料 配合 。 

1) 工程 设计 各 阶段 建筑 专业 根据 计划 进度 提供 
外 专业 资料 ， 按 规定 审核 签署 。 可 行 性 研究 、 初 步 设 
计 阶 段 属 重要 类 别 资料 ， 应 签署 至 设 总 ， 一 般 资料 签 
署 至 专业 主 工 ; 施工 图 设计 阶段 综合 性 的 重要 资料 签 
署 至 设 总 ， 一 般 资 料 签署 至 专业 主 工 。 

2) 建筑 专业 向 其 他 专业 间 提 供 资料 时 ， 应 填写 
“ 互 提 资料 通知 单 ” 并 按 规 定 签署 ， 其 附 页 、 附 表 、 附 
图 至 少 应 由 提 资 人 、 校 核 人 签署 。 一 份 由 提供 者 保留 ， 
其 他 给 接收 资料 的 专业 ， 注 明 提 供 资料 的 日 期 。 主 设 
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人 在 接收 外 专业 资料 时 ， 首 先 应 验证 资料 的 有 效 性 ， 
然后 再 签收 。 

5. 编制 设计 文件 

建筑 专业 编制 设计 文件 是 以 设 总 的 项 目 设计 计 
划 书 为 依据 ， 以 工艺 的 布置 资料 为 基础 进行 设计 工 
作 。 设 计 人 员 应 充分 理解 建设 单位 的 要 求 ， 坚 决 贯 
彻 执 行 国家 及 地 方 有 关 工 程 建设 的 法 规 ， 设 计 应 符 
合 国家 现行 的 电力 工程 建设 标准 、 设 计 规 范 〈 程 ) 
和 制图 标准 以 及 确定 投资 的 有 关 指 标 、 定 额 和 费用 
标准 的 规定 ， 满 足 电力 行业 设计 文件 编制 深度 规定 
对 各 阶段 设计 内 容 和 深度 的 要 求 。 当 合同 另 有 约定 
时 ， 应 同时 满足 该 规定 与 合同 的 要 求 。 在 设计 中 应 
做 到 以 下 几 点 : 

(1) 贯彻 确定 的 设计 技术 条 件 ， 发 现 问题 及 时 与 
主 设 人 或 审核 人 协商 解决 。 

(2) 设计 文件 编制 深度 应 符合 有 关 规 定 和 合同 的 
要 求 。 

(3) 制图 应 符合 国家 及 有 关 制 图 标准 的 规定 。 

(4) 保证 计算 的 正确 性 和 图 纸 的 完整 性 , 避免 错 、 
漏 、 碰 、 缺 等 问题 的 存在 。 

6. 设计 校 审 和 专业 会 签 

工程 设计 工作 后 期 ， 在 设 总 的 主持 下 各 专业 共同 
进行 图 纸 会 签 。 会 签 阶段 主要 确认 各 专业 间 是 否 存在 
设计 矛盾 以 及 各 专业 间 的 互 提 资 料 是 否 得 到 全 部 落 
实 。 完 成 后 由 各 专业 主 设 人 在 会 签 栏 中 签字 。 

专业 内 校 审 工作 是 由 校 核 人 、 主 设 人 、 审 核 人 分 
级 进行 。 通 过 校 审 确认 设计 技术 条 件 得 到 全 部 落实 ， 
保证 计算 的 正确 性 和 设计 文件 满足 规定 的 深度 要 求 ， 
设计 人 修改 完成 后 , 由 相关 人 员 在 相应 签字 栏 中 签字 。 

7. 设计 文件 归档 

工程 设计 工作 完成 后 ， 应 将 设计 任务 书 、 审 批文 
件 、 收 集 的 基础 资料 、 全 套 设计 文件 〈 含 计算 书 )、 各 
专业 互 提 资料 、 校 审 记录 、 质 量 管理 程序 表格 等 资料 
归档 。 

8. 施工 配合 

施工 图 设计 完成 后 ， 需 要 进行 施工 配合 工作 。 其 
工作 内 容 包括 向 建设 、 施 工 、 监 理 等 单位 进行 技术 交 
底 ; 解决 施工 中 出 现 的 问题 ， 提 出 设计 变更 单 、 工 程 
联系 单 或 进行 升 版 图 纸 设计 。 

9. 设计 回访 和 设计 总 结 

工程 竣工 投产 后 ， 对 建设 单位 、 施 工 单位 等 进行 
回访 ， 听 取 相 关 人 员 的 意见 ， 进 行 工程 总 结 ， 为 今后 
的 项 目 设 计 工 作 做 好 必要 的 经 验 储备 ， 提 高 和 改进 工 
程 设计 质量 。 
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火力 发 电厂 建筑 设计 内 容 与 要 求 


火力 发 电厂 厂区 内 的 建构 ) 筑 物 数量 众多 、 类 型 
各 异 。 在 满足 工艺 流程 的 前 提 下 ， 建 筑 专业 应 遵循 “ 安 
全 、 适 用 、 经 济 、 绿 色 、 美 观 ”的 设计 原则 ， 对 全 厂 建 
( 构 ) 筑 物 进行 合理 设计 ， 确 保 电 厂 生产 运行 的 安全 可 | 
靠 ， 为 生产 和 管理 人 员 创造 良好 的 室内 外 空间 环境 。 ; S 

在 火力 发 电厂 项 目 设计 中 ， 建 筑 专业 贯穿 整个 工 s u= 


编号 | 资料 名 称 主要 内 容 


s i 闪 


= 
> 
2 


` 


ss 而 88 
s w|= = es 


= 
虹 


El 
ë 
或 
58: 
= 


程 设计 的 可 行 性 研究 、 初 步 设计 、 施 工 图 设计 、 施 工 。 3 | 化 学 建筑 | 布置 图 (包括 平面 、 齐 面 ) 
配合 、 竣 工 图 、 设 计 回访 总 结 及 项 目 后 评估 等 阶段 ， 及 对 建筑 的 要 求 等 
每 个 阶段 的 工作 内 容 和 侧重 点 要 求 各 不 相同 。 运 煤 建筑 | 。 碎 煤 机 室 、 运 煤 栈桥 等 工 
er 
第 一 节 ”可 行 性 研究 阶段 尘 、 潭 | ”工艺 布置 图 (包括 平面 、 
建筑 资料 | 剖面 ) 及 对 建筑 的 要 求 等 
ut; s , 
一 、 建 筑 设计 内 容 6 | 
1. 设计 准备 | 辅助 及 附 
(1) 根据 设 总 下 达 的 “项 目 设计 计划 书 ” 的 任务 省 WHED 及 对 建筑 的 要 求 和 
及 要 求 ， 建 筑 专业 安排 各 级 设计 人 员 开 展 设计 工作 。 4 as 
(2) 收集 设计 技术 资料 ， 进 行 调研 及 方案 构思 。 
对 工程 所 采用 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 做 好 收集 、 。 o A | 。 水 文 气象 资料 
调研 工作 。 


文 





iË 1. 火力 发 电厂 勘测 设计 各 专业 简称 如 下 : 机 (热机 )、 


2. 专业 配合 和 互 提 资 料 煤 ( 运 煤 )、 灰 ( 除 灰 )、 总 (总 图 )、 建 筑 、 结 构 (+ 
(1) 建筑 专业 接收 工艺 专业 热机 、 运 煤 、 除 灰 、 建 结构 )、 暖 ( 暖 通 )、 水 结 (水 工 结构 )、 水 ( 供 排水 )、 
电气 、 热 控 、 化 水 、 供 排水 等 ) 及 结构 、 水 结 、 暖 通 、 电 (电气 )、 控 ( 热 控 )、 化 (化 水 )、 环 (环境 保护 )、 
总 图 等 专业 资料 , 根据 工程 情况 与 提 资 专业 沟通 和 配合 ， 信 (通信 )、 经 ( 技 经 )、 劳 安 (劳动 安全 与 工业 卫生 )。 
进行 完善 和 优化 工作 ， 最 终 确定 建 ( 构 ) 筑 物 设计 方案 。 2, 在 可 行 性 研究 阶段 ， 除 主 厂房 建筑 资料 可 能 用 于 音 
(2) 建筑 专业 根据 最 终 确定 的 方案 向 技 经 等 专业 独 (或 与 工艺 合并 ) 出 图 以 外 ， 建 筑 专 业 接收 的 其 他 
提 资 ， 作 为 投资 估算 依据 。 建筑 资料 是 作为 给 技 经 专业 提供 工程 量 的 依据 , 并 不 
(3) 建筑 专业 接收 和 提供 外 专业 资料 内 容 ， 应 符 EE 
合 表 23-1 和 表 23-2 的 要 求 。 表 23-2 ”建筑 专业 提供 外 专业 资料 表 









表 23-1 ”建筑 专业 接收 外 专业 资料 表 


主要 生产 建 | 主 厂房 、 集 中 控制 | 经 、 总 、 
筑 物 的 建筑 资 | 楼 等 建筑 物 尺 寸 及 | 结构 及 各 工 
料 装修 标准 艺 专业 


检修 维护 间 、 试 验 
室 、 生产 行政 综合 楼 
等 建筑 物 面积 指标 | 






括 平面 、 剖 面 ) 及 对 建筑 
的 要 求 等 
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3. 设计 文件 编制 

在 可 行 性 研究 阶段 ， 建 筑 专 业 的 主要 设计 文件 是 
建筑 设计 说 明 ， 包 括 主要 生产 建筑 的 布置 ， 辅 助 及 附 
属 建 筑 面积 指标 等 内 容 。 其 编制 原则 如 下 : 

(1) 满足 编制 可 行 性 研究 文件 的 需要 。 

(2) 满足 设 总 设计 计划 中 规定 的 内 容 要 求 。 

(3) 因地制宜 、 正 确 选 用 国家 、 行 业 和 地 方 建筑 
标准 ， 设 计 文 件 编制 深度 符合 DL/T 5375《 火 力 发 电 
厂 可 行 性 研究 报告 内 容 深 度 规定 》 的 要 求 。 

(4) 当 设 计 合 同 对 设计 文件 编制 深度 男 有 要 求 
时 ， 设 计 文 件 编制 深度 应 满足 设计 合同 的 要 求 。 

4. 可 行 性 研究 报告 文件 修改 

可 行 性 研究 报告 文件 经 过 有 关 行 政 主 管 部 门 组 
织 审 查 后 , 设计 人 员 根 据 审查 意见 进行 修改 , 涉及 投 
资 估 算 变 化 的 , 需要 重 提 技 经 资料 。 可行 性 研究 报告 
文件 及 可 行 性 研究 收口 资料 将 作为 下 一 阶段 的 设计 
依据 。 

5. 可 行 性 研究 文件 归档 

可 行 性 研究 阶段 结束 后 , 将 可 行 性 研究 成 品 文件 、 
专业 间 互 提 资 料 以 及 成 品 校 审 单 等 文件 整理 并 归档 。 


二 、 建 筑 设计 内 容 深 度 和 成 果 

(1) 可 行 性 研究 阶段 建筑 专业 报告 深度 应 满足 
DL/T 5375《 火 力 发 电厂 可 行 性 研究 报告 内 容 深 度 规 
定 》 的 要 求 。 

(2) 可 行 性 研究 阶段 建筑 专业 工作 成 果 主 要 为 建 

表 23-3 













(1) 汽机 房 各 层 布置 图 。 





(3) 电梯 位 置 。 

(4) 锅炉 房屋 顶 形式 。 
(5) 主 厂房 自然 通风 要 求 。 
(6) 其 他 水 、 电 、 暖 资料 。 
(7) 土建 结构 布置 图 。 
(8) 总 平面 布置 图 


主 厂房 建筑 
资料 
集中 控制 楼 
建筑 资料 


化 学 建筑 
资料 


运 煤 及 烟 、 
尘 、 潭 建筑 


(1) 集中 控制 室 布置 图 。 

(2) 电子 设备 间 布 置 图 。 

(3) 空调 机 房 布置 图 。 

(4) 配 电 室 及 电缆 夹层 布置 图 。 
(5) 柴油 发 电机 室 布置 图 。 
(6) 化 水 车 间 布 置 图 。 

(7) 消防 设施 布置 图 







(1) 工艺 设备 布置 图 。 


(1) 工艺 设备 布置 图 。 
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(2) 锅炉 房 及 除 氧 间 、 煤 仓 间 各 层 布置 图 。 


(2) 水 、 电 、 暖 、 结 构 、 总 、 控 制 等 专业 资料 


等 
煤 、 电 、 控 、 水 、 
资料 (2) 水 、 电 、 暖 、 结 构 、 总 、 控 制 等 专业 资料 化 、 上 暖 、 结 构 、 总 等 


筑 专业 设计 说 明 。 建 筑 专业 设计 说 明 的 主要 内 容 包括 : 
@ 主 厂房 等 主要 生产 建构) 筑 物 的 布置 及 选材 @ 简 
要 说 明 辅 助 及 附属 建筑 面积 指标 。 


第 二 节 初步 设计 阶段 


一 、 建 筑 设计 内 容 

1. 设计 准备 

(1) 根据 设 总 下 达 的 “项 目 设计 计划 书 ” 的 任务 
和 要 求 ， 安 排 好 各 级 设计 人 员工 作 。 

(2) 在 充分 了 解 可 行 性 研究 阶段 文件 及 其 有 关 部 
门 的 批复 文件 ， 收 集 设计 技术 资料 ， 开 展 与 建设 单位 
的 调研 和 交流 工作 的 基础 上 ， 进 行 主要 建筑 方案 设计 
构思 。 对 工程 所 采用 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 做 好 
调研 考察 、 资 料 收集 等 工作 。 

2. 专业 配合 和 互 提 资料 

(1) 建筑 专业 接收 工艺 专业 (热机 、 运 煤 、 除 灰 、 
电气 、 热 控 、 化 水 、 供 排水 等 ) 及 结构 、 水 结 、 暖 通 、 
总 图 等 专业 资料 ， 与 提 资 专业 沟通 和 配合 ， 进 行 完 善 
和 优化 工作 ， 在 专业 评审 和 综合 评审 后 ， 最 终 确 定 建 
(KJ) 筑 物 设计 方案 。 

(2) 建筑 专业 根据 最 终 确 定 的 方案 向 技 经 等 专业 
提 资 ， 作 为 投资 概算 依据 。 

(3) 建筑 专业 接收 和 提供 外 专业 资料 内 容 ， 应 符 
合 表 23-3 和 表 23-4 的 要 求 。 


建筑 专业 接收 外 专业 资料 表 


置 前 面 图 ， 以 及 地 面 层 沟 道 布 
置 图 










包括 各 层 设备 轮廓 ， 工 艺 管 
道 ， 楼 地 面孔 洞 ， 墙 面 门洞 
机 、 电 、 控 、 水 、| 楼 梯 位 置 ， 内 隔 墙 示意 ， 梁 、 
化 、 暖 、 结 构 、 总 等 | 柱 、 板 结构 等 布置 图 ， 主 要 位 
置 剖面 图 ， 以 及 地 面 层 沟 道 布 
置 图 










总 、 化 水 、 结 构 、 
HB. F. JK. BR. Ë, 













(1) 全 厂 定员 及 最 大 班 定员 。 


(4) 建设 单位 的 要 求 





(1) 主 厂房 各 层 平 面 图 。 
(2) 主 厂 房 横 剖面 图 。 
(3) 主 厂房 汽轮机 侧 立 面 图 。 
(4) 主 厂房 固定 端 立 面 图 。 













主 厂房 建筑 
〈 含 集中 控 
制 楼 ) 资料 


建筑 各 层 平面 合并 出 图 ) 


(1) 锅炉 补给 水 处 理 车 间 平 面 图 ‘如果 工 艺 有 其 


化 学 建筑 他 层 也 应 出 图 )。 
(2) 化 验 楼 各 层 平面 图 。 


(3) 锅炉 补给 水 处 理 车 间 及 化 验 楼 立 、 齐 面 图 






(1) 生产 试验 楼 各 层 平面 图 。 
(2) 生产 试验 楼 剖面 图 。 
(3) 生产 试验 楼 主 立 面 图 


生产 试验 楼 
建筑 资料 


行政 办 公 楼 
建筑 资料 





(1) 行政 办 公 楼 各 层 平面 图 。 


(2) 行政 办 公 楼 剖面 图 。 
(3) 行政 办 公 楼 主 立 面 图 


3. 设计 文件 编制 

初步 设计 阶段 ， 建 筑 专 业 的 设计 文件 应 包括 建筑 
专业 设计 说 明 、 设 计 图 纸 、 专 题 (如 有 ) 等 。 其 编制 
原则 如 下 : 

(1) 可 行 性 研究 报告 文件 及 批准 文件 应 作为 初步 
设计 阶段 的 输入 资料 和 依据 。 

(2) 应 满足 编制 初步 设计 文件 的 需要 。 


(3) 应 因地制宜 
筑 标准 。 

(4) 设计 文件 编制 深度 应 符合 电力 行业 标准 的 规 
定 ; 当 设 计 合同 对 设计 文件 编制 深度 男 有 要 求 时 ， 设 
计 文 件 编制 深度 应 执行 设计 合同 的 要 求 。 

4. 设计 校 审 、 会 签 及 出 版 

编制 的 设计 文件 按照 质量 管理 体系 的 文件 要 求 进 
行 各 级 校 审 ， 根 据 校 审 意见 修改 ， 经 各 相关 专业 确认 
会 签 后 ， 设 计 成 品 交付 出 版 。 

5. 初步 设计 文件 审查 意见 修改 

初步 设计 文件 经 过 有 关 主 管 部 门 组 织 审查 后 ， 设 
计 人 员 根据 审查 意见 进行 修改 , 涉及 投资 概算 变化 的 ， 


、 正 确 选 用 国家 、 行 业 和 地 方 建 


(2) 各 类 工艺 、 特 殊 房间 的 布置 要 求 。 
(3) 结构 、 水 、 电 、 暖 、 环 、 总 、 水 文 等 专业 资料 。| 信 、 环 、 结构 、 总 等 


(5) 主 厂房 锅炉 侧 立 面 图 (露天 锅炉 可 不 出 此 图 )。 
(6) 集中 控制 楼 各 层 平面 及 剖面 图 (可 与 主 厂房 
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续 表 



















当 锅 炉 补给 水 处 理 车 间 建 
筑 图 与 工艺 专业 合并 出 图 
时 ， 以 工艺 专业 资料 为 准 ， 
建筑 专业 不 再 单独 提供 图 纸 
资料 


当 厂 前 为 联合 建筑 时 ， 应 
按 联合 建筑 提供 资料 







需要 重 提 技 经 资料 。 最 后 初步 设计 及 收口 资料 将 作为 
下 一 阶段 的 设计 依据 。 

6. 初步 设计 文件 归档 

初步 设计 阶段 结束 后 ， 将 初步 设计 成 品 文件 、 互 提 
资料 、 成 品 校 审 单 及 质量 管理 体系 等 文件 整理 并 归档 。 


二 、 建 筑 设 计 流程 
初步 设计 阶段 建筑 设计 流程 图 见 图 23-1。 
三 、 建 筑 设 计 文件 内 容 深 度 


1. 设计 文件 成 品 

初步 设计 阶段 建筑 专业 的 设计 文件 成 品 应 包括 建 
筑 专业 设计 说 明 、 设 计 图 纸 、 专 题 (如 有 )、 全 厂 鸟 栈 泻 
染 图 (如 有 )、 主 要 建筑 单 体 泻 染 图 (如 有 ) 等 。 

2. 内 容 深 度 要 求 

初步 设计 阶段 建筑 专业 设计 文件 成 品 内 容 深度 应 
满足 DL/T 5427《 火 力 发 电厂 初步 设计 文件 内 容 深 度 
规定 》 的 要 求 。 初 步 设 计 阶 段 建筑 专业 文件 编制 内 容 
及 深度 要 求 见 表 23-5。 
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第 四 篇 设计 工作 内 容 篇 





š sx = z8 58 Be 





FCC: 
: ' . 设 总 组 织 
aS 7 si AYAR 
确定 设计 依据 、 方 案 、 ; 
EAN 主要 参数 、 微 法 等 区 
根据 其 他 专业 提 资 进行 禄 =Ñ 
各 专业 互 提 资 料 步 布置 ， 通 过 配合 和 协调 ， a 
解决 各 等 业 间 的 矛盾 设计 入 员 
编制 设计 文件 计算 ,编写 说 明 书 、 制 图 
校 核 、 审 核 、 批 准 根据 校 审 制度 提出 意见 Sy 
专业 会 和 提 资 专业 对 图 纸 进行 确认 *RAB6 eu 


图 23-1 初步 设计 阶段 建筑 设计 流程 图 


表 23-5 初步 设计 阶段 建筑 专业 文件 编制 内 容 及 深度 要 求 


编制 内 容 及 深度 要 求 分 类 编制 内 容 及 深度 要 求 
概述 :包含 工程 概况 、 设 计 依据 、 设 计 范 围 等 
| 图 纸 内 容 : 


厂址 自然 条 件 及 设计 主要 技术 数据 : 包含 水 文 气象 、 工程 | (1) 主 厂房 底层 平面 图 (1:100 一 1:200)。 
地 质 条 件 、 设 计 采 用 的 主要 技术 数据 、 主 要 建筑 材料 、 主 要 (2) 主 厂房 管道 层 夹 层 平面 图 (1:100 一 1:200)。 
建 (FJ) 筑 物 的 设计 要 求 等 (3) 主 厂 房 运 转 层 平面 图 (1:100 一 1:200)。 
(4) 主 厂 房 除 氧 间 、 煤 仓 间 及 各 层 平 面 图 

主 厂房 建筑 设计 : (1:100~1:200)。 

(1) 在 建筑 部 分 说 明 主 厂房 、 集 中 (或 单元 ) 控制 楼 的 布置 ， a OR k ka beku 
包括 平 、 立 、 剖 面 图 布置 ， 变 形 缝 设置 ， 空 间 组 合 等 内 容 。 ° *- M! I 

(2) 说 明 建筑 内 部 水 平和 垂直 交通 运输 、 安 全 通道 和 出 入 (6) 主 厂 房 汽机 房 主 立 面 图 (1:200)。 

口 布 置 、 生 活 卫 生 设 施 。 (7) 主 厂房 固定 端 侧 立 面 图 (1:200)。 


(8) 主 厂房 锅炉 房 侧 立 面 图 (1:200， 露 天 锅炉 
可 不 出 此 图 )。 
(9) 集中 控制 楼 各 层 平 面 及 剖面 图 (1:100， 可 


(3) 说 明 主 厂房 采光 、 通 风 、 保 温 、 隔 热 、 防 晒 、 防 水 、 
排水 、 防 潮 、 隔 振 、 电 磁 屏蔽 、 抗 静电 和 噪声 控制 等 。 


(4) 说 明 主 厂房 防火 、 防 爆 等 安全 措施 等 。 与 主 厂房 建筑 各 层 平面 合并 出 图 )。 

(5) 说 明 主 厂 房 造型 、 围 护 结构 类 型 、 建 筑 立 面 与 毗邻 建 | (10) 锅炉 补给 水 处 理 车 间 布 置 图 (1:100， 可 与 
筑 物 ， 锅 炉 封 闭 情 况 、 建 筑 装修 标准 等 工艺 合并 出 图 )。 

(11) 生产 试验 楼 建筑 平 、 立 、 谢 面 图 (1:100)。 

空冷 构筑 物 〔 如 有 ): 说 明 水 平 垂直 交通 布置 、 挡 风 墙 色 (12) 行政 办 公 楼 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 (1:100) 
彩 要 求 等 

其 他 主要 生产 建筑 物 : 说 明 电 气 建筑 ， 化 学 建筑 , 运 煤 建 

筑 ， 烟 、 尘 、 洼 建筑， 脱硫 及 脱 硝 建筑 等 的 建筑 布置 、 围 护 

与 结构 选 型 等 ° 建筑 图 纸 应 满足 以 下 深度 要 求 : 

辅助 及 附属 建筑 物 . 说 明 建筑 项 目 及 建筑 面积 的 依据 和 Pe Se A 
原则 ， 建 筑 物 功 能 的 要 求 、 建 筑 布置 和 建筑 立 面 处 理 等 磨 煤 机 、 给 水 泵 、 除 氧 器 、 煤 斗 、 皮 带 等 ) 的 位 

置 、 主 厂房 布置 图 绘制 方位 应 按 统 一 规定 。 

厂 前 建筑 ; (2) 表示 伸缩 颖 、 抗 震 颖 、 抗 震 墙 〔 钢 支撑 ) 
(1) 根据 自然 条 件 、 地 区 特点 和 工程 需要 ， 列 表 说 明 厂 前 的 设置 ， 检 修 场 、 集 中 控制 楼 、 卫 生 间 等 生活 辅 
建筑 项 目 及 其 建筑 面积 (包括 利用 老 厂 已 有 建筑 物 的 情况 )， 助 车 间 的 布置 。 

说 明 厂 前 建筑 群体 统一 规划 和 构思 等 。 (3) 楼 层 标高 和 厂房 空间 利用 。 

(2) 说 明 厂 前 建筑 布置 的 特点 和 设计 原则 , 如 平面 布局 、 (4) 表示 通道 、 楼 梯 、 电 梯 等 水 平和 垂直 交通 
朝向 方位 、 空 间 处 理 、 建 筑 造型 、 立 面 和 色彩 基调 等。 运输 的 设计 ， 

(3) 说 明生 产 试验 楼 、 行 政 办 公 楼 、 招 待 所 、 食 堂 、 周 值 (5) 表示 门窗 布置 、 天 窗 布置 。 
Pi Pia ate Mena Siya Bi. Seis (6) 表示 主要 承重 结构 外 形 尺寸 和 汤面 尺寸 ， 
达 室 等 厂 前 建筑 的 布置 和 建筑 设计 情况 ， 并 考虑 建筑 节能 、 a 


色彩 、 风 格 、 外 装修 材料 设计 和 相应 措施 等 


(7) 表示 采光 、 通 风 、 隔 热 、 保 温 、 防 晒 、 防 


列表 说 明 全 厂 建筑 物 的 装修 标准 水 、 排 水 、 隔 振 、 防 火 、 防 爆 和 噪声 控制 等 方面 
的 措施 


说 明 该 工程 新 材料 、 新 结构 、 新 技术 的 应 用 依据 及 理由 ， 
必要 时 做 专题 论证 


注 本 表 根 据 DL/T 5427 一 2009《 火 力 发 电厂 初步 设计 文件 内 容 深度 规定 》 整 理 。 
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第 三 节 ”施工 图 设计 阶段 
一 、 建 筑 设计 内 容 
1. 设计 准备 


(1) 根据 设 总 下 达 的 “项 目 设计 计划 书 ” 的 任务 和 
要 求 ， 建 筑 专业 安排 各 级 设计 人 员 开 展 建筑 设计 工作 。 
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2. 专业 配合 和 互 提 资 料 

(1) 建筑 专业 接收 工艺 专业 〈 热 机 、 运 煤 、 除 灰 、 
电气 、 热 控 、 化 水 、 供 排水 等 ) 及 结构 、 水 结 、 暖 通 、 
总 图 等 专业 资料 ， 根 据 工程 情况 与 提 资 专业 沟通 和 配 
合 , 进行 完善 和 优化 工作 , 在 专业 评审 和 综合 评审 后 ， 
最 终 确 定 建 〈 构 ) 筑 物 方案 。 

(2) 建筑 专业 根据 最 终 确 定 的 方案 向 相关 专业 


(2) 充分 了 解 初步 设计 阶段 文件 及 其 有 关 部 门 的 。 提 资 。 
批复 文件 和 合同 条 款 要 求 ， 收 集 设计 技术 资料 、 调 研 (3) 建筑 专业 接收 和 提供 外 专业 资料 内 容 ， 应 符 
资料 及 建筑 方案 构思 。 对 工程 所 采用 的 新 技术 、 新 工 。 合 表 23-6 和 表 23-7 的 要 求 。 
艺 、 新 材料 等 做 好 实际 调研 工作 。 

表 23-6 建筑 专业 接收 外 专业 资料 表 


资料 名 称 


(1) 各 层 平面 布置 图 ， 包 括 设 备 基 础 位 置 及 轮廓 、 荷 重 ， 管 
道 、 楼 地 面孔 洞 、 墙 面 门洞 、 楼 梯 位 置 ， 内 隔 墙 示意 ， 梁 、 柱 、 
板结 构 等 布置 图 ， 主 要 位 置 剖面 图 ， 以 及 地 面 层 沟 道 布置 图 。 
主 厂房 建筑 资料 (2) 各 层 防 排水 要 求 。 
(3) 行车 资料 。 
(4) 发 电机 出 线 间 、 母 线 桥 、 组 合 导 线 、 滑 线 等 主要 尺寸 。 
(5) 水 、 暖 、 控 等 专业 的 特殊 要 求 


(1) 各 层 平面 布置 图 、 剖 面 图 。 
(2) 特殊 通道 、 玻 散 要 求 。 
(3) 楼 梯 布置 要 求 。 
(4) 卫生 间 、 浴 室 、 鳃 洗 室 等 资料 。 
(5) 设备 、 管 道 布置 资料 。 
(6) 楼 面 、 墙 面 开 孔 资料 。 
烟尘 渣 、 脱 硫 、 脱 硝 及 I ! 
hai azas. 7 WWWBWX. BIR. Wp. BR. ORA 
料 (8) 暖 通 设施 布置 、 开 孔 资料 。 
(9) 各 控制 室 表 盘 布 置 和 要 求 、 热 工 试验 室 资料 、 电 缆 资 
8. Bn. 
(10) 各 建 〈 构 ) 筑 物 室内 标高 、 室 内 外 高 差 要 求 。 
(11) 通信 用 房 布 置 及 要 求 





电气 、 化 学 、 运 煤 、 


建筑 专业 提供 外 专业 资料 表 


(1) 主 厂房 底层 平面 图 ( 含 构造 柱 、 插 筋 ， 大门 尺寸 及 
位 置 )。 

(2) 主 厂房 管道 层 (夹层 ) 平面 图 ( 含 构 造 柱 、 插 筋 )。 
(3) 主 厂 房 运转 层 平 面 图 ( 含 构造 柱 、 插 筋 )。 

(4) 主 厂房 除 氧 、 煤 仓 间 及 各 层 平面 图 ( 含 构造 柱 ) 


(1) 主 厂房 横 剖 面 图 〈 至 少 两 个 剖面 )。 
(2) 主 厂房 汽机 房 主 立 面 图 。 

(3) 主 厂房 固定 端 立 面 图 。 

(4) 主 厂房 锅炉 侧 立 面 图 


主 厂房 屋面 排水 布置 图 
建筑 所 需 留 孔 


主 厂房 建筑 资料 


、 结 构 等 
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资料 名 称 主要 内 容 


卫生 间 布 置 详 图 结构 等 
主 厂房 建筑 资料 锅炉 地 面 水 冲洗 沟 的 找 坡 布置 、 卫 生 间 布置 详 图 


和 a — 


主 厂 房 压 型 钢板 墙 体 围 护 所 需 栋 条 、 埋 件 等 要 求 结构 


(1) 集中 控制 楼 各 层 平面 布置 图 〈 含 构造 柱 、 圈 梁 插 筋 )。 
(2) 集中 控制 楼 剖面 图 。 
(3) 集中 控制 楼 立 面 图 。 
(4) 集中 控制 楼 楼 梯 布置 图 。 
(5) 集中 控制 楼 ( 室 ) 吊顶 布置 图 。 

(6) 卫生 间 布 置 详 图 。 

集中 控制 楼 建筑 资料 | 《7) 建筑 专业 所 需 埋 件 、 留 孔 及 大 跨度 过 梁 布置 要 求 。 

(8) 楼 地 面 装修 材料 及 厚度 。 
(9) 各 种 电动 门窗 的 电源 及 安装 要 求 。 
(10) 集中 控制 楼 圈 梁 布置 图 。 
(11) 屋面 排水 布置 图 。 
(12) 建筑 工程 做 法 及 门窗 表 


(1) 各 层 平面 图 ( 含 构造 柱 、 圈 粱 及 插 筋 )。 
(2) 剖面 图 。 
电气 、 化 学 、 运 煤 、 (3) 立 面 图 。 

烟尘 渣 、 脱 硫 、 脱 硝 及 (4) 屋面 排水 布置 图 。 

其 他 辅助 、 附 属 建筑 资 (5) 楼 梯 布 置 图 。 

料 (6) 卫生 间 布 置 详 图 。 
(7) 各 种 电动 门窗 的 电源 及 安装 要 求 。 

建筑 工程 做 法 及 门窗 表 


生产 试验 楼 各 层 平面 图 〈 含 构造 柱 、 圈 梁 及 插 筋 )。 
生产 试验 楼 剖面 图 。 
生产 实验 楼 立 面 图 。 
' 楼 梯 布 置 图 。 

生产 试验 楼 建筑 资料 卫生 间 布 置 详 图 。 
屋面 排水 布置 图 。 
要 求 结构 设计 的 过 梁 、 雨 篷 布置 图 。 
建筑 工程 做 法 及 门窗 表 


行政 办 公 楼 各 层 平面 图 ( 含 构造 柱 、 图 梁 及 插 筋 )。 
行政 办 公 楼 剖面 图 。 
行政 办 公 楼 立 面 图 。 
楼 梯 布 置 图 。 
卫生 间 布 置 详 图 。 
(6) 屋面 排水 布置 图 。 
(7) 要 求 结构 设计 的 过 梁 、 雨 篷 布置 图 。 
(8) 建筑 工程 做 法 及 门窗 表 


行政 办 公 楼 建筑 资料 





3. 设计 文件 编制 (3) 满足 工程 合同 及 附件 的 要 求 。 
施工 图 设计 阶段 ， 建 筑 专业 的 设计 文件 应 包括 建 (4) 正确 选用 国家 、 行 业 和 地 方 建筑 标准 。 

筑 专业 设计 说 明 、 设 计 图 纸 、 计 算 书 〈( 如 有 ) 等 。 其 (5) 满足 建设 单位 提出 的 书面 需要 。 

编制 原则 为 : (6) 设计 文件 编制 深度 应 符合 电力 行业 标准 的 规 
(1) 满足 初步 设计 文件 及 其 审查 意见 。 定 ; 当 设计 合同 对 设计 文件 编制 深度 另 有 要 求 时 ， 设 
(2) 满足 施工 图 总 图 及 其 评审 意见 。 计 文件 编制 深度 应 执行 设计 合同 的 要 求 。 
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4. 设计 校 审 、 会 签 及 出 版 

编制 的 设计 文件 按照 质量 管理 体系 文件 要 求 进行 
各 级 校 审 ， 根 据 校 审 意见 修改 后 发 各 相关 专业 确认 会 
签 ， 各 相关 设计 人 员 签 字 ， 设 计 成 品 交付 出 版 。 

5. 施工 图 设计 文件 归档 

施工 图 设计 阶段 结束 后 , 将 施工 图 设计 成 品 文件 、 
互 提 资 料 、 成 品 校 审 单 及 质量 管理 体系 等 文件 整理 并 
归档 。 


二 、 建 筑 设 计 流程 
施工 图 设计 阶段 建筑 设计 流程 图 参见 图 23-1。 
三 、 建 筑 设计 范围 


(1) 按照 电力 设计 行业 内 部 专业 间 的 设计 分 工 ， 
建筑 专业 施工 图 设计 主要 是 指 由 建筑 专业 负责 的 电厂 
建筑 物 的 建筑 设计 。 

(2) 建筑 专业 施工 图 设计 主要 涵盖 主 厂房 建筑 ， 
电气 建筑 ， 运 煤 建 筑 ， 烟 、 尘 、 潭 建筑， 化 学 建筑 ， 
脱硫 与 脱 硝 建筑 等 生产 和 辅助 生产 建筑 ， 以 及 附属 建 
筑 的 建筑 设计 。 

四 、 建 筑 设 计 文 件 内 容 深度 

1. 设计 文件 成 品 

(1) 施工 图 总 说 明 及 卷 册 目录 一 般 包 括 工 程 概 
况 、 厂 址 自然 条 件 及 主要 技术 数据 、 设 计 依据 、 主 要 
设计 原则 、 施 工 图 卷 册 目录 等 部 分 。 

(2) 标识 系统 设计 说 明 〈 按 工程 需要 编制 )。 

(3) 工程 项 目 中 按照 专业 分 工 规定 的 建筑 单 体 的 
卷 册 设 计 图 纸 。 每 个 卷 册 的 施工 图 设计 成 品 应 包括 图 
纸 目 录 、 设 计 说 明 、 设 计 图 纸 、 计 算 书 (如 有 )。 

(4) 建筑 专业 主编 、 其 他 专业 参 编 的 建筑 材料 或 
设备 技术 规范 书 : 

1) 压 型 钢板 外 围 护 技术 规范 书 〈 按 工程 需要 编 
制 )。 

2) 客 用 电梯 技术 规范 书 〈 按 工程 需要 编制 )。 

2. 设计 文件 成 品 内 容 深度 

设计 文件 成 品 内 容 深度 应 满足 DL/T 5461.10《 火 
力 发 电厂 施工 图 设计 文件 内 容 深度 规定 ”第 10 部 分 : 
建筑 》 的 要 求 。 

(1) 编制 范围 。 

建筑 专业 施工 图 总 说 明 及 卷 册 目录 应 对 建筑 部 分 
施工 图 设计 的 总 体 情况 和 基本 设计 原则 进行 说 明 ， 并 
提出 施工 运行 中 应 注意 的 事项 和 存在 的 问题 ， 说 明 中 
应 附 有 建筑 专业 部 分 卷 册 目 录 。 

(2) 内 容 深 度 要 求 。 

建筑 专业 施工 图 总 说 明 及 卷 册 目录 编制 内 容 及 深 
度 要 求 见 表 23-8。 
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建筑 专业 施工 图 总 说 明 及 
卷 册 目录 编制 内 容 及 深度 要 求 


表 23-8 


编制 内 容 及 深度 要 求 


# ` 


(1) 工程 建设 规模 及 特点 ， 主 要 说 明 本 期 工程 建设 规 
模 、 规 划 容 量 ， 如 为 扩建 工程 ， 应 描述 前 期 工程 的 相关 
概况 等 。 

(2) 厂址 简介 ， 主 要 说 明 工 程 所 在 的 地 理 位 置 及 周围 
的 环境 等 


设计 依据 : 

(1) 初步 设计 文件 及 其 审查 意见 。 

(2) 施工 图 总 图 及 其 评审 意见 。 

(3) 工程 合同 及 附件 。 

(4) 执行 的 国家 及 行业 技术 标准 、 法 规 和 规范 。 
(5) 设 总 下 达 的 项 目 设计 计划 书 。 

(6) 建设 方 提出 的 书面 要 求 


厂址 自然 条 件 及 主要 技术 数据 : 

(1) 水 文 气象 条 件 , 主要 是 气温 、 降 雨量 、 相 对 湿度 、 
风速 等 。 

(2) 工程 地 质 、 水 文 地 质 和 抗震 设防 烈度 等 


建 〈 构 ) 筑 物 设计 原则 及 要 求 : 

(1) 建筑 物 室内 外 墙 体 材料 的 选用 原则 及 厚度 、 砌 筑 
砂浆 等 级 、 防 潮 层 的 设置 等 。 

(2) 主要 建筑 物 屋面 防水 等 级 、 楼 地 面 防 排水 要 求 及 
做 法 。 

(3) 主要 门窗 类 别 、 材 料 、 颜 色 、 玻 璃 及 特殊 门窗 的 
要 求 。 

(4) 全 厂 主要 建筑 物 室 内 外 装修 ， 包 括 室内 外 墙 面 、 
楼 地 面 、 顶 棚 的 材料 及 颜色 。 

(5) 主要 建筑 构造 做 法 ， 包 括 室 内 外 墙 面 、 楼 地 面 、 
顶棚 、 屋 面 、 室 外 台阶 、 坡 道 、 散 水 等 构造 做 法 。 

(6) 全 厂 建筑 风格 和 色彩 处 理 的 统一 要 求 。 

(7) 建筑 节能 要 求 ， 根 据 工程 的 不 同 要 求 ， 按 照 GB 
50189《 公 共 建 筑 节 能 设计 标准 》 和 各 不 同 地 区 居住 建 
筑 有 关节 能 设计 标准 , 对 厂 前 的 公共 建筑 和 居住 类 建筑 
进行 建筑 节能 计算 , 提出 对 墙 体 和 屋面 的 保温 隔 热 、 门 
窗 的 保温 隔 热 和 密闭 等 设计 要 求 


= sz x 8 qH Ë 


列 出 本 工程 使 用 的 主要 设计 规范 〈 程 )、 标 准 图 集 


建筑 专业 施工 图 卷 册 目录 : 
依据 施工 图 设计 成 品 范围 编制 总 的 卷 册 目录 , 一 般 应 
有 序号 、 卷 册 号 、 卷 册 名 称 三 栏 


2 mm EE SE 


注 本 表 根 据 DL/T 5461.10 一 2013《 火 力 发 电厂 施工 图 设计 
文件 内 容 深度 规定 ”第 10 部 分 : 建筑 》 整 理 。 


3. 标识 系统 设计 说 明 内 容 深度 

(1) 标识 系统 设计 说 明 编 制 内 容 。 

1) 此 部 分 设计 文件 可 与 施工 图 总 说 明 及 卷 册 目 
录 合 并 编写 ， 作 为 其 中 的 一 个 章节 ， 也 可 作为 一 个 单 
独 的 卷 册 。 主要 根据 具体 项 目 所 采用 的 标识 系统 方案 ， 
说 明 建 筑 部 分 标识 系统 编码 的 规则 、 设 计 文件 中 标识 
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系统 编码 的 具体 内 容 和 要 求 。 

2) 标识 系统 设计 说 明 应 包括 项 目标 识 系统 编码 
规则 介绍 、 各 级 编码 定义 、 建 筑 部 分 编码 要 求 。 

(2) 标识 系统 设计 说 明 内 容 深 度 要 求 。 

标识 系统 设计 说 明 内 容 深 度 要 求 如 下 : 

1) 项 目标 识 系 统 编码 应 符合 GB/T 50549《 电 厂 标 
识 系统 编码 标准 》 的 规定 。 

2) 项 目标 识 系统 编码 规则 介绍 应 根据 本 项 目 所 
确定 的 标识 系统 方案 ， 简 要 介绍 编码 的 基本 原则 ， 包 
括 编码 分 层 的 基本 格式 ， 各 层次 代码 编制 的 规定 及 与 
本 项 目标 识 系统 编码 相关 的 要 求 等 。 

3) 各 级 编码 定义 应 明确 建筑 部 分 各 级 的 编码 符 


表 23-9 


分 类 编制 内 容 及 深度 要 求 


施工 图 设计 的 依据 性 文件 、 批 文 和 本 专业 所 采用 的 相 
关 规 范 、 标 准 


工程 概况 ， 应 包括 建筑 面积 、 建 筑 基底 面积 、 设 计 使 用 
年 限 、 建 筑 层 数 和 建筑 高 度 、 建 筑 物 火灾 危险 性 分 类 及 其 
耐火 等 级 、 屋 面 防水 等 级 、 抗 震 设 防 烈度 等 ， 以 及 能 反映 
建筑 规模 的 主要 技术 经 济 指标 等 内 容 


说 明 相对 标高 与 总 图 绝对 标高 的 关系 


(1) 墙 体 、 墙 身 防潮 层 、 地 下 室 防水 、 屋 面 、 外 墙 面 、 
勒 脚 、 散 水 、 台 阶 、 坡 道 等 处 的 材料 和 做 法 ， 可 用 文字 说 
明 或 部 分 文字 说 明 ， 部 分 直接 在 图 上 引 注 或 加 注 索引 号 。 

(2) 室内 装修 部 分 除 用 文字 说 明 以 外 ， 还 可 用 表格 形式 
表达 ， 在 表 上 填写 相应 的 做 法 或 代号 ， 若 要 求 二 次 装修 的 
建筑 ， 应 另行 委托 室内 装修 设计 ， 可 不 列 装 修 做 法 表 和 进 
行 室内 施工 图 设计 ， 但 对 原 建筑 设计 、 结 构 和 设备 设计 有 
较 大 改动 时 ， 应 征 得 原 设计 单位 和 设计 人 员 的 同意 


对 采用 新 技术 、 新 材料 的 做 法 ， 以 及 特殊 建筑 造型 的 
建筑 构造 应 进行 说 明 


说 明 门 窗 性 能 (防火 、 隔 声 、 防 护 、 抗 风 压 、 保 温 、 
空气 渗透 、 雨 水 渗透 等 )、 用 料 、 颜 色 、 玻 璃 、 五 金 件 
等 的 设计 要 求 


幕墙 工程 《包括 玻璃 、 金 属 、 石 材 等 ) 及 特殊 的 屋面 

工程 (包括 玻璃 、 金 属 等 ) 应 由 有 幕墙 设计 资质 的 专业 
公司 负责 深化 设计 , 本 图 需 说 明 设 计 原 则 、 性 能 指标 ( 节 
能 、 防 火 、 安 全 、 隔 声 构 造 等 ) 及 接口 要 求 


墙 体 及 楼 板 预 留 孔洞 封 堵 方式 说 明 





其 他 需要 说 明 的 问题 
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号 与 其 所 代表 的 对 象 之 间 的 对 应 关系 。 

4) 建筑 部 分 编码 要 求 应 具体 介绍 在 建筑 部 分 设 
计 文 件 中 进行 标识 系统 编码 时 的 具体 规定 、 要 求 和 方 
法 。 建 筑 部 分 编码 宜 编 至 地 址 码 。 

4. 设计 图 纸 内 容 深度 

(1) 主 厂房 建筑 施工 图 。 

1) 设计 范围 。 设 计 范 围 应 包括 主 厂房 建筑 总 
图 、 主 厂房 建筑 详 图 、 主 厂房 门窗 订货 图 、 主 厂房 
金属 构件 详 图 、 主 厂房 楼 梯 建 筑 图 、 集 中 控制 楼 建 
筑 图 。 

2) 内 容 深度 要 求 。 主 厂房 建筑 施工 图 编制 内 容 
及 深度 要 求 见 表 23-9。 


主 厂房 建筑 施工 图 编制 内 容 及 深度 要 求 


分 类 编制 内 容 及 深度 要 求 





标注 承重 墙 、 柱 的 定位 轴线 和 轴线 编号 ， 内 外 门窗 位 
置 、 编 号 及 定位 尺寸 ， 门 的 开启 方向 ， 注 明 房间 名 称 或 
编号 


标注 轴线 总 尺寸 〈 或 外 包 总 尺寸 )、 轴 线 间 尺寸 〈 柱 
距 、 跨 度 )、 门 窗 洞口 尺寸 、 分 段 尺寸 


标注 墙 身 厚度 包括 承重 墙 和 非 承 重 墙 )， 结 构 柱 与 
壁 柱 宽 、 深 度 尺 寸 ( 必 要 时 ) 及 其 与 轴线 的 关系 尺寸 ; 
当 围 护 结构 为 幕墙 时 ,标明 幕墙 与 主体 结构 的 定位 关系 


当 设 有 变形 颖 时 ， 应 标注 变形 颖 位置、 尺寸 及 做 法 索引 


标明 主要 建筑 设备 和 固定 家 具 的 位 置 及 相关 做 法 索 
引 ， 如 卫生 器 具 、 雨 水 管 、 水 池 、 台 、 橱 、 柜 、 隔 断 等 ; 
应 表示 主要 工艺 设备 和 楼 地 面 预 留 孔洞 的 位 置 


平 
面 标明 电梯 、 楼 梯 〈 疏 梯 ) 位 置 和 楼 梯 上 下 方向 示意 和 
图 做 法 索引 


标注 主要 结构 和 建筑 构造 部 件 的 位 置 、 尺 十 和 做 法 索 
引 ， 如 天 窗 、 地 沟 、 地 坑 、 重 要 设备 基础 、 各 种 平台 、 
夹 屋 、 人 和 孔 、 阳 台 、 雨 篷 、 台 阶 、 坡 道 、 散 水 、 明 沟 等 


标注 楼 (地) 面 预 留 孔 洞 和 通气 管道 、 管 道 竖 井 等 位 
置 、 斥 寸 和 做 法 索引 ， 以 及 墙 体 〈 主 要 为 填充 墙 、 承 重 
砌 体 墙 ) 预 留 洞 和 预 埋 件 的 位 置 、 尺 寸 与 标高 或 高 度 等 


标注 特殊 工艺 要 求 的 土建 配合 尺寸 





在 相应 的 平面 图 中 标注 室外 地 面 标 高 、 底 层 地 面 标 
高 、 各 楼 层 标高 、 地 下 室 各 层 标高 


底层 平面 图 中 应 标注 剖 切 线 位 置 、 编 号 及 指 北 针 


标明 有 关 平 面 节点 详 图 或 详 图 索引 号 


第 二 十 三 章 火力 发 电厂 建筑 设计 内 容 与 要 求 


分 类 编制 内 容 及 深度 要 求 | 分 类 | 
在 相应 的 平面 图 中 注 明 楼 (地 ) 面 找 坡 的 方向 、 坡 度 | 
及 找 坡 方式 


根据 工程 性 质 及 复杂 程度 ， 必 要 时 可 选择 绘制 局 部 放 | 
大 平面 图 u 


建筑 平面 较 大 时 ， 可 分 区 绘制 ， 但 须 在 各 分 区 平面 图 适 
当 位 置 上 绘 出 分 区 组 合 示意 图 ， 并 标明 本 分 区 部 位 编号 


对 紧邻 的 原 有 建筑 ， 应 绘 出 其 局 部 的 平面 ， 并 索引 新 | 
建筑 与 原 有 建筑 结合 处 的 详 图 号 


应 标明 图 纸 名 称 、 比 例 

| 
应 标注 两 端 及 主要 定位 轴线 和 轴线 编号 并 标明 定位 | 图 
尺寸 


应 表示 女儿 墙 、 檐 口 、 天 沟 、 雨 水 口 、 屋 脊 (分 水 线 )、| 
变形 颖 、 楼 梯 间 、 电 梯 间 、 天 窗 及 屋顶 通风 器 、 屋 面 上 | 
人 和 孔 、 检 修 梯 、 室 外 消防 楼 梯 及 其 他 构筑 物 ， 必 要 的 详 
图 索引 号 、 标 高 和 定位 尺寸 


应 绘 出 屋面 坡 向 符号 并 标注 坡度 


屋面 标高 不 同时 ， 屋 面 可 以 按 不 同 的 标高 分 别 绘制 ， 在 下 
一 层 平面 上 表示 过 的 屋面 ， 不 再 绘制 在 上 层 平面 上 ; 也 可 以 
将 标高 不 同 的 屋面 绘制 在 一 起 ， 但 应 标注 标高 (结构 板 面 ) 


标注 两 端 轴线 及 编号 ， 立 面 转折 较 复杂 时 ， 可 用 展开 | 
立 面 表 示 ， 但 应 准确 标注 转角 处 的 轴线 编号 
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绘 出 投影 方向 可 见 的 立 面 外 轮廓 及 主要 结构 和 建筑 
构造 部 件 的 位 置 ， 如 女儿 墙 项 、 榴 口 、 柱 、 变 形 颖 、 室 | 
HERE (EE. RG. PST. GBR. MON. EG. 
WE. DM. 8. WO8. Wl. 13k. BUKU | 
他 装饰 构件 、 线 脚 和 粉刷 分 格 线 等 

标高 或 尺寸 包括 下 列 内 容 : 
(1) 建筑 的 总 高 度 、 楼 层 标高 以 及 关键 控制 的 标高 ， 
如 女儿 墙 或 榴 口 标高 等 。 

(2) 外 墙 的 留 洞 应 标注 尺寸 与 标高 或 高 度 尺 寸 ( 宽 x 
高 x 深 及 定位 关系 尺寸 )。 

(3) 平 、 剖面 未 能 表示 出 来 的 屋顶 、 柱 口 、 女 儿 墙 、 
窗台 以 及 其 他 装饰 构件 、 线 脚 等 的 标高 或 尺寸 


标注 在 平面 图 上 表达 不 清 的 窗 编号 


标注 各 部 分 装饰 用 料 名 称 或 代号 ， 构 造 节点 详 图 
标明 图 纸 名 称 、 比 例 


对 紧邻 的 原 有 建筑 ， 应 绘 出 其 局 部 的 立 面 ， 并 索引 新 | 
建筑 与 原 有 建筑 结合 处 的 详 图 号 


各 个 方向 的 立 面 应 绘 齐全 ， 但 差异 小 、 左 右 对 称 的 立 
面 或 部 分 不 难 推定 的 立 面 可 简略 ; 内 部 院落 或 看 不 到 的 
局 部 立 面 ， 可 在 相关 剖面 图 上 表示 ， 若 剖面 图 未 能 表示 
完全 时 ， 则 需 单独 绘 出 


剖 视 位 置 应 选 在 层 高 不 同 、 层 数 不 同 、 内 外 部 空间 比较 | mu 
复杂 , 具有 代表 性 的 部 位 ;建筑 空间 局 部 不 同 处 以 及 平面 、| 建筑 
图 
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立 面 均 表达 不 清 的 部 位 ， 可 绘制 局 部 剖面 。 主 厂房 建筑 总 
图 应 绘制 横向 剖面 图 ， 根 据 需 要 绘制 纵向 剖面 图 









续 表 
编制 内 容 及 深度 要 求 


剖面 图 应 标注 墙 、 柱 、 轴 线 和 轴线 编号 


应 表示 剖 切 到 或 可 见 的 主要 结构 、 建 筑 构造 部 件 和 工艺 
设备 ， 如 室外 地 面 、 底 层 地 (楼 ) 面 、 地 坑 、 地 沟 、 各 层 
楼 板 、 夹 层 、 平 台 、 吊 项 、 屋 项 、 天 窗 、 屋 项 通 风 器 、 行 
车 、 榴 口 、 女 儿 墙 、 息 梯 、 窗 、 楼 梯 、 台 阶 、 坡 道 、 散 水 、 
平台 、 阳 台 、 雨 篷 、 洞 口 及 其 他 装修 等 可 见 的 内 容 


高 度 尺寸 包 括 下 列 内 容 ; 

(1) 外 部 尺寸 : 门 、 窗 、 洞 口 高 度 ， 层 间 高 度 ， 室 内 
外 高 差 ， 女 儿 墙 高 度 ， 总 高 度 。 

(2) 内 部 尺寸 : 地 坑 ( 沟 ) 深度 ， 隔 断 、 内 窗 、 洞口 、 
平台 、 吊 项 高 度 等 


标高 包括 下 列 内 容 : 

(1) 主要 结构 和 建筑 构造 部 件 的 标高 , 如 地 面 、 楼 面 (C 
地 下 室 )、 平台 、 吊 顶 、 屋 面板 、 屋 面 榴 口 、 女 儿 墙 项 、 高 
出 屋面 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 其 他 屋面 特殊 构件 等 的 标高 。 

(2) 屋 架 下 弦 、 行 车 轨 顶 标高 。 

(3) 室外 地 面 标高 


标明 节点 构造 详 图 索引 号 

对 紧邻 的 原 有 建筑 ， 绘 出 其 局 部 的 剖面 图 ， 并 索引 新 
建筑 与 原 有 建筑 结合 处 的 详 图 号 

标明 图 纸 名 称 、 比 例 

内 外 墙 、 屋 面 等 节点 详 图， 绘 出 不 同 构造 层次 ， 表 示 
节能 设计 内 容 ， 标 注 各 材料 名 称 及 具体 技术 要 求 ， 注 明 
细部 和 厚度 尺寸 

楼 梯 、 电 梯 、 厨 房 、 卫 生 间 等 局 部 平面 放大 和 构造 详 
图 ， 注 明 相 关 的 轴线 和 轴线 编号 以 及 细部 尺寸 ， 设 施 的 
布置 和 定位 ， 相 互 的 构造 关系 及 具体 技术 要 求 等 

室内 外 装饰 的 构造 、 线 脚 、 图 案 等 ， 注 明 材 料及 细部 
尺寸 、 与 主体 结构 的 连接 构造 等 

特殊 的 或 非 标准 门 、 窗 、 幕 墙 等 应 有 构造 详 图 。 如 属 
另行 委托 设计 加 工 ， 需 绘制 立 面 分 格 图 ， 对 开启 面积 大 
小 和 开启 方式 ， 与 主体 结构 的 连接 方式 、 预 埋 件 、 用 料 
材质 、 颜 色 等 应 做 出 规定 

表示 其 他 在 平 、 立 、 剂 面 图 或 文字 说 明 中 无 法 交代 或 
交代 不 清 的 建筑 构 配件 和 建筑 构造 

包括 门窗 表 及 门窗 性 能 (防火 、 隔 声 、 防 护 、 抗 风 压 、 
防腐 、 保 温 、 空 气 渗透 、 雨 水 渗透 等 )、 用 料 、 颜 色 、 
玻璃 、 五 金 件 等 的 设计 要 求 

说 明 本 门窗 订货 图 包含 的 范围 

采用 非 标 准 图 集 的 门 、 窗 和 幕墙 应 绘制 立 面 图 和 开启 方式 
对 另行 委托 的 幕墙 、 特 殊 门窗 ， 应 提出 相应 的 技术 要 求 
主 厂 房 金属 墙 板 、 屋 面板 等 围 护 结构 的 节点 详 图 

钢 梯 、 钢 栏杆 等 金属 建筑 配件 的 详 图 及 与 主体 结构 的 
连接 方式 、 预 埋 件 、 用 料 材质 、 颜 色 等 要 求 

钢 格 栅 的 选 型 及 布置 图 、 节 点 详 图 

楼 梯 平 、 剖 面 宜 采用 1:50 绘制 , 所 注 尺 寸 皆 为 建筑 完 
成 面 尺 寸 ， 注 明 四 周 墙 轴 号 、 墙 厚 与 轴线 关系 尺寸 
平面 图 应 标注 楼 梯 宽 、 梯 井 宽 、 休 息 平台 宽 、 踏 步 宽 
及 踏步 数 等 尺寸 ， 并 标明 上 、 下 箭头 

剖面 图 应 标注 楼 层 、 休 息 平台 标高 和 踏步 高 及 踏步 数 
等 尺寸 ， 同 时 绘 出 扶手 、 栏 杆 轮廓 并 注 详 图 索引 号 





注 本 表 根 据 DL/T $461.10 一 2013《 火 力 发 电厂 施工 图 设计 文件 内 容 深 度 规定 ”第 10 部 分 : 建筑 》 整 理 。 
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第 四 篇 设计 工作 内 容 篇 























(2) 厂区 其 他 建筑 施工 图 。 辅助 及 附属 建筑 。 
1) 设计 范围 。 设 计 范 围 包 括 电 气 建筑 ， 化 学 建 2) 内 容 深度 要 求 。 厂 区 其 他 建筑 施工 图 编制 内 
筑 ， 运 煤 建筑 ， 烟 、 尘 、 漆 建筑 ， 脱 硫 与 脱 硝 建筑 ， 容 及 深度 要 求 见 表 23-10。 
表 23-10 厂区 其 他 建筑 施工 图 编制 内 容 及 深度 要 求 
> mummaze — — [>x] TI 
| 标明 主要 建筑 设备 和 固定 家 具 的 位 置 及 相关 做 法 索 
ia 引 ， 如 卫生 器 具 、 雨 水 管 、 水 池 、 台 、 橱 、 柜 、 隔 断 等 


应 表示 主要 工艺 设备 和 楼 地 面 预 留 孔洞 的 位 置 


标明 电梯 、 楼 梯 〈 疏 梯 ) 位 置 和 楼 梯 上 下 方向 示意 和 
做 法 索引 


标注 主要 结构 和 建筑 构造 部 件 的 位 置 、 尺寸 和 做 法 索 
引 ， 如 天 窗 、 地 沟 、 地 坑 、 重 要 设备 基础 、 各 种 平台 、 
夹层 、 人 和 孔 、 阳 台 、 雨 篷 、 台 阶 、 坡 道 、 散 水 、 明 沟 等 


标注 楼 (地 ) 面 预 留 孔洞 和 通气 管道 、 管 道 竖井 等 位 
置 、 尺 寸 和 做 法 索引 ， 以 及 墙 体 (主要 为 填充 墙 ， 承 重 
砌 体 墙 ) 预 留 洞 和 预 埋 件 的 位 置 、 尺 寸 与 标高 或 高 度 等 








工程 概况 应 包括 建筑 面积 、 建 筑 基底 面积 、 设 计 使 用 年 
限 、 建 筑 层 数 和 建筑 高 度 、 建 筑 物 火 灾 危 险 性 分 类 及 其 耐 
火 等 级 、 屋 面 防水 等 级 、 抗震 设 防 烈度 等 ， 以 及 能 反映 建 
筑 规 模 的 主要 技术 经 济 指标 等 内 容 


说 明 相 对 标高 与 总 图 绝对 标高 的 关系 


(1) 墙 体 、 墙 身 防潮 层 、 地 下 室 防水 、 屋 面 、 外 墙 面 、 





| | 应 标明 车 库 的 停车 位 和 通行 路 线 
勒 脚 、 散 水 、 台 阶 、 坡 道 等 处 的 材料 和 做 法 ， 可 用 文字 
说 明 或 部 分 文字 说 明 ， 部 分 直接 在 图 上 引 注 或 加 注 索 
是 | 号 Ms aa sete 标注 特殊 工艺 要 求 的 土建 配合 尺寸 


计 | (2) 室内 装修 部 分 除 用 文字 说 明 以 外 亦 可 用 表格 形式 | 
”| 表达 ,在 表 上 填写 相应 的 做 法 或 代号 ; 若 要 求 二 次 装修 
说 | 的 建筑 应 另行 委托 室内 装修 设计 ， 可 不 列 装修 做 法 表 和 
明 | 进行 室内 施工 图 设计 ， 但 对 原 建筑 设计 、 结 构 和 设备 设 

计 有 较 大 改动 时 ， 应 征 得 原 设计 单位 和 设计 人 员 的 同意 


对 采用 有 新 技术 、 新 材料 的 做 法 说 明 ， 对 特殊 建筑 造 
型 的 建筑 构造 应 进行 说 明 | 


说 明 门窗 性 能 (防火 、 隔 声 、 防 护 、 抗 风 压 、 保 温 、 
空气 渗透 、 雨 水 渗透 等 )、 用 料 、 颜 色 、 玻 璃 、 五 金 件 在 相应 的 平面 图 中 注 明 楼 (地 ) 面 找 坡 的 方向 、 坡 度 


等 的 设计 要 求 a 


幕墙 工程 〈 包 括 玻璃 、 金 属 、 石 材 等 ) 及 特殊 的 屋 | 
面 工 程 (包括 玻璃 、 金 属 等 ) 应 由 有 幕墙 设计 资质 的 | 
专业 公司 负责 深化 设计 ， 本 图 需 说 明 设计 原则 、 性 能 | 
指标 〈 节 能 、 防 火 、 安 全 、 隔 声 构造 等 ) 及 接口 要 求 


墙 体 及 楼 板 预 留 孔洞 封 堵 方 式 说 明 


其 他 需要 说 明 的 问题 


根据 工程 实际 情况 ， 可 增加 防火 分 区 分 隔 位 置 示意 
图 ， 注 明 防 火 分 区 面积 


标注 承重 墙 、 柱 的 定位 轴线 和 轴线 编号 ， 内 外 门窗 位 
置 、 编 号 及 定位 尺寸 ， 门 的 开启 方向 ， 注 明 房间 名 称 或 
编号 


在 相应 的 平面 图 中 标注 室外 地 面 标高 、 底 层 地 面 标 
高 、 各 楼 层 标 高 、 地 下 室 各 层 标高 


底层 平面 图 中 应 标注 前 切线 位 置 、 编 号 及 指 北 针 


标明 有 关 平 面 节点 详 图 或 详 图 索引 号 





根据 工程 实际 情况 ， 可 增加 防火 分 区 分 隔 位置 示 意 
图 ， 注 明 防 火 分 区 面积 











根据 工程 性 质 及 复杂 程度 ， 必 要 时 可 选择 绘制 局 部 放 
大 平面 图 


建筑 平面 较 长 较 大 时 ， 可 分 区 绘制 ， 但 须 在 各 分 区 平 
面 图 适当 位 置 上 绘 出 分 区 组 合 示意 图 ， 并 标明 本 分 区 部 
位 编号 













对 紧邻 的 原 有 建筑 ， 应 绘 出 其 局 部 的 平面 ， 并 索引 新 
建筑 与 原 有 建筑 结合 处 的 详 图 号 


应 标明 图 纸 名 称 、 比 例 
标注 轴线 总 尺寸 〈 或 外 包 总 尺寸 )、 轴 线 间 尺 寸 〈 柱 
距 、 跨 度 )、 门 窗 洞口 尺寸 、 分 段 尺寸 屋面 平面 图 应 标注 两 端 及 主要 定位 轴线 和 轴线 编号 
并 标明 定位 尺寸 


标注 墙 身 厚度 (包括 承重 墙 和 非 承 重 墙 )， 柱 与 辟 屋面 平面 图 应 表示 女儿 墙 、 榴 口 、 天 沟 、 雨 水口、 屋 
Ë I . # C3y2K2Q). 2398. BER0I. rapi]. < JJH 

杜 宽 、 深 尺寸 (必要 时 ) 及 其 与 轴线 的 关系 尺寸 ; 当 

人 通风 器 、 屋 面 上 人 孔 、 检 修 梯 、 室 外 消防 楼 梯 及 其 他 构 
结 , 结 š 筑 物 ， 必 要 的 详 图 索引 号 、 标 高 和 定位 尺寸 


B El + 





“akaw sI oku SPiaSsNpa 应 绘 出 屋面 坡 向 符号 并 标注 坡度 
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分 类 编制 内 容 及 深度 要 求 


屋面 标高 不 同时 ， 屋 面 可 以 按 不 同 的 标高 分 别 绘制 ， 

在 下 一 层 平 面 上 表示 过 的 屋面 ， 不 再 绘制 在 上 层 平面 
E; 也 可 以 将 标高 不 同 的 屋面 画 在 一 起 ,但 应 标注 标高 
(结构 板 面 》 


立 面 图 标注 两 端 轴 线 及 编号 ， 立 面 转折 较 复杂 时 可 用 
展开 立 面 表 示 ， 但 应 准确 标注 转角 处 的 轴线 编号 


绘 出 投影 方向 可 见 的 立 面 外 轮廓 及 主要 结构 和 建筑 
构造 部 件 的 位 置 ， 如 女儿 墙 项 、 檐 口 、 柱 、 变 形 缝 、 室 | 
外 楼 梯 和 垂直 疏 梯 、 阳 台 、 栏 杆 、 台 阶 、 坡 道 、 花 台 、 
雨 篷 、 勒 脚 、 门 窗 、 幕 墙 、 洞 口 、 门 头 、 雨 水 管 ， 以 及 | 


其 他 装饰 构件 、 线 脚 和 粉刷 分 格 线 等 


标高 或 尺寸 包括 下 列 内 容 : 

(1) 建筑 的 总 高 度 、 楼 层 标高 以 及 关键 控制 的 标高 ， 
如 女儿 墙 或 榴 口 标高 等 。 

(2) 外 墙 的 留 洞 应 标注 尺寸 与 标高 或 高 度 尺寸 〈 宽 x 
高 x 深 及 定位 关系 尺寸 )。 

(3) 平 、 齐 面 未 能 表示 出 来 的 屋顶 、 榴 口 、 女 儿 墙 、 
窗台 以 及 其 他 装饰 构件 、 线 脚 等 的 标高 或 尺寸 





标注 在 平面 图 上 表达 不 清 的 窗 编号 


标注 各 部 分 装饰 用 料 名 称 或 代号 ， 构 造 节点 详 图 


标明 图 纸 名 称 、 比 例 


对 紧邻 的 原 有 建筑 ， 应 绘 出 其 局 部 的 立 面 ， 并 索引 新 
建筑 与 原 有 建筑 结合 处 的 详 图 号 


各 个 方向 的 立 面 应 绘 齐全 ， 但 差异 小 、 左 右 对 称 的 立 
面 或 部 分 不 难 推定 的 立 面 可 简略 ; 内 部 院落 或 看 不 到 的 | 
局 部 立 面 ， 可 在 相关 剖面 图 上 表示 ， 若 剖面 图 未 能 表示 
完全 时 ， 则 需 单独 绘 出 


剖 视 位 置 应 选 在 层 高 不 同 、 层 数 不 同 、 内 外 部 空间 
比较 复杂 , 具有 代表 性 的 部 位 ; 建筑 空间 局 部 不 同 处 
以 及 平面 、 立 面 均 表达 不 清 的 部 位 ， 可 绘制 局 部 剖面 


剖 剖面 图 应 标注 墙 、 柱 、 轴 线 和 轴线 编号 | 


应 表示 剖 切 到 或 可 见 的 主要 结构 、 建 筑 构造 部 件 和 工 
艺 设备 ， 如 室外 地 面 、 底 层 地 【楼 ) 面 、 地 坑 、 地 沟 、 


各 层 楼 板 、 夹 层 、 平 台 、 吊 顶 、 屋 项、 和 天窗、 屋顶 通风 | 


器 、 行 车 、 榴 口 、 女 儿 墙 、 扑 梯 、 窗 、 楼 梯 、 台 阶 、 坡 
道 、 散 水 、 平 台 、 阳 台 、 雨 篷 、 洞 口 及 其 他 装修 等 可 见 
的 内 容 | 
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续 表 
编制 内 容 及 深度 要 求 


高 度 尺寸 包 括 下 列 内 容 : 

(1) 外 部 尺寸 : 门 、 窗 、 洞 口 高 度 、 层 间 高 度 、 室 内 
外 高 差 、 女 儿 墙 高 度 、 总 高 度 。 

(2) 内 部 尺寸 : 地 坑 C2J) 深度 、 隔 断 、 内 窗 、 洞口 、 
平台 、 吊 项 等 


标高 包括 下 列 内 容 : 

(1) 主要 结构 和 建筑 构造 部 件 的 标高 ， 如 地 面 、 楼 面 
〈 含 地 下 室 )、 平 台 、 吊 顶 、 屋面 板 、 屋 面 榴 口 、 女 儿 
墙 项 、 高 出 屋面 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 其 他 屋面 特殊 构件 
等 的 标高 。 

(2) 屋 架 下 弦 、 行 车 轨 顶 标高 。 

(3) 室外 地 面 标高 


标明 节点 构造 详 图 索引 号 


标明 图 纸 名 称 、 比 例 


内 外 墙 、 屋 面 等 节点 ， 绘 出 不 同 构造 层次 ， 表 示 节 能 
设计 内 容 ， 标 注 各 材料 名 称 及 具体 技术 要 求 ， 注 明细 部 
和 厚度 尺寸 


楼 梯 、 电 梯 、 厨 房 、 卫 生 间 等 局 部 平面 放大 和 构造 详 
Bg, 注 明 相关 的 轴线 和 轴线 编号 以 及 细部 尺寸 , 设施 
的 布置 和 定位 ， 相 互 的 构造 关系 及 具体 技术 要 求 等 


室内 外 装饰 的 构造 、 线 脚 、 图 案 等 ， 注 明 材 料及 细部 
尺寸 、 与 主体 结构 的 连接 构造 等 


特殊 的 或 非 标准 门 、 窗 、 和 幕墙 等 构造 详 图 。 如 属 另 行 
委托 设计 加 工 者 ， 绘 制 立 面 分 格 图 ， 对 开启 面积 大 小 和 
开启 方式 , 与 主体 结构 的 连接 方式 、 预 埋 件 、 用 料 材质 、 
颜色 等 应 作出 规定 


表示 其 他 凡 在 平 、 立 、 剖 面 或 文字 说 明 中 无 法 交代 或 
交代 不 清 的 建筑 构 配 件 和 建筑 构造 


包括 门窗 表 及 门窗 性 能 〈 防 火 、 隔 声 、 防 护 、 抗 风 压 、 
防腐 、 保 温 、 空 气 渗透 、 雨 水 渗透 等 )、 用 料 、 颜 色 、 
玻璃 、 五 金 件 等 的 设计 要 求 

说 明 本 门窗 订货 图 包含 的 范围 


采用 非 标 准 图 集 的 门 、 窗 和 幕墙 应 绘制 立 面 图 和 开启 
方式 


对 另行 委托 的 幕墙 、 特 殊 门窗 ， 应 提出 相应 的 技术 要 
求 


注 本 表 根 据 DL/T $461.10 一 2013《 火 力 发 电厂 施工 图 设计 文件 内 容 深度 规定 ”第 10 部 分 : 建筑 》 整 理 。 
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第 四 节 施工 配合 阶段 


工地 服务 是 电力 工程 设计 的 阶段 之 一 ， 可 确保 
在 施工 中 出 现 的 设计 问题 能 得 到 及 时 、 准 确 、 高 效 
的 处 理 ， 以 保证 工程 的 进度 与 质量 , 更 好 地 贯彻 为 
建设 单位 服务 的 理念 , 保证 设计 服务 质量 , 实现 服 
务 承诺 。 施 工 配合 是 施工 图 设计 阶段 的 延续 ， 是 
工程 设计 实施 的 重要 阶段 。 其 工作 步骤 包括 准备 
工作 、 设 计 交 底 、 工 地 服务 、 工 作 总 结 、 立 卷 归 
档 等 。 


一 主要 工作 


1. 准备 工作 

(1) 应 在 施工 图 设计 准备 阶段 ， 由 建筑 设计 科室 
提出 本 专业 的 工地 代表 人 选 ， 经 设 总 和 主管 总 工 批准 
确定 工地 代表 名 单 。 

(2) 工 代 组 成 员 名 单 应 在 施工 前 ， 由 设 总 负责 发 
文通 知 建设 、 施 工 和 生产 单位 。 

(3) 由 建筑 设计 科室 或 设 总 安排 工地 代表 熟 
悉 建 筑 设计 图 纸 、 充 分 掌握 设计 原则 、 了 解 设计 
意图 。 

2. 设计 交底 

应 由 设 总 统一 组 织 向 建设 、 施 工 单位 进行 设计 交 
底 ; 单项 工程 施工 前 ， 由 建设 单位 组 织 工 地 代表 进行 
单项 工程 设计 交底 。 

3. 工地 服务 

工地 服务 可 划分 土建 施工 、 设 备 安装 、 调 试 三 个 
阶段 进行 , 工地 代表 应 积极 配合 施工 单位 、 建 设 单位 ， 
及 时 、 人 准确 处 理 设 计 问 题 。 

有 关 技术 负责 人 应 定期 赴 现 场 检查 工作 ， 及 时 解 
决 工地 代表 工作 和 工程 中 存在 的 问题 。 

4. 工作 总 结 

工程 竣工 投产 、 工 地 代表 工作 结束 前 ， 工 地 代 
表 应 在 现场 完成 工作 总 结 , 总 结 应 由 工地 代表 组 长 、 
设 总 和 各 专业 主 工 审 签 。 工 地 代表 总 结 的 内 容 主 要 
应 包括 : 

(1) 工作 概况 。 

(2) 通过 施工 实践 ， 设 计 的 主要 优 、 缺 点 。 

(3) 设计 变更 通知 单 归 类 分 析 。 

(4) 新 技术 、 新 工艺 、 新 设备 、 新 材料 的 使 用 情 
况 和 用 户 反应 。 

(5) 主要 质量 信息 。 

(6) 推荐 优秀 卷 册 。 

(7) 其 他 重要 事项 。 

(8) 个 人 收获 与 体会 。 
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5. 立 卷 归 档 
应 按 有 关 规 定 将 施工 配合 阶段 形成 的 技术 文件 资 
料 立 卷 归档 。 


二 、 主 要 任务 


1. 现场 工地 代表 的 主要 职责 

(1) 负责 施工 图 设计 交底 。 

(2) 检查 施工 图 质量 。 

(3) 记录 工地 重点 事件 和 信息 反馈 。 

(4) 编制 设计 变更 通知 单 。 

(5) 会 审 工程 联系 单 。 

(6) 编写 工 代 汇报 信 。 

2. 设计 变更 通知 单 和 工程 联系 单 的 签发 权限 

(1) 一 般 性 设计 差错 由 工地 负责 人 签发 。 

(2) 技术 性 设计 差错 由 工地 负责 人 签署 ， 主 管 专 
业主 工 和 设 总 签发 。 

(3) 原则 性 设计 差错 由 工地 负责 人 签署 ， 主 管 专 
业主 工 和 设 总 、 总 工 签发 。 


第 五 节 竣工 图 阶段 


设计 单位 受 建 设 单位 委托 ， 负 责 本 单位 设计 范围 
内 竣工 图 的 编制 。 其 工作 步骤 包括 准备 工作 、 编 制 竣 
工 图 文件 、 出 版 文件 、 立 卷 归档 等 。 


一 、 建 筑 设 计 内 容 


1. 准备 工作 

(1) 组 建 建筑 专业 竣工 图 设计 阶段 设计 组 。 

(2) 根据 委托 的 要 求 ， 收 集 设 计 变 更 通知 单 以 及 
施工 单位 、 调 试 单位 或 建设 单位 的 工地 联系 单 和 设计 
更 改 的 有 关 文 件 ， 对 于 资料 不 够 齐全 的 ， 应 以 现场 的 
施工 验收 记录 和 调试 记录 为 依据 。 

2. 编制 竣工 图 文件 

(1) 设 总 组 织 各 专业 编制 竣工 图 文件 。 

(2) 依据 设计 变更 通知 单 、 工 地 联系 单 、 设 计 更 
改 的 有 关 文 件 以 及 现场 施工 验收 记录 和 调试 记录 编制 
竣工 图 文件 。 

(3) 拟定 竣工 图 的 编制 原则 以 及 各 专业 的 竣 
工 图 卷 册 目 录 。 对 每 册 修 改 图 纸 ， 附 上 必要 的 修改 
说 明 。 

(4) 以 施工 图 为 基础 的 竣工 图 ， 其 深度 应 等 同 于 
对 应 的 施工 图 文件 的 深度 。 

3. 出 版 文件 

建筑 专业 编制 的 竣工 图 文件 ， 应 满足 与 建设 单位 
签订 的 有 关 文 件 的 要 求 ， 并 按照 规定 的 深度 及 格式 ， 
出 版 竣工 图 文件 。 


4. 立 卷 归档 
应 按 有 关 规 定 将 竣工 图 阶段 形成 的 技术 文件 资料 
立 卷 归档 。 


二 、 建 筑 设 计 流 程 
建筑 设计 完整 流程 如 图 23-2 所 示 。 


编制 项 目 计划 书 

















图 23-2 竣工 图 阶段 建筑 设计 流程 图 


第 六 节 ”设计 回访 
总 结 阶段 


设计 回访 总 结 是 工程 设计 经 受 实际 考验 后 的 总 结 
阶段 ， 是 对 勘测 设计 的 经 验 和 问题 进行 全 面 总 结 和 梳 
理 ， 其 工作 步 又 包括 准备 工作 、 回 访 调 查 、 分 析 质 量 
反馈 信息 和 落实 改进 措施 、 编 制 及 上 报 回访 总 结 、 立 
卷 归档 等 。 


人 


1. 准备 工作 
(1) 按照 设 总 与 建设 单位 商定 的 回访 日 期 ， 请 生 


第 二 十 三 章 火力 发 电厂 建筑 设计 内 容 与 要 求 





产 单位 相关 人 员 准 备 对 建筑 专业 设计 的 意见 。 

(2) 设 总 与 各 设计 科室 商定 参加 回访 的 人 员 ， 回 
访 人 员 应 包括 各 专业 主 设 人 、 主 工 、 技 术 质量 管理 部 
主 工 、 设 总 和 主管 总 工 等 。 

2. 回访 调查 

(1) 与 建设 单位 、 监 理 单位 、 施 工 单位 和 运行 单 
位 进行 回访 座谈 。 

(2) 进行 现场 调查 。 

3. 分 析 质 量 反馈 信息 和 落实 改进 措施 

(1) 与 生产 、 施 工 单位 研究 、 提 出 可 行 的 建筑 设 
计 改 进 方案 。 

(2) 报请 原审 批 单位 和 规程 颁发 部 门 统一 研究 属 
于 设计 原则 变更 或 涉及 现行 规程 改变 的 问题 。 

(3) 提请 有 关 单 位 研究 属于 建筑 专业 设计 的 质量 
问题 。 

4. 编制 及 上 报 回访 总 结 

设 总 组 织 各 专业 主 设 人 编制 回访 总 结 ， 
关 部 门 。 

5. 立 卷 归档 

应 按 有 关 规 定 将 设计 回访 总 结 阶段 形成 的 技术 文 
件 资料 立 卷 归档 。 


二 、 主 要 任务 


1. 设计 回访 应 了 解 的 主要 情况 

(1) 建设 单位 对 建筑 专业 设计 质量 和 服务 等 方面 
是 否 满意 ， 以 及 存在 的 问题 及 原因 。 

(2) 建筑 总 体 布置 是 否 合理 、 恰 当 。 

(3) 建设 标准 是 否 掌握 适当 。 

(4) 各 种 建筑 设计 技术 经 济 指 标 是 否 达到 设 
计 值 。 

(5) 建筑 设计 考虑 施工 、 运 行 、 检 修 条 件 是 否 充 
分 、 周 到 。 

(6) 建筑 设计 采用 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 的 
使 用 情况 。 

(7) 对 建筑 专业 工地 代表 工作 的 评价 及 意见 。 

2. 设计 回访 报告 主要 内 容 

(1) 填写 设计 回访 意见 表 。 

(2) 对 回访 中 发 现 的 问题 进行 记录 和 分 析 落 


并 上 报 有 


(3) 对 存在 的 问题 提出 改进 措施 。 
(4) 今后 工程 应 吸取 的 经 验 和 教训 。 
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第 四 篇 设计 工作 内 容 篇 


第 七 节 项目 后 评估 阶段 


项 目 后 评估 是 指 在 项 目 建成 投产 或 投入 使 用 
后 的 一 定时 刻 ， 对 项 目的 运行 进行 系统 、 客 观 的 
评价 ， 并 以 此 确定 目标 是 否 达到 ， 检 验 项 目 是 否 
合理 和 有 效率 。 通 过 项 目 后 评估 检验 项 目前 评估 
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《可行 性 研究 阶段 ) 所 呈现 出 来 的 结果 ， 为 未 来 的 
项 目 决策 提供 经 验 和 教训 ， 有 利于 实现 投资 项 目 
的 最 优 控制 。 

建筑 专业 的 工作 内 容 根据 设 总 的 要 求 确定 ， 一 般 
对 建筑 物 的 建筑 设计 与 使 用 情况 ， 以 及 存在 的 问题 做 
出 综合 评价 。 





附 =< 
附录 A 火力 发 电厂 主要 建筑 材料 技术 指标 


A.1 常用 建筑 材料 热 工 技术 指标 


表 A-l 常用 重 质 材料 热 工 指标 


六 导热 系数 4 苹 热 系数 9 | 蔷 热 系数 理论 值 | 。 蒸汽 渗透 系数 / 
(kg/m) [W/ (m-K)] | [W (m° -K)] | [W (m -K)] | [g/ (m° h ° kPa)] 

Ë 
轻 骨 料 黏 士 陶 粒 混凝土 | o | o | 1036 | 10.13 0.0315 


黏土 陶 粒 混凝土 


黏土 陶 粒 混凝土 0.53 7.25 6.969 0.0405 


页 兰 渣 、 石 灰 、 水 泥 
混凝土 0.52 7.39 6.941 0.0855 


8.65 
页 岩 陶 粒 混凝土 0.77 9.65 0.0315 
8.76 








Bu 
# 


火山 灰 渣 、 沙 、 水 泥 


浮石 混 凝 (水 泥 焦 漆 ) n | oe | 6.13 5.939 0.0353 





附 
续 表 
密度 p 导热 系数 4 蓄 热 系数 S 蓄 热 系数 理论 值 蒸汽 渗透 系数 / 
分 类 材料 名 称 (kg/m’) [W/ (m - K)] [W/ (m° - K)] | [g (m= h * kPa)] 


加 气 混凝土 、 泡 沫 
usa 700 0.22 3.429 3.429 0.0998 
凝 土 £ 3 š 

加 气 混凝土 、 泡 沫 2.693 2.693 0.111 


混凝土 
11.306 0.021 


水 泥 砂浆 0.93 


石灰 水 泥 砂浆 


砂浆 


石灰 砂浆 9.948 0.0443 
石灰 石膏 砂浆 0.76 


保温 砂浆 800 


重 砂浆 砌 筑 


© 
i 
=] 
se | 
Ë |Ë 
+ 
b 
° 
° 
| 


轻 砂 浆 砌 筑 


灰 砂 砖 砌 体 š i 
硅 酸 盐 砖 砌 体 0.87 | mn | 10.935 0.105 


26、33 及 36 孔 莫 土 
空心 砌 体 


黏 士 多 孔 砖 砌 体 


m s O o | 8.49 
metase m SE SSE. 
SR m ae | 5 


° 
N] 
D 
pt 
N 
= 
> 
> 
k=: 
= 
° 
> 


0.58 7.92 7.874 0.0158 





混凝土 多 孔 砖 m 
(240 八 孔 砖 ) 0.74 7.25 用 天 
混凝土 多 孔 夸 
(190 八 孔 砖 ) 0.62 5.48 5.48 


= 
# 


混凝土 多 孔 砖 _ 
(190 六 孔 砖 ) 0.75 7.49 7.49 

混凝土 空心 砖 

(190 单 排 孔 ) | 0.86 7.48 7.48 = 
粉 煤 灰 加 气 砌 块 u 
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续 表 

: 密度 p 导热 系数 4 蓄 热 系数 S | 蓄 热 系数 理论 值 | 。” 蒸汽 渗透 系数 / 

a eta LW tm 5] | LW + KI [g/ (m * h * kPa)] 
粉 煤 灰 加 气 砌 块 





3.51 
ht | a #J 
ni wa Sg sa 


5, Le J 
CTM B05 UD 1800 2.73 2.73 一 
砌 块 250 厚 
砂 加 气 制品 (B06 级 ) 
200 厚 1800 0.2 3.19 3.19 
砂 加 气 制品 (B06 级 ) = 
250 厚 1800 0.2 3.19 3.19 
# s 4 + 2000 | 6 | 13.054 13.054 一 
夯实 符 士 1800 0.93 11.088 11.088 一 
Ji s 9 + 1600 0.76 9.451 9.451 一 




















Ë 

3⁄ 

= 
: 

E 

Š 


Ë 1. 本 表 数 据 摘自 GB 50176 一 2016《 民 用 建筑 热 工 设计 规范 》。 
2. 蒸汽 渗透 系数 定义 : lm 厚 的 材料 两 侧 水 燕 气 分 压力 差 为 1Pa， 在 lh 内 通过 1m 面积 渗透 的 水 蒸气 量 。 
3. 导热 系数 定义 : 在 稳定 传 热 条 件 下 , lm 厚 的 材料 两 侧 表面 的 温差 为 1K, 在 1h 内 , 通过 1m2 面积 传递 的 热量 , 单位 为 W/Cm。K)。 
4. 著 热 系数 定义 : 当 某 一 足够 厚度 的 单一 材料 层 一 侧 受 到 谐 波 热 作 用 时 ， 通 过 表面 的 热流 波幅 与 表面 温度 波幅 的 比值 。 


表 A-2 常用 轻 质 材料 热 工 指标 
材料 名 称 密度 p 导热 系数 蓄 热 系数 S 著 热 系数 理论 值 

(kg/mš) [W/ (m - K)] [W/ (m 。K)] [W/ (m° - K)] 

.05 


0 
0 









蒸汽 渗透 系数 
[g/ (m +h * kPa)] 












纤维 


材料 0.488 





0.584 
(p=70 以 下 ) 


“451。 


续 表 
密度 p 导热 系数 1 蕾 热 系数 8 鞋 热 系数 理论 值 蒸汽 渗透 系数 人 
矿 棉 、 岩 棉 、 
玻璃 棉 秸 135 0.045 0.769 0.769 0.488 
(p=70~200) 


矿 棉 、 岩 棉 、 
玻璃 棉 松 散 料 
(p=70 以 下 ) 
水 泥 膨 胀 珍珠 
z 
水 泥 膨 胀 珍珠 
岩 (p=600) 
岩 (p=400) 
膨胀 珍 


沥青 、 乳化 源 
青 膨胀 珍珠 












(p=70~120) 






O 
_ 
~ 
+ 
LDO 
Se 
+ 
| 


0.12 2.326 2.326 = 


1.773 = 


=e 
聚 乙烯 泡沫 _ 
= O o | oe | 


岩 (p=300) 





a 聚 茶 乙烯 泡 
泡沫 及 ç 30 0.042 0.356 0.356 0.0008 
Sl | | 

合 物 | 聚 氨 栈 硬 泡 

材料 沫 塑料 30 0.033 0.315 0.315 0.0234 


聚 氯 乙烯 硬 


橡木 、 枫 树 
(热流 方向 垂 


局 
ES 
° 
_ 
~ 
Ú 
a 
= 
= 





直木 纹 ) 


橡木 、 枫 树 

(热流 方向 顺 700 0.35 6.687 6.687 一 
木 纹 ) 

松 、 木 、 云 杉 

(热流 方向 0.29 5.145 5.145 一 
顺 木 纹 ) 


木材 、 建 
筑 板材 
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续 表 
蓄 热 系数 5 | 着 热 系数 理论 值 | 燕 汽 渗透 系数 / 
(kg/m3) [W/ (m ° K)] [W/ (m° - K)] [W/ (m° * K)] [g/ (m* h* kPa)] 


kh. | ikma | 
水 泥 刨花板 
水 泥 刨花板 
王立 本 本 CE EE = 
无 机 松 A 
散 材料 膨胀 是 石 
(p=200) 1.236 1.236 一 
s. Sm mur mama mama sa a: 
膨胀 珍珠 岩 = 
膨胀 珍珠 岩 0.058 0.628 0.628 “< 
(CO=80) 
he EC m | s a | am —_ 
1.026 1.026 < 
散 材料 稻 这 


注 本 表 数 据 摘自 GB 50176 一 2016《 民 用 建筑 热 工 设计 规范 》。 


表 A-3 围 护 结构 常用 保温 〈 板 ) 材料 主要 性 能 数据 








岩 棉 岩 棉 硬 聚 氨 酯 | SZ HY YK 挤 塑 聚 茶 板 胶 粉 聚 葵 颗 粒 
(玻璃 棉 ) 板 | 〈 玻 璃 棉 ) 板 | 泡沫 塑料 塑料 (EPS) (XPS) ( 胶 粉 EPS 颗粒 ) 






密度 p (kg/ m) 
导热 系数 4 [W/ (m * K)] 


180 一 250 


[g/ (m +h = Pa)] 
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胶 粉 聚 共 颗 粒 


保温 材料 ( 胶 粉 EPS 颗粒 ) 







压缩 强度 (kPa) 
尺寸 稳定 性 (%) 
吸水 率 〈%) 








200 一 350 










导热 系数 1 
[W/ (m * K)] 


70'C、48h 尺寸 变化 率 
(%) 


吸水 率 (%) 








A.2 常用 建筑 构件 热 工 技术 指标 


表 A-5 常用 外 窗 传 热 系数 、 遮 阳 系 数 
普通 铝 合金 窗 断 热 铝 合金 窗 PVC 塑料 窗 
玻璃 传 热 系数 K |. 传 热 系数 天 | 、 传 热 系数 K | 、 
[w (m2 。K)] | 芝 阳 系数 S| [W/ (ma 。K)] | 渤 阳 系数 S| [wy Cmz *K)] | 遮阳 系数 & 
透明 玻璃 


热 反射 镀膜 玻璃 EE 0.55 一 0.25 5.0 0.50 一 0.25 0.50 一 0.25 
遮阳 型 在 线 Low-E 玻璃 0.55 一 0.45 0.50 一 0.40 0.50 一 0.40 


无 色 透 明 中 空 玻璃 Uu € 者 
无 色 透 明 中 空 玻璃 Š _ 
5 


1 0.70 
遮阳 型 (辐射 率 志 0.25) 
在 线 Low-E 中 空 玻璃 3.47 一 4.17 0.55 一 0.30 2.97 一 3.16 0.50 一 0.25 2.44 一 2.63 0.50 一 0.25 
(空气 间 层 6mm) 
遮阳 型 (辐射 率 夺 0.25) 
在 线 Low-E 中 空 玻璃 2.99~3.81 0.55 一 0.30 2.51 一 2.79 0.50 一 0.25 2.09 一 2.13 0.50 一 0.25 
(空气 间 层 9mm) 
遮阳 型 (辐射 率 志 0.25) 
在 线 Low-E 中 空 玻璃 2.76 一 3.63 0.55 一 0.30 2.26 一 2.62 0.50 一 0.25 2.26 一 2.30 0.50 一 0.25 
(空气 间 层 12mm) 


i£ 表 中 玻璃 性 能 数据 取 自 有 关 厂 家 的 产品 样本 ， 整体 窗 传 热 系数 是 依据 JGJ/T 151 一 2008《 建 筑 门窗 玻璃 幕墙 热 工 计算 规程 
计算 得 出 的 ， 数 据 可 供 参 考 。 


2.34 一 2.47 0.70 


二 | 二 | 二 | 1: 
jn 和 | — 
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A.3 常用 建筑 材料 光学 物理 特性 指标 


表 A-6 建筑 玻璃 的 光 热 参数 值 


遮阳 系数 | 光 热 比 
颜色 | 透射 比 | 反射 比 | 直接 | 总 透射 比 | s 
透射 比 
To p 六 
To 


0.08 0.72 0.78 0.72 1.10 


材料 类 型 | 材料 名 称 规格 (mm) 


普通 白 玻 


S 
eH 
F: 
° 
< 


单 层 玻璃 | 超 白 玻 璃 


浅 蓝 玻璃 


6C/1.52PVB/6C 0.88 0.08 0.72 0.77 0.89 1.14 


3C/0.38PVB/3C 0.89 0.08 0.79 0.84 | 096 | 1.07 
6F 绿 /0.38PVB/6C 0.72 
中 空 玻璃 I 6Low_E+12A+6C 0.65 oa | 0.51 

遮阳 
Low=E 6Low-E+12A+6C ”| 浅 蓝 灰 


夹层 玻璃 


> 
Bm 
法 
Ë 
t 
ëH 
[I 
B 
【== ° 
说 Co 
š B 
wn Do 
《nm _ 
| š B 
个 Co 
1 ` 
BB ' 
~ ° 
~ 语 1 
y= 一 
iD © 
ww 


° |° 

-1% 

° |. 
a 
a 
° 
= 
个 
° 
°° 
1 
_ 
A 
+ 


型 
=. 


Low-E 


š 
一 
2 
B 
°° 
7] 
一 
= 
+ 


° ° 
人 + 
` _ 
° ° 
BS 《ea 
+ + 
° hh 
++ 
上 
° |° 
《六 nm 
ww un 
B ° 
人 
we 
ele 
~ ~ 
(Lo An 


Low-E 





xe | om | 

无 色 0.82 0.68 0.71 0.82 1.15 

无 色 0.82 0.68 0.71 0.82 1.16 
镀膜 玻璃 


eH 
m 
° 
° 


=° j ° |: 
= 
D. 
= 
iD 
Lo 


ën 
[Ey 
° 
名 


° 
(LA 
-a 
| 
5 
一 
tə 
al 





4 et 
mk | m m 


Ë 1. 玻璃 遮阳 系数 S= 太 阳 能 总 透射 比 /0.87。 
2. 光 热 比 = 可 见 光 透 射 比 /太阳 能 总 透射 比 。 


* 455 ° 





表 A-7 树脂 类 透明 〈 透 光 ) 1 


材料 名 称 


无 色 0.89 x a= 0.82 0.84 0.97 
透明 PC 板 
透明 亚 力克 
磨砂 亚 力克 


i£ 本 表 数 据 摘自 相关 专业 厂家 资料 ， 设 计时 应 根据 实际 工程 校 核验 算 。 






遮阳 系数 | 光 热 比 r 






材料 类 型 











聚 碳酸 本 








亚 力克 






A.4 纤维 水 泥 板 规格 及 技术 指标 









表 A-8 墙 、 吊 项 板材 规格 及 技术 指标 
密度 2 B s" 横向 /纵向 抗 折 





1220x2440x8 (9. 


一 一 1220x2440x6 (7.5、9、 12/9 
1220x1220x24 


中 密度 楼 层 板 (根据 荷载 确定 龙骨 间距 ) 


= = |: 





Al 













Al 




















普通 装饰 吊顶 板 
仿 木 纹 墙 面 装饰 板 
















注 本 表 数 据 摘自 相关 专业 厂家 资料 。 产 品 尺寸 根据 使 用 部 位 要 求 可 切割 。 
表 A-9 纤维 水 泥 板 墙 、 吊 项 板材 特性 、 构 造 简 图 及 适用 范围 


室内 大 空间 吊 
顶 、 标准 隔 墙 、 
防火 隔 墙 、 吸 
声 隔 墙 、 幕 墙 
内 衬 、 风 管 
t 









低 密 度 板 






大 空间 轻 质 吊顶 系统 图 示 
1 一 吊 杆 ，2 一 主 龙骨 ，3 一 次 龙骨 ，4 一 横 撑 龙骨 ;， 5 一 饰 面板 ; 
6 一 紧 固 件 ，7 一 穿孔 纸 带 ，8 一 接 缝 材料 
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6 岩 棉 (105kg/m3) 


5 防火 嵌 缝 料 (或 防火 密封 胶 ) 


一 ee 
防火 隔 墙 、 吸 
声 隔 墙 、 幕 墙 
| 内 衬 、 风 管 

⁄1 x. A 包 敷 
Nb j 2 一 矿 


WWW | 


使 用 独立 龙骨 
#ywguRNWIq 隔 声 隔 墙 剖面 图 
吸 声 吊 项 、 隔 墙 及 隔 声 隔 墙 剖面 图 


填充 不 燃 或 难 燃 防 火 材料 
饰 面板 


结构 高 度 | .>300 


i 











>500 


饰 面 板 


幕墙 内 衬 、 防 火 构 造 图 示 





ee 同 低 密 度 板 的 应 用 ， 或 组 合 应 用 ， 低 密度 板 更 偏 于 防火 
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< 
s 


瓷 力 板 ( 胶 | DW. Dag. 
粘贴 抗 变 形 


饰 面板 饰 面板 


` |— 自 攻 螺 钉 (4X40mm) 
BSGNSIG S430) S En 不 锯 钢 钢 钉 (2.5X35mm) 


sl — wt 外 墙 通过 龙骨 


_ | 二 < = 
本 es 
: EC 
有 多 种 风格 > 
小 分 格 吊 顶 系统 图 示 
1 一 主 龙 骨 ; 2 一 次 龙骨 ; 3 一 边 龙骨 ; 4 一 饰 面板 
s: 


钢 龙 则 (50X50X] 2mm) 


". 
钢 固件 | Akh (S0mm>50mm) 固定 


钢 龙骨 图 示 


WANWA. š PRUY2 
通体 彩色 , 耐候 LU = = ; ". 
性 好 、 天 然 的 3 1 干 挂 或 
质感 、 拉 丝 面 < 室内 装饰 


横向 板 缝 示意 图 竖 向 接 颖 剖面 示意 图 


1 一 高 密度 装饰 板 ; 2 一 水 平 铝 合金 龙骨 (次 ); 3 一 紧 向 铝 合 金龙 骨 (3); 
4 一 主 龙骨 连接 件 ，5 一 保温 玻璃 棉 〈 加 防水 透气 膜 ); 6 一 固定 螺钉 





。458 ° 













表面 可 做 不 同 
的 饰 面 、 蔡 代 
实心 墙 体 


饰 板 (二 ) 外 墙 干 挂 


轻 钢 龙骨 饰 面板 墙 体 构造 图 示 


注 本 表 数 据 来 自 专业 厂家 产品 。 
A. 压 型 钢板 产品 技术 指标 











表 A-10 彩 板 技术 指标 
钢板 名 称 屈服 强度 钢板 厚度 双 面 镀 铝 锌 量 截面 尺寸 简 图 (有效 落 盖 宽 度 x 肋 高 ) 
(MPa) (mm) (g/m2) (mmxmm) 
0.47 =: 
700 暗 扣 板 G550 0.53 AZ150 Ë: 700 .| ° 
0.65 700x43 





ALZN a A £! 
65 高 直立 锁 边 板 G300 AZ150 XRW 板 型 著 盖 宽广 240 一 500 
XPD 波 谷 的 小 助 数量 随 板 宽 变 化 
变化 值 x65 (400 标准 宽度 ) 


0.47 AZ150 ALZN、 XRW - 覆盖 宽度 800 -| 
30 高 普通 波形 板 G550 0.45 AZ100 T 
° 


0.44 AZ70 OPAL 800x30 


0.53 ALZN s. 过 
75 高 波 直立 锁 边 板 G300 0.60 AZ150 XRW 
0.65 XPD L. 3 || 
473x75 


ALZN 8 
32 高 建筑 直立 缝 板 G300 AZ150 XRW 板 型 覆盖 宽度 250~.510 
XPD 波 谷 的 小 肋 数量 随 板 宽 变化 
变化 值 x32 (410 标准 宽度 ) 
0.47 ALZN 从 八 f' < 
406 暗 扣 板 G550 0.53 AZ150 XRW L || 
0.65 XPD 36 
406x41 
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屈服 强度 钢板 厚度 双 面 镀 铝 锌 量 S: 23 
ALZN 
XRW 
XPD 
Pearlescent 








29 高 波形 板 G550 
ias Ee 
0.47 XRW 
0.53 ey XPD 
Pearlescent 
12 G550 
I om | AW | am 
AURORA 
Am | om 
03 AZ150 Sa. ak 
0.47 : ü 
sm | o o | 
小 肋 板 G550 
平板 G300 
劲 板 板块 G300 


i£ ALZN: 镀 铝 锌 原色 。 
XRW: 洁面 彩色 XRW 涂 层 板 ， 采 用 特殊 的 纳米 强化 聚 酯 涂 覆 系统 。 
XPD: 洁面 彩色 气 碳 漆 XPD 涂 层 板 ， 采 用 氟 碳 涂 覆 系统 。 
Pearlescent: 洁面 珠光 氟 碳 潜 板 ， 采 用 氟 碳 涂 覆 系统 。 


续 表 
截面 尺寸 简 图 《有效 覆盖 宽度 x 肋 高 ) 


(mmxmm) 


995x29 





762 
762x16 





762 
762x17 


12 


1090 


1090x12 





Ë 450 ==] 
450x38 
肋 高 : 30mm 
长 边 : <2450mm 
短 边 : <1350mm 





AURORA: 采用 ZACS™MAZ100 镀 铝 锌 钢板 为 基板 ， 其 合金 金属 镀层 采用 优质 的 高 耐候 聚 酯 涂 覆 系统 。 


OPAL: 采用 ZACSTMAZ70 镀 铝 锌 钢板 为 基板 ， 其 合金 金属 镀层 能 提供 双重 保护 ， 具 有 良好 的 抗 腐蚀 性 能 ， 但 不 可 应 用 于 海 


洋 性 及 工业 性 腐蚀 环境 ， 不 可 与 铅 、 铜 、 不 锈 钢 等 材料 配套 使 用 ， 否 则 将 影响 钢板 的 使 用 寿命 。 
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A.6 FRP 防腐 采光 板 


表 A-11 FRP 产品 保护 膜 防腐 特性 





纹 、 气 泡 等 缺陷 、 
、 无 变化 






注 本 表 数 据 来 自 专 业 厂 家 。 


表 A-12 FRP 产品 技术 指标 


表面 保护 材料 
参考 使 用 年 限 (年 ) 





Ë 本 表 数 据 来 自 专业 厂家 。 
表 A-13 FRP 产品 规格 及 参数 


抗 紫外 线 能 力 不 低 于 99.9%， 透 光 率 














单 层 FRP š 采光 板 表 面 贴 覆 标 称 20hm 的 抗 紫外 线 薄 
2.5、2.0、1.5、1.2 | 70%, 固化 率 不 低 于 95%, 耐 温 限度 -40 一 i ed 
(通用 型 ) +120'C， 氧 指数 之 19.8 膜 ， 标准 色 淡 蓝 色 
抗 紫外 线 能 力 不 低 于 99%, 透 光 率 60%, z 和 
UPA | 上 板 1.5, 下 板 12 | 固化 率 不 低 于 95%， 耐 温 限度 -40 ~ aa aeBekik 20pm PURA 
+120'C， 氧 指数 三 19.8 
i 防腐 板 表面 贴 覆 标 称 20hm 的 抗 紫外 线 
FRP 防腐 板 — | 2.5、20、1.5、12 了 低 于 99%， 因 化 率 不 低 | gg, FJPF104829 120km 的 防腐 耐 老化 胶 
衣 
单 层 一 级 阻 燃 型 |, s 30. 15.12 抗 紫外 线 能 力 不 低 于 99%， 透 光 率 在 采光 板 表 面 贴 覆 抗 紫外 线 薄膜 ， 氧 指数 
FRP | 70% 以 上 ， 固 化 率 不 低 于 95% 三 30 


双 层 一 级 阻 燃 型 上 板 1.5, 抗 紫 外 线 能 力 不 低 于 99%， 透 光 率 在 采光 板 表面 贴 履 抗 紫外 线 注 膜 ， 氧 指数 
FRP 下 板 1.2 70% 左 右 ， 固 化 率 不 低 于 95% =30 


Ë 本 表 材 料 技术 指标 根据 厂家 产品 资料 汇编 。FRP 板 采 用 无 碱 玻璃 纤维 ， 具 有 抗 紫 外 线 和 抗 腐蚀 功能 ， 广 泛 应 用 于 电厂 煤 棚 、 
煤 场 等 具有 污染 性 或 者 腐蚀 性 比较 严重 的 建筑 屋面 和 南面 。 
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附录 B 


3 B-1 燃 煤 发 电厂 主要 辅助 与 附属 


名 称 


金属 试验 室 


电气 试验 室 


试验 室 


化 学 试验 室 
入 厂 煤化 验 室 


监 《 检 ) 测 站 《〈 包 括 环境 
监测 站 、 劳 动 安全 和 职业 


卫生 监测 站 


检修 维护 间 


材料 库 
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仪表 与 控制 
试验 室 


建筑 物 建筑 面积 指标 


建筑 面积 (m?) 
300 


450 


400 


500 


200 一 400 


400 (合计 ) 


1200 (2 台 机 组 )、 


1500 (4 一 6 台 机 组 ) 


200 (2 台 机 组 )、 
310 (4 台 机 组 ) 


2900 


800 (2 一 4 台 机 组 )、 
1000 (6 台 机 组 ) 


900 (2 一 4 台 机 组 )、 
1200 (6 台 机 组 ) 


1200 (2 一 4 台 机 组 )、 


1200 (6 台 机 组 ) 


600 (2 台 机 组 )、 
800 (4 台 机 组 )、 
1000 (6 台 机 组 ) 


2000 (2 台 机 组 )、 
2500 (4 台 机 组 )、 
2500 (6 台 机 组 ) 


火力 发 电厂 主要 辅助 与 附属 建筑 物 建筑 面积 指标 







建筑 面积 (m2) 
1000《〈 严 寒 地 区 ) 
600 (Jb Hh X ) 


i£ 1. 本 表 根 据 DL/T 5052 一 2016《 火 力 发 电厂 辅助 及 附 
属 建筑 物 建 筑 面 积 标准 》 整 理 。 
2. 用 地 紧张 的 供 热 电厂 可 设置 地 下 车 库 ， 可 按 全 厂 定 
员 30%、 每 人 30m? 计 算 地 下 车 库 的 建筑 面积 。 


表 B-2 燃 机 发 电厂 主要 辅助 与 附属 


建筑 物 建筑 面积 指标 


名 称 


监 ( 检 ) 测 站 (包括 环境 监测 站 、 劳 
动 安全 和 职业 卫生 监测 站 ) 


检修 维护 间 
生产 行政 综合 楼 








建筑 面积 (m2) 





试验 室 





80 (合计) 












夜班 宿舍 800 
职工 食堂 400 
材料 库 1000 
主 入 口 50 
警卫 传达 室 
次 入 口 20 





iz 1. 本 表 根 据 DL/T 5052 一 2016《 火 力 发 电厂 辅助 及 附属 
建筑 物 建筑 面积 标准 》 整 理 。 
2. 地 下 车 库 可 按 全 厂 定员 40%、 每 人 30m? 计算 建筑 
面积 。 


主要 量 的 符号 及 其 计量 单位 





主要 量 的 符号 及 其 计量 单位 


W/ (m* K) 





W/ (m2 * K) 





m? * K/W 
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